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Prefacio

Introducéo

Minhajornada paraaprender e entender melhor o Linux comegou em meados de 1998. Eu havia acabado deinstalar
minha primeira distribui¢go do Linux e rapidamente fiquei intrigado com todo o conceito e filosofia por trés do
Linux.

Existem sempre muitas maneiras de realizar uma tarefa. O mesmo pode ser dito a respeito das distribuicdes do
Linux. Um grande nimero existiu ao longo dos anos. Algumas ainda existem; algumas se transformaram em algo
mais, e aindaoutrasforam rel egadas as nossas memoarias. Todas el as fazem coi sas diferentemente para se adequarem
as necessidades da audiéncia alvo delas. Devido a existirem muitissimas maneiras de realizar 0 mesmo objetivo
final, eu comecei a perceber que ndo tinha que estar limitado por qualquer umaimplementacéo. Antes de descobrir
o Linux, nés simplesmente lidavamos com problemas em outros Sistemas Operacionais como se VOcé nao tivesse
escolha. A coisaerao queera, ndo importando sevocé gostasse ou ndo. Com o Linux, o conceito de escolhacomegou
aemergir. Se vocé ndo gostou de alguma coisa, vocé serialivre, até encorajado(a), a muda-la.

Eu tentei varias distribuigdes e ndo consegui me decidir por nenhuma. Elas eram grandes sisteras em seu proprio
direito. N&o eramais umaquestdo de certo ou errado. Tinhase tornado em uma questdo de gosto pessoal. Com todas
aquelas escolhas disponiveis, tornou-se aparente que ndo haveria um sistema que fosse perfeito para mim. Entdo
€U me propus acriar meu proprio sistema Linux, que estaria totalmente em conformidade com minhas preferéncias
pessoais.

Para verdadeiramente torné-lo meu proprio sistema, eu resolvi compilar tudo a partir do codigo fonte, em vez de
usar pacotes pré compilados de binario. Esse sistema Linux “perfeito” teria a forca de vérios sistemas sem suas
fraguezas visiveis. A principio, aideia era bastante amedrontadora. Eu me mantive comprometido com aideia de
gue tal sistema poderia ser construido.

Depois de lidar com problemas, tais como dependéncias circulares e erros em tempo de compilagéo, eu finalmente
construi um sistema Linux feito sob encomenda. Eratotalmente operacional e perfeitamente usavel, como quaisquer
dos outros sistemas Linux disponiveis na época. Porém, era minha propria criagdo. Foi muito gratificante ter
montado tal sistema eu mesmo. A Unica coisa melhor teria sido criar cada pedaco de software eu mesmo. Essa foi
amelhor coisa que se seguiu.

Conforme eu compartilhei meus objetivos e experiéncias com outros(as) membros(as) da comunidade Linux,
tornou-se aparente que havia um interesse firme nessas ideias. Logo tornou-se claro que tais sistemas Linux feitos
sob encomenda serviam ndo somente para satisfazer as exigéncias especificas dos(as) usuarios(as), mas também
serve como uma oportunidade ideal de aprendizado para programadores(as) e administradores(as) de sistema
elevarem as (existentes) habilidades deles(as) com o Linux. Como resultado desse interesse amplo, o Projeto Linux
From Scratch nasceu.

Este livro Linux From Scratch € o nticleo em torno desse projeto. Ele prové a base e as instrucdes necessérias para
VOCE projetar e construir seu préprio sistema. Ao tempo em que este livro fornece um model o que resultarda em um
sistema que funciona corretamente, vocé € livre para aterar as instrucdes para adapta-las as suas necessidades, o
gue é, em parte, uma importante parte deste projeto. Vocé permanece no controle; nds sé damos uma mao para
gjudé-lo(a) acomecar natua propriajornada.

Eu sinceramente espero que vocé tera um 6timo tempo trabalhando em seu proprio sistema Linux From Scratch e
gue aproveitara os numerosos beneficios de ter um sistema que € verdadeiramente teu.

Gerard Beekmans
gerard@linuxfromscratch.org

Vil
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Audiéncia
Existem muitas razfes pelas quais vocé desgjaria ler este livro. Uma das questfes que muitas pessoas levantam €

“por que ir ao longo de toda a dificuldade de construir manual mente um sistema Linux desde o zero quando vocé
pode simplesmente baixar e instalar um existente?’

Umaimportante razdo para a existéncia desse projeto é parate gjudar a aprender como um sistema Linux funciona
de dentro parafora. Construir um sistema LFS gjuda ademonstrar o que tornao Linux de interesse e como as coisas
funcionam juntas e dependem umas das outras. Uma das melhores coisas que essa experiéncia de aprendizado pode
fornecer é a habilidade para personalizar um sistema Linux para se gjustar as suas proprias necessidades Unicas.

Outro beneficio chave do LFS é o de que ele te da controle do sistema sem confiar na implementagéo Linux de
ninguém. Com o LFS, vocé esta no banco do motorista. Vocé dita cada aspecto do teu sistema

O LFStepermitecriar sistemas Linux muito compactos. Com outras distribuicdes, vocé frequentemente éforcado(a)
ainstalar grande nimero de programas, 0s quais nem usa, hem entende. Esses programas desperdicam recursos.
Vocé possivelmente argumente que, com as unidades rigidas e CPUs de hoje, recursos desperdicados ndo mais
S50 uma consideracdo. As vezes, entretanto, vocé ainda esta restrito(a) pelo tamanho do sistema, se nenhuma outra
coisa. Pense arespeito de CDsinicializaveis, midias USB e sistemas embarcados. Essas séo areas onde o LFS pode
ser benéfico.

Outra vantagem de um sistema Linux feito sob medida € a da seguranca. Ao compilar o sistema inteiro desde o
zero, vocé esta empoderado(a) para auditar tudo e aplicar todos os remendos de seguranca que queira. Vocé ndo
tem que aguardar que outra pessoa compile os pacotes bindrios que consertam uma brecha de seguranca. A menos
gue vocé examine o remendo e o implemente vocé mesma(o), VOcé ndo tem garantias de que o novo pacote binario
foi construido corretamente e adequadamente conserta o problema.

O objetivo do Linux From Scratch é o de construir um sistemaem nivel de fundagdo completo e usavel. Se vocé ndo
desgja construir teu préprio sistema Linux desde o zero, vocé possivelmente nunca se beneficie das informacdes
nestelivro.

Existem muito mai sboasrazdes paraconstruir teu proprio sistemalL FSparalista-lastodasaqui. No final, educagéo €,
delonge, amaisimportante razdo. Conforme continue tua experiéncia L FS, vocé descobrira o poder queinformagdo
e conhecimento podem trazer.

Arquiteturas Alvo do LFS

As arquiteturas alvo primérias do LFS sdo as CPUs AMD/Intel x86 (32 bits) e x86_64 (64 bits). Por outro lado, as
instrucdes neste livro também sdo conhecidas por funcionar, com algumas modificacdes, com as CPUs Power PC
e ARM. Para construir um sistema que utiliza uma dessas CPUs alternativas, o principal pré-requisito, em adicdo
agueles na proxima pagina, € um sistema Linux existente, como uma instalacéo prévia do LFS, Ubuntu, Red Hat/
Fedora, SUSE ou alguma outra distribuic¢éo que atinja essa arquitetura. (Observe que uma distribuicéo de 32 bits
pode ser instalada e usada como um sistema anfitrido em um computador AMD/Intel de 64 bits).

O ganho oriundo da construcdo em um sistemade 64 bits comparado aum sistemade 32 bits € minimo. Por exemplo,
em uma construcdo de teste do LFS-9.1 em um sistema baseado na CPU Core i7-4790, usando quatro nucleos, as
seguintes estatisticas foram verificadas:

Arquitetura Tenpo de Construcdo Tamanho de Construcgéo

32 bits 239,9 mnutos 3,6 GB
64 bits 233,2 mnutos 4,4 GB

Como vocé pode ver, no mesmo hardware, a construcéo de 64 bits € somente 3% mais répida (e 22% maior) que
a construcéo de 32 bits. Se vocé plangja usar o LFS como um servidor LAMP, ou como um firewall, uma CPU de
32 bits possivelmente sgja boa o suficiente. Por outro lado, vérios pacotes no BLFS atualmente precisam de mais
gue 4 GB de RAM para serem construidos e (ou) para executarem; se vocé plangja usar o LFS como um desktop,
os(as) autores(as) do LFS recomendam construir um sistema de 64 bits.
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A construcéo padréo de 64 bits que resulta do LFS € um sistema de 64 bits “puro”. Ou sgja, €le suporta somente
executaveis de 64 hits. Construir um sistema“multi biblioteca’ exige compilar muitos aplicativos duas vezes, uma
vez paraum sistemade 32 bits e outravez paraum sistemade 64 hits. 1sso ndo é diretamente suportado no LFS, pois
interferiria no objetivo educacional de fornecer as instrugbes minimas necessarias para um sistema béasico Linux.
Alguns(mas) dos(as) editores(as) do LFS/BLFS mantém uma bifurcacdo multi biblioteca do LFS, acessivel em
https://www.linuxfromscr atch.or g/~thomas/multilib/index.html. Porém, esse € um tépico avancado.

Pré-requisitos

Construir um sistema LFS ndo € uma tarefa simples. Exige um certo nivel de conhecimento existente da
administracdo de sistemas Unix para a finalidade de resolver problemas e corretamente executar os comandos
listados. Em particular, como um minimo absoluto, vocé jadeveria saber como usar alinha de comando (shell) para
copiar ou mover arquivos e diretorios, listar diretorios e contelido de arquivos, e mudar o diretério atual. Também
€ esperado gque voceé saiba como usar einstalar software Linux.

Por causado livro LFS assumir pel o menos esse nivel bésico de habilidades, os varios foruns de suporte do LFS néo
s80 adequados para te fornecer muita assisténcia nessas areas. Vocé vai achar que as suas perguntas relacionadas
atal conhecimento bésico ndo serdo respondidas (ou serdo simplesmente remetidas a lista de pré-leitura essencial
do LFS).

Antes de construir um sistema LFS, nés insistimos que vocé leia estes artigos:
» Software-Building-HOWTO http://www.tldp.org/HOWTO/Softwar e-Building-HOWTO.html

Esse € um guia compreensivo para construir e instalar pacotes de software Unix “genéricos’ sob o Linux.
Apesar de que foi escrito ha algum tempo, ainda fornece um bom resumo das técnicas basi cas usadas para
construir e instalar software.

» Guiado(a) Iniciante para Instalar a partir do Fonte http://moi.vonos.net/linux/beginner s-instal ling-from-sour ce/

Esse guia fornece um bom sumario das habilidades bésicas e de técnicas necessarias para construir software a
partir do codigo fonte.

O LFS e os Padrdes

A estruturado LFS segue os padrdes do Linux t&o rigorosamente quanto possivel. Os padrfes primarios sdo:

+ POSX.1-2008.
* Filesystem Hierarchy Sandard (FHS) Version 3.0
» Linux Standard Base (LSB) Version 5.0 (2015)

O L SB tem quatro especificagOes separadas. Core, Desktop, Languages e Imaging. Algumas partes

das especificacOes Core e Desktop sdo especificas de arquitetura. Existem também duas especificacdes
experimentais: Gtk3 e Graphics. O LFS tenta obedecer as especificagdes da L SB para as arquiteturas |A32 (x86
de 32 bits) ou AMD64 (x86_64) discutidas na sessdo anterior.

% Nota
’ 4

Muitas pessoas ndo concordam com essas exigéncias. O principal propésito do LSB € o de garantir
gue software proprietario consiga ser instalado e execute em um sistema compativel. Dado que o
LFS é baseado no fonte, o(a) usuério(a) tem total controle sobre quais pacotes sdo desejados; vocé
possivelmente escolha ndo instalar alguns pacotes que sao especificados pelo LSB.

Ao tempo em que é possivel criar um sistema completo que passara nos testes de certificagdo da LSB “desde o
zero”, isso ndo pode ser feito sem muitos pacotes adicionais que estdo além do escopo do livro LFS. Instrugdes de
instalagdo para aguns desses pacotes adicionais podem ser encontradas no BLFS.
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Pacotes fornecidos pelo LFS necesséarios para satisfazer as Exigéncias do LSB

Nucleo do LSB:

Area de trabalho do LSB:
Linguagens da LSB:

Imagem no LSB:

LB Gtk3 e Graficos LB (Uso Experimental):

Bash, Bc, Binutils, Coreutils, Diffutils, File, Findutils,
Gawk, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Gzip, M4, Man-DB,
Procps, Psmisc, Sed, Shadow, Systemd, Tar, Util-linux, Zlib

Nenhum
Perl
Nenhum

Nenhum

Pacotes fornecidos pelo BLFS necessérios para satisfazer as Exigéncias do LSB

Nucleo do LSB:

Area de trabalho do LSB:

Linguagens da LSB:
Imagem no LSB:
LSB Gtk3 e Gréficos LSB (Uso Experimental):

At, Batch (umapartede At), Arquivosdo BLFSde Iniciacéo
do Bash, Cpio, Ed, Fcrontab, LSB-Tools, NSPR, NSS,
Linux-PAM, Pax, Sendmail (ou Postfix ou Exim), Time

Alsa, ATK, Cairo, Desktop-file-utils, Freetype, Fontconfig,
Gdk-pixbuf, Glib2, GLU, Icon-naming-utils, Libjpeg-turbo,
Libxml2, Mesa, Pango, Xdg-utils, Xorg

Libxml2 e Libxslt
CUPS, Cups-ilters, Ghostscript e SANE
GTK+3

Componentes néo fornecidos ou opcionalmente fornecidos pelo LFS ou pelo BLFS
necessarios para satisfazer as Exigéncias da LSB

Nucleo do LSB:

Area de trabalho do LSB:

Linguagens da LSB:

Imagem no LSB:

LB Gtk3 e Graficos LB (Uso Experimental):

install_initd, 1ibcrypt.so.1 (pode ser fornecido com
instrugdes opcionais para 0 pacote Libxcrypt do LFS),
libncurses.so.5 (pode ser fornecido com instrucOes
opcionais para o pacote Ncurses do LFS), I i bncur sesw. so.
5 (mas | i bncur sesw. so. 6 € fornecido pelo pacote Ncurses
do LFS)

l'i bgdk-x11-2.0.s0 (mMas libgdk-3.s0 € fornecido pelo
pacote GTK+-3 do BLFS), Iibgtk-x11-2.0.s0 (mas
libgtk-3.s0 € libgtk-4.so S0 fornecidos pelos pacotes
GTK+-3 e GTK-4 do BLFS), Ii bpng12. so (Mas| i bpng16.
so € fornecido pelo pacote Libpng do BLFS), 1i bq *. so.
4 (mas libqe*.so. 6 S80 fornecidos pelo pacote Qt6 do
BLFS), libtiff.so.4 (Maslibtiff.so.6 € fornecido pelo
pacote Libtiff do BLFS)

/usr/bin/python (LSB exige Python2, mas LFS e BLFS
fornecem somente Python3)

Nenhum

l'ibpng15.so (Mas Iibpng16.so € fornecido pelo pacote
Libpng do BLFS)
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Justificativa para os Pacotes no Livro

O objetivo do LFS é o de construir um sistema em nivel de fundacdo completo e utilizadvel—incluindo todos
0S pacotes necessarios para replicar a ele mesmo—e fornecer uma base relativamente minima a partir da qual
personalizar um sistema mais completo baseado nas escolhas do(a) usuario(a). 1sso ndo significaque o LFS éo
menor sistema possivel. Varios pacotes importantes estéo inclusos que ndo sdo, falando estritamente, exigidos. A
lista abaixo documenta as razdes para cada pacote no livro ter sido incluido.

Acl

Esse pacote contém utilitarios para administrar Listas de Controle de Acesso, as quais sao usadas para definir
direitos de acesso discricionariamente finamente refinados para arquivos e para diretorios.

Attr

Esse pacote contém aplicativos para gerenciar atributos estendidos sobre objetos do sistema de arquivos.
Autoconf

Esse pacote fornece aplicativos para produzir scripts de shell que podem configurar automaticamente o codigo
fonte a partir de um modelo do(a) desenvolvedor(a). Frequentemente é necessario para reconstruir um pacote
depois que o procedimento de construcéo tenha sido atualizado.

Automake

Esse pacote contém aplicativos para gerar arquivos Make a partir de um modelo. Frequentemente é necessario
para reconstruir um pacote depois que o procedimento de construcgéo tenha sido atualizado.

Bash

Esse pacote satisfaz uma exigéncia central do L SB parafornecer umainterface Bourne Shell para o sistema.
Foi escolhido em vez de outros pacotes de shell por causa do uso comum e capacidades extensas dele.

Bc

Esse pacote fornece uma linguagem de processamento numerico com precisao arbitraria. Satisfaz uma
exigéncia para construir o nicleo do Linux.

Binutils

Esse pacote fornece um vinculador, um montador e outras ferramentas para manusear arquivos objeto. Os
aplicativos nesse pacote sdo necessarios para compilar a maioria dos pacotes em um sistema LFS.

Bison

Esse pacote contém a versdo GNU do yacc (Y et Another Compiler Compiler) necessario para construir varios
dos aplicativos do LFS.

Bzip2

Esse pacote contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. E exigido para descomprimir muitos
pacotes do LFS.

Check

Esse pacote fornece um equipamento de teste para outros aplicativos.

Coreutils

Esse pacote contém um numero de aplicativos essenciais para visualizar e manipular arquivos e diretérios.
Esses aplicativos sdo necessarios para o gerenciamento de arquivos por linha de comando e sd0 hecessarios
para os procedimentos de instalagdo de cada pacote no LFS.

D-Bus
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Esse pacote contém aplicativos paraimplementar um sistema de barramento de mensagem, uma maneira
simples para aplicativos conversarem com um outro.

DejaGNU
Esse pacote fornece uma estrutura para testar outros aplicativos.
Diffutils

Esse pacote contém aplicativos que mostram as diferencas entre arquivos ou diretérios. Esses aplicativos
podem ser usados para criar remendos e também sdo usados em muitos procedimentos de construcdo dos
pacotes.

E2fsprogs

Esse pacote fornece utilitérios para manusear os sistemas de arquivos ext2, ext3 e ext4. Esses sd0 os sistemas
de arquivos mais comuns e amplamente testados que o Linux suporta.

Expat

Esse pacote produz uma biblioteca de andlise relativamente pequena de XML. E exigida pelo médulo do Perl
XML::Parser.

Expect

Esse pacote contém um aplicativo pararealizar diédlogos com scripts com outros aplicativos interativos. E
comumente usado para testar outros pacotes.

File

Esse pacote contém um utilitério para determinar o tipo de um dado arquivo ou arquivos. Uns poucos pacotes
precisam dele nos scripts de construgdo deles.

Findutils

Esse pacote fornece aplicativos para encontrar arquivos em um sistema de arquivos. E usado em muitos scripts
de construcdo dos pacotes.

Flex

Esse pacote contém um utilitario para gerar aplicativos que reconhecem padrdes em texto. E aversdo GNU do
aplicativo lex (lexical analyzer). E exigido para construir vérios pacotes do LFS.

Gawk

Esse pacote fornece aplicativos para manipular arquivos de texto. E a versdo GNU do awk (Aho-Weinberg-
Kernighan). E usado em muitos outros scripts de construgdo dos pacotes.

GCC

Esse é 0 Gnu Compiler Collection. Contém os compiladores C e C++ assim como Varios outros ndo
construidos pelo LFS.

GDBM

Esse pacote contém a biblioteca GNU Database Manager. E usado por um outro pacote do LFS, Man-DB.
Gettext

Esse pacote fornece utilitérios e bibliotecas para a internacionalizagéo e localizagcdo de muitos pacotes.
Glibc

Esse pacote contém a biblioteca C principal. Aplicativos Linux ndo executardo sem ela.
GMP
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Esse pacote fornece bibliotecas mateméticas que fornecem fungdes Uteis para aritmética de preciséo arbitraria.
E necessario para construir o GCC.

Gperf

Esse pacote produz um aplicativo que gera uma fungao perfeita de resumo a partir de um conjunto de chaves. E
exigido pelo Systemd.

Grep

Esse pacote contém aplicativos para pesguisar ao longo de arquivos. Esses aplicativos sdo usados pelamaioria
dos scripts de construcdo dos pacotes.

Groff

Esse pacote contribui com aplicativos para processar e formatar texto. Uma fungdo importante desses
aplicativos € ade formatar péginas de manual.

GRUB

Esse pacote € o Grand Unified Boot Loader. E 0 mais flexivel dos vérios carregadores de inicializagio
disponivels.

Gzip

Esse pacote contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. E necesséario para descomprimir
muitos pacotes no LFS.

|ana-€etc

Esse pacote fornece dados para servicos e protocol os de rede de comunicagéo. E necessério para habilitar
recursos adequados da rede de comunicacéo.

Inetutils

Esse pacote fornece aplicativos para administragéo basica da rede de comunicacéo.
Intltool

Esse pacote contribui com ferramentas para extrair sequéncias de caracteres traduziveis a partir de arquivos
fonte.

| Proute2

Esse pacote contém aplicativos para redes de comunicagéo |Pv4 e IPv6 bésicas e avancadas. Ele foi escolhido
em vez dos outros pacotes comuns de ferramentas de rede de comunicagéo (net-tools) pelos recursos de I1Pv6
dele.

Jinja2
Esse pacote € um médulo do Python para modelagem de texto. E exigido para construir o Systemd.

Kbd

Esse pacote produz arquivos de tabel as chave, utilitarios de teclado para teclados que ndo sgjam estadunidenses
e um numero de fontes de console.

Kmod

Esse pacote fornece aplicativos necessarios para administrar os modulos do nucleo Linux.
Less

Esse pacote contém um visualizador de arquivo de texto muito bom que permite rolar para cimaou para baixo
guando se visualiza um arquivo. Muitos pacotes 0 usam para paginar a saida gerada.
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Libcap

Esse pacote implementa as interfaces do espaco de usuario(a) para os recursos POSIX 1003.1e disponiveis nos
nucleos Linux.

Libelf

O projeto elfutils fornece bibliotecas e ferramentas para arquivos EL F e dados DWARF. A maior parte dos
utilitarios nesse pacote esta disponivel em outros pacotes, porém a biblioteca é necessaria para construir o
nucleo Linux usando a configuragdo padréo (e mais eficiente).

Libffi

Esse pacote implementa uma interface de programacao portavel, de alto nivel, para varias convengoes de
chamada. Alguns aplicativos possivelmente ndo saibam, ao tempo da compilacéo, quais argumentos sao

para serem passados para uma fungdo. Por exemplo, um interpretador possivelmente possa ser informado, ao
tempo de execucdo, acerca do nimero e dos tipos de argumentos usados para chamar uma dada funcéo. Libffi
pode ser usada em tais aplicativos para fornecer uma ponte a partir do aplicativo interpretador para o cédigo
compilado.

Libpipeline

O pacote Libpipeline fornece uma biblioteca para manipular pipelines de subprocessos de uma maneira flexivel
e conveniente. Ele é exigido pelo pacote Man-DB.

Libtool

Esse pacote contém o script GNU de suporte a bibliotecas genéricas. Ele esconde a complexidade do uso de
bibliotecas compartilhadas em uma interface consistente e portavel. Ele € necessério para as suites de testes em
outros pacotes do LFS.

Libxcrypt

Esse pacote fornece a bibliotecal i ber ypt necesséria para véarios pacotes (notavelmente, Shadow) para resumir
senhas. Ela substitui aimplementacéo obsoletal i berypt na Glibc.

Nucleo Linux

Esse pacote é o Sistema Operacional. Ele € o Linux no ambiente GNU/Linux.
M4

Esse pacote fornece um processador geral de macro de texto, Util como uma ferramenta de construcéo para
outros aplicativos.

Make

Esse pacote contém um aplicativo para direcionar a construcdo de pacotes. Ele € exigido por quase todos 0s
pacotes no LFS.

MarkupSafe

Esse pacote € um médulo do Python para processar sequéncias de caracteresem HTML/XHTML/XML com
seguranca. Jinja2 exige esse pacote.

Man-DB

Esse pacote contém aplicativos para encontrar e visualizar paginas de manual. Ele foi escolhido em vez do
pacote man por causa dos recursos superiores de internacionalizagdo dele. Ele fornece o aplicativo man.

Paginas-Manual

Esse pacote fornece o contelido atual das paginas de manual bésicas do Linux.
Meson
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Esse pacote fornece uma ferramenta de software para automatizar a construcdo de software. O objetivo
principal do Meson € o de minimizar a quantidade de tempo que desenvolvedores(as) de software precisam
investir configurando um sistema de construcéo. Ele é exigido para construir o Systemd, bem como muitos
pacotes do BLFS.

MPC

Esse pacote fornece funcdes aritméticas para nimeros complexos. Ele € exigido pelo GCC.
MPFR

Esse pacote contém fungdes para aritmética de precisdo multipla. Ele é exigido pelo GCC.
Ninja
Esse pacote equipa um sistema pequeno de construgdo com um foco em velocidade. Ele é projetado parater

0s arquivos de entrada gerada del e gerados por um sistema de construcéo de nivel mais ato e para executar
construcfes o0 mais rdpido possivel. Esse pacote é exigido pelo Meson.

Ncurses
Esse pacote contém bibliotecas para 0 manuseio, independente de terminal, de telas de caractere.

Frequentemente € usado para fornecer controle de cursor para um sistema com menus. Ele é necessitado por
um numero de pacotes no LFS.

Openssl

Esse pacote fornece ferramentas e bibliotecas de gerenciamento relacionadas a criptografia. Essas fornecem
funcdes criptogréficas para outros pacotes, incluindo o nicleo Linux.

Patch

Esse pacote contém um aplicativo para modificar ou criar arquivos aplicando um arquivo de remendo
tipicamente criado pelo aplicativo diff. Ele é necessitado pelo procedimento de construcéo para varios pacotes
do LFS.

Perl

Esse pacote é um interpretador para alinguagem de tempo de execucdo PERL . Ele é necessério paraa
instalacdo e suites de teste de vérios pacotes do LFS.

Pkgconf

Esse pacote contém um aplicativo que gjuda a configurar sinalizadores de compilador e de vinculador para
bibliotecas de desenvolvimento. O aplicativo pode ser usado como um substituto imediato do pkg-config, que
€ necessario para o sistema de construgdo de muitos pacotes. Ele é mantido mais ativamente e um pouco mais
rapido que o pacote Pkg-config original.

Procps-NG

Esse pacote contém aplicativos para monitorar processos. Esses aplicativos sdo Uteis para administracéo de
sistema e também sdo usados pel os scripts de inicializagdo do LFS.
Psmisc
Esse pacote produz aplicativos para mostrar informacdes acerca de processos em execucao. Esses aplicativos
sdo Uteis para administracdo de sistema.
Python 3
Esse pacote fornece uma linguagem interpretada que tem uma filosofia de projeto que enfatiza a legibilidade de
codigo.

XV



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Readline

Esse pacote é um conjunto de bibliotecas que of erecem recursos de edi¢do e de histérico de linha de comando.
Ele é usado pelo Bash.

Sed

Esse pacote permite edi¢do de texto sem abri-lo em um editor de texto. Ele também é necessitado por muitos
scripts de configuragdo dos pacotes do LFS.

Shadow

Esse pacote contém aplicativos para manusear senhas seguramente.
Systemd

Esse pacote fornece um programainit e varios recursos adicionais de inicializagdo e de controle de sistema
como uma aternativaao SysVinit. Ele € usado por muitas distribui¢des do Linux.

Tar

Esse pacote fornece recursos de arquivamento e de extracdo de virtualmente todos os pacotes usados no LFS.
Tcl

Esse pacote contém a Tool Command L anguage usada em muitas suites de teste.

Texinfo

Esse pacote fornece aplicativos paraler, escrever e converter paginas info. Ele € usado nos procedimentos de
instalagdo de muitos pacotes do LFS.

Util-linux

Esse pacote contém aplicativos utilitarios diversos. Entre eles estdo utilitérios para manusear sistemas de
arquivos, consoles, particoes e mensagens.

Vim
Esse pacote fornece um editor. Ele foi escolhido por causa da compatibilidade dele com o classico editor

Vi e 0 nUmero gigante de recursos poderosos dele. Um editor € uma escolha muito pessoal para muitas(os)
usuarias(os). Qualquer outro editor pode ser substituido, se vocé desgjar.

Whesel

Esse pacote fornece um modulo do Python que é aimplementacdo de referéncia do padréo de empacotamento
roda do Python.

XML ::Parser
Esse pacote é um modulo do Perl que interage com o Expat.
XZ Utils

Esse pacote contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. Ele fornece a maior compressao
geralmente disponivel e é util para descomprimir pacotes no formato XZ ou LZMA.

Zlib
Esse pacote contém rotinas de compressao e de descompressao usadas por alguns aplicativos.

Zstd

Esse pacote fornece rotinas de compresséo e de descompressao usadas por alguns aplicativos. Ele fornece taxas
altas de compressdo e um intervalo muito amplo dgggptercambios entre compressao / velocidade.
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Tipografia
Paratornar as coisas maisfaceis de serem seguidas, existerm umas poucas convencgoes tipograficas usadas ao longo
destelivro. Esta segdo contém alguns exemplos do formato tipogréfico encontrado ao longo do Linux From Scratch.

./Iconfigure --prefix=/usr

Essa forma de texto € projetada para ser digitada exatamente como vista, a menos que sgja dito o contrario no
texto que a envolve. Também € usada nas segdes de explicagdo para identificar quais dos comandos estdo sendo
referenciados.

Em alguns casos, uma linha logica € estendida em duas ou mais linhas fisicas com uma barra invertida no final
dalinha

CC="gcc -Blusr/bin/" ../binutils-2.18/configure \
--prefix=/tools --disable-nls --disabl e-werror

Observe que a barra invertida precisa ser seguida por uma quebra de linha imediata. Outros caracteres de espacgo
em branco, como caracteres de espagos ou de tabulac&o criar&o resultados incorretos.

install-info: unknown option '--dir-file=/mt/|fs/usr/info/dir’

Essa forma de texto (de largura fixa) mostra a saida gerada em tela, geralmente como o resultado de comandos
emitidos. Se voceé estiver lendo o livro no formato HTML (em vez do PDF), o texto deveria estar azul.

O texto de largura fixa também é usado para mostrar nomes de arquivos, taiscomo /et c/ | d. so. conf .

% Nota
' 4

Por favor, configure o seu navegador paraexibir texto de largurafixa com uma boa fonte mono espacada,
com aqual vocé possa distinguir claramente os glifosde 11 1 ou co.

Enfase

Essa forma de texto € usada para varios propdésitos no livro. O propésito principal dela é o de enfatizar pontos ou
itens importantes.

https://www.linuxfromscratch.org/

Esse formato é usado para hiperlinks tanto dentro da comunidade do LFS, quanto para paginas externas. Inclui
HOWTOs, locais de download e paginas da Internet.

cat > $LFS/etc/group << "ECF"
root: x: 0:
bi n: x: 1:

Esse formato é usado quando dacriagcdo de arquivos de configuragéo. O primeiro comando diz ao sistemaparacriar
0 arquivo $LFS/ et ¢/ gr oup apartir do que sejadigitado naslinhas seguintes até que a sequéncia® End Of File” (EOF)
sgja encontrada. Portanto, essa se¢do inteira geralmente € digitada como é vista.

<TEXTO SUBSTI TUl DC>

Esse formato € usado para encapsular texto que néo € para ser digitado como visto ou para operagdes de “copiar-
e-colar”.

[ TEXTO OPCl ONAL]
Esse formato é usado para encapsular texto que € opcional.

passwd(5)
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Esse formato € usado para referir-se a uma pagina de manual ("man") especifica. O nimero dentro dos parénteses
indica uma secéo especifica dentro dos manuais. Por exemplo, o "passwd" tem duas paginas de manual.
Conforme as instrucdes de instalacéo do LFS, essas duas paginas de manual estardo localizadas em "/ usr/ shar e/

man/ man1/ passwd. 1" € "/ usr/ shar e/ man/ man5/ passwd. 5". Quando o livro usa "passwd(5)" ele esta se referindo
especificamente a "/ usr/ shar e/ man/ man5/ passwd. 5". "man passwd" imprimira a primeira pagina de manual que
achar que corresponde a*“ passwd”, aqual sera"/ usr/ shar e/ man/ man1/ passwd. 1". Paraesse exemplo, VOcé precisara
executar "man 5 passwd" para afinalidade de ler a pagina sendo especificada. Observe que a maioria das paginas
de manual ndo tem nomes duplicados de paginas em diferentes secbes. Portanto, "man <none do aplicativo>"
geralmente é suficiente. No livro LFS essas referéncias para paginas de manual também séo hiperlinks, de forma
gue clicar-se em tal referéncia abrira a pagina de manual renderizadaem "HTML" a partir das paginas de manual

do Arch Linux.

Estrutura

Este livro é dividido nas seguintes partes.

Parte | — Introducéo

A Parte | explica umas poucas observagdes importantes arespeito do como proceder com ainstalagdo do LFS. Essa
secdo também fornece metainformacao a respeito do livro.

Parte Il — Preparando para a Construcéo

A Parte |l descreve como se preparar para 0 processo de construgdo—criando uma parti¢éo, baixando os pacotes
e compilando as ferramentas temporarias.

Parte Ill — Construindo o Conjunto de Ferramentas Cruzadas e Ferramentas
Temporarias do LFS

A Parte I11 fornece instrugdes para a construcdo das ferramentas necessarias para construir o sistema LFS final.

Parte IV - Construindo o Sistema LFS

A Parte IV guiao(a) leitor(a) ao longo da construcdo do sistema L FS—compilando e instalando todos os pacotes,
um por um, configurando os scripts de inicializacéo e instalando o nicleo. O sistema Linux resultante é afundacdo
sobre a qual outros aplicativos podem ser construidos para expandir o sistema conforme desegjado. No final deste
livro, existe umareferénciafacil de usar listando todos os aplicativos, bibliotecas e arquivosimportantes que tenham
sido instalados.

Parte V - Anexos

A ParteV forneceinformagéo acercado préprio livro incluindo acronimos e termos, reconheci mentos, dependéncias
de pacotes, uma listagem dos scripts de inicializagdo do LFS, licencas para a distribuicdo do livro e um indice
compreensivel dos pacotes, aplicativos, bibliotecas e scripts.

Errata e Avisos de Seguranca

O software usado paracriar um sistema L FS constantemente esta sendo atualizado e mel horado. Avisos de seguranca
e correcOes de defeitos possivelmente se tornem disponiveis depois que o livro LFS tenha sido langcado. Para
verificar se versdes dos pacotes ou as instrucdes neste langcamento do LFS necessitam de quaisquer modificagdes
—para reparar vulnerabilidades de seguranca ou para corrigir outros defeitos—por favor visite https://mww.
linuxfromscratch.org/Ifs/errata/12.4-systemd/ antes de continuar com a sua construcdo. Vocé deveria observar
guaisguer mudancas mostradas e aplicéa-las as secbes relevantes do livro conforme construa o sistema LFS.
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Adicionamente, os(as) editores(as) do Linux From Scratch mantém uma lista das vulnerabilidades de seguranca
descobertas depois que um livro tenha sido lancado. Paraler alista, por favor visite https.//www.linuxfromscratch.
org/lfs/advisories/ antes de proceder com sua construcdo. V océ deveria aplicar as mudancas sugeridas pelos avisos
as secOes relevantes do livro conforme construa o sistema LFS. E, se usara o sistema L FS como um desktop real ou
um sistema servidor, [ent&o] vocé deveria continuar a consultar 0s avisos e acorrigir quaisguer vulnerabilidades de
seguranca, mesmo quando o sistema L FS tenha sido completamente construido.
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Capitulo 1. Introducéo

1.1. Como Construir um Sistema LFS

O sistema LFS sera construido usando uma distribui¢éo Linux ja instalada (tal como Debian; o OpenMandriva;
Fedoraou openSUSE). Esse sistema Linux existente (0 anfitrido) serausado como um ponto de partidaparafornecer
os aplicativos necessarios, incluindo um compilador, um vinculador e um shell para construir 0 novo sistema.
Selecione a opcao “ desenvolvimento” durante ainstalacdo da distribuicdo paraincluir essas ferramentas.

% Nota
s

Existem muitas maneiras de se instalar uma distribui¢éo Linux e os padrdes geramente ndo sdo ideais
para construir um sistema LFS. Para sugestdes a respeito de configurar uma distribuicdo comercial, veja-
se: https://www.linuxfromscr atch.or g/hints/downl oads/files/partitioning-for-Ifs.txt.

Como uma alternativa a instalar uma distribui¢do separada em sua maquina, vocé possivelmente desgje usar um
LiveCD de uma distribuicéo comercial.

O Capitulo 2 deste livro descreve como criar uma nova particdo Linux nativa e sistema de arquivos, onde 0 novo
sistema LFS sera compilado e instalado. O Capitulo 3 explica quais pacotes e patches precisam ser baixados para
construir um sistema LFS e como armazena-1os no novo sistema de arquivos. O Capitulo 4 discute a configuracéo
de um ambiente de trabalho apropriado. Por favor, leia o Capitulo 4 cuidadosamente, uma vez que ele explica
varios assuntos importantes a respeito dos quais vocé deveria estar ciente antes de comegar seu trabalho ao longo
do Capitulo 5 eaém.

O Capitulo 5, explica a instalagdo do conjunto inicial de ferramentas, (binutils, gcc e glibc) usando técnicas de
compilacdo cruzada paraisolar as novas ferramentas das do sistema anfitrido.

O Capitulo 6 te mostracomo compilar cruzadamente utilitérios basi cos usando o recém construido conjunto cruzado
de ferramentas.

O Capitulo 7 entdo entra em um ambiente "chroot” onde nés usamos as novas ferramentas para construir todos o
restante das ferramentas necessarias paracriar o sistema LFS.

Esse esforgo paraisolar o sistemanovo do sistemaanfitrido possivel mente parecaexcessivo. Umaexplicacéo técnica
completa do porqué isso é feito é fornecida nas Observacdes Técnicas do Conjunto de Ferramentas.

No Capitulo 8, o sistema LFS completo é construido. Outra vantagem fornecida pelo ambiente chroot é a de que
ele te permite continuar usando o sistema anfitrido enquanto o LFS estd sendo construido. Enquanto espera por
compilagdes de pacotes completarem, vocé pode continuar usando seu computador normal mente.

Parafinalizar ainstalacdo, a configuracéo bésica do sistema € concluida no Capitulo 9, e o nucleo e carregador de
inicializagdo sdo criados no Capitulo 10. O Capitulo 11 contém informagdo sobre como continuar a experiéncia
LFS aém deste livro. Apds 0s passos neste capitulo terem sido implementados, 0 computador estara pronto para
reinicializar no novo sistemaLFS.

Esse é 0 processo em poucas palavras. | nformagao detal hada sobre cada passo € apresentada nos capitul os seguintes.
Itens que parecam complicados agora seréo esclarecidos e tudo ficard em seu devido lugar conforme vocé embarcar
naaventurado LFS.

1.2. O que ha de novo desde o lancamento mais recente

Aqui estéd uma lista dos pacotes atualizados desde o lancamento anterior do LFS.
Atualizado para:

e Automake-1.18.1
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Bash-5.3
Binutils-2.45
Coreutils-9.7
D-Bus-1.16.2
Diffutils-3.12
E2fsprogs-1.47.3
Expat-2.7.1
Flit-Core-3.12.0
Gawk-5.3.2
GCC-15.2.0
GDBM-1.26
Gettext-0.26
Glibc-2.42
Gperf-3.3
Grep-3.12
Gzip-1.14
|ana-Etc-20250807
| PRoute2-6.16.0
Jinja2-3.1.6
Kbd-2.8.0
Kmod-34.2
Less-679

L FS-Bootscripts-20250827

Libcap-2.76

Libelf originario do Elfutils-0.193

Libffi-3.5.2
Linux-6.16.1
M4-1.4.20
Man-DB-2.13.1
Man-pages-6.15
Meson-1.8.3
MPFR-4.2.2
Ncurses-6.5-20250809
Ninja-1.13.1
OpenSSL-3.5.2
Patch-2.8
Perl-5.42.0
Pkgconf-2.5.1
Python-3.13.7
Readline-8.3
Setuptools-80.9.0
Shadow-4.18.0
Systemd-257.8
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Tzdata-2025b
Util-linux-2.41.1
Vim-9.1.1629
Wheedl-0.46.1
 Xz-58.1

Adicionado:

» Packaging-25.0
* coreutils-9.7-upstream _fix-1.patch
Removido:

* Check-0.15.2

1.3. Registro das Mudancas

Estaéaversdo 12.4-systemd do livro Linux From Scratch, datada de 01 de setembro de 2025. Se este livro for mais
antigo gue seis meses, uma versao mais nova e melhor provavelmente ja esta disponivel. Para descobrir, por favor
verifigue um dos espel hos via https: //mww.linuxfromscratch.org/mirrors.html.
Abaixo estéa uma lista das mudancas feitas desde o langamento anterior do livro.
Entradas do Registro das Mudancas:
» 2025-09-01
* [bdubbs] - LFS-12.4 lancado.
e 2025-08-15

 [bdubbs] - Adicionar uma modificacéo paraglibc originaria do fluxo de desenvolvimento para solver uma
incompatibilidade com valgrind. corrige #5778.

 [bdubbs] - Atualizacéo paraiana-etc-20250807. Endereca #5006.
* [bdubbs] - Atualizagéo paravim-9.1.1829. Endereca #4500.
* [bdubbs] - Atualizagéo para ncurses-6.5-20250809. Corrige #5780.
 [bdubbs] - Atualizacéo para Python-3.13.7 (Atualizacdo de Seguranca). Corrige #5779.
 [bdubbs] - Atualizacéo paralinux-6.16.1. Corrige #5758.
* [bdubbs] - Atualizagéo paraiproute?2-6.16.0. Corrige #5773.
* [bdubbs] - Atualizagéo para systemd-257.8. Corrige #5751.
» 2025-08-08
 [bdubbs] - Atualizacéo para Python-3.13.6 (Atualizacdo de Seguranca). Corrige #5776.
* [bdubbs] - Atualizagéo para openssl-3.5.2. Corrige #5775.
* [bdubbs] - Atualizagéo paralibffi-3.5.2. Corrige #5772.
* [bdubbs] - Atualizagéo paragcc-15.2.0. Corrige #5777.
» 2025-08-05
* [renodr] - Corrigido CVE-2025-8194 no Python. Corrige #5774.
» 2025-08-01
* [bdubbs] - Atualizagéo para meson-1.8.3. Corrige #5771.


https://www.linuxfromscratch.org/mirrors.html
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5778
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5006
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/4500
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5780
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5779
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5758
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5773
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5751
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5776
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5775
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5772
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5777
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5774
https://wiki.linuxfromscratch.org/lfs/ticket/5771

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

[bdubbs] - Atualizacdo para gdbm-1.26. Corrige #5770.

[bdubbs] - Atualizacdo para binutils-2.45. Corrige #5766.
[bdubbs] - Atualizac8o para gettext-0.26. Corrige #5762.
[bdubbs] - Atualizacdo para glibc-2.42. Corrige #5765.

* [bdubbs] - Atualizagdo para man-pages-6.15. Corrige #5763.
2025-07-15

* [bdubbs] - Atualizagéo paravim-9.1.1552 (Atualizagcdo de seguranca). Corrige #5760.
 [bdubbs] - Atualizacéo parareadline-8.3. Corrige #5755.

* [bdubbs] - Atualizagdo para openssl-3.5.1. Corrige #5723.
 [bdubbs] - Atualizacéo paraninja-1.13.1. Corrige #5759.
 [bdubbs] - Atualizacédo paralinux-6.15.6. Corrige #5757.
 [bdubbs] - Atualizagéo para gettext-0.25.1. Corrige #5753.
 [bdubbs] - Atualizacéo para e2fsprogs-1.47.3. Corrige #5758.
 [bdubbs] - Atualizagéo para bash-5.3. Corrige #5754.
2025-07-01

* [bdubbs] - Atualizagéo paraiana-etc-20250618. Endereca #5006.
 [bdubbs] - Atualizacéo paravim-9.1.1497. Endereca #4500.
 [bdubbs] - Atualizagéo para util-linux-2.41.1. Corrige #5749.
 [bdubbs] - Atualizagéo para pkgconf-2.5.1. Corrige #5746.

* [bdubbs] - Atualizacéo paraninja-1.13.0. Corrige #5745.

* [bdubbs] - Atualizagéo paralinux-6.15.4. Corrige #5748.
 [bdubbs] - Atualizacéo paraless-679. Corrige #5747.

* [bdubbs] - Atualizagéo para automake-1.18.1. Corrige #5752.
2025-06-15

* [bdubbs] - Atualizagéo para meson-1.8.2. Corrige #5742.

* [bdubbs] - Atualizagéo paralinux-6.15.2. Corrige #5725.

* [bdubbs] - Atualizacéo paralibffi-3.5.1. Corrige #5741.

* [bdubbs] - Atualizagéo paraiproute?2-6.15.0. Corrige #5732.
 [bdubbs] - Atualizacéo para Python-3.13.5. Corrige #5743.
2025-06-04

 [bdubbs] - Atualizacéo para ncurses-6.5-20250531. Corrige #5737.
* [bdubbs] - Atualizagéo parareadline-8.3-rc2. Corrige #5738.

* [bdubbs] - Atualizagéo para bash-5.3-rc2. Corrige #5738.
 [bdubbs] - Atualizacéo para Python-3.13.4. Corrige #6739.
2025-06-01

 [bdubbs] - Atualizacéo paraiana-etc-20250519. Endereca #5006.
* [bdubbs] - Atualizagéo paravim-9.1.1418. Endereca #4500.
 [bdubbs] - Atualizacéo para kbd-2.8.0. Corrige #5336.
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 [bdubbs] - Atualizacéo para systemd-257.6. Corrige #5674.
 [bdubbs] - Atualizacéo para setuptools-80.9.0. Corrige #5728.
* [bdubbs] - Atualizacéo parameson-1.8.1. Corrige #5731.

* [bdubbs] - Atualizacéo para automake-1.18. Corrige #5734.

» [bdubbs] - Atualizar instrucdes de construcdo para acomodar gcc-15 para b, expect, ncurses e gmp.
* [bdubbs] - Atualizacéo paragcc-15.1.0. Corrige #5707.

* [bdubbs] - Atualizagéo paraless-678. Corrige #5724.

* [bdubbs] - Atualizagéo parareadline-8.3-rcl. Corrige #5726.
 [bdubbs] - Atualizagéo para bash-5.3-rcl. Corrige #5714.
2025-05-15

* [bdubbs] - Atualizagéo para setuptools-80.7.1. Corrige #5715.

[bdubbs] - Atualizac&o para man-pages-6.14. Corrige #5720.
[bdubbs] - Atualizaggo para man-db-2.13.1. Corrige #5719.
[bdubbs] - Atualizaggo para m4-1.4.20. Corrige #5722.

[bdubbs] - Atualizagdo paralinux-6.14.6. Corrige #5717.

* [bdubbs] - Atualizagéo para gettext-0.25. Corrige #5718.
2025-05-01

* [bdubbs] - Atualizagéo paravim-9.1.1353. Enderega #4500.

* [bdubbs] - Atualizacéo para setuptools-80.0.1. Corrige #5710.
 [bdubbs] - Atualizacéo para packaging-25.0. Corrige #5706.

* [bdubbs] - Atualizacéo para meson-1.8.0. Corrige #5713.
 [bdubbs] - Atualizacéo paralinux-6.14.4. Corrige #57009.
 [bdubbs] - Atualizacéo paraiana-etc-20250407. Endereca #5006.
 [bdubbs] - Atualizacéo para gperf-3.3. Corrige #5708.
 [bdubbs] - Atualizacéo para elfutils-0.193. Corrige #5711.
2025-04-15

* [bdubbs] - Atualizacéo paralibcap-2.76. Corrige #5704.
 [bdubbs] - Atualizacéo para perl-5.40.2 (atualizacdo de seguranca). Corrige #5703.

* [bdubbs] - Adicionar packaging-24.2 (modulo Python). Necessério parawheel.
* [bdubbs] - Atualizagéo paraxz-5.8.1. Corrige #5694.

* [bdubbs] - Atualizacdo parawheel-0.46.1 (M édulo Python). Corrige #5693.

* [bdubbs] - Atualizagéo para sysklogd-2.7.2. Corrige #5690.

* [bdubbs] - Atualizagéo para Python3-3.13.3. Corrige #5697.

* [bdubbs] - Atualizagéo para openssl-3.5.0. Corrige #5701.

* [bdubbs] - Atualizagé&o para meson-1.7.2. Corrige #5691.

* [bdubbs] - Atualizagéo paralinux-6.14.2. Corrige #5680.

* [bdubbs] - Atualizacéo paraiproute?2-6.14.0. Corr'@e #5682.

* [bdubbs] - Atualizagéo para gzip-1.14. Corrige #5699.
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[bdubbs] - Atualizac&o para grep-3.12. Corrige #5702.
[bdubbs] - Atualizacdo para gperf-3.2.1. Corrige #5695.
[bdubbs] - Atualizac&o para gawk-5.3.2. Corrige #5692.
[bdubbs] - Atualizacdo para diffutils-3.12. Corrige #5696.
» [bdubbs] - Atualizagéo para coreutils-9.7. Corrige #5698.
e 2025-04-01
* [bdubbs] - Atualizacéo paravim-9.1.1263. Endereca #4500.
* [bdubbs] - Atualizagéo paraiana-etc-20250328. Endereca #5006.
* [bdubbs] - Atualizagéo para xz-5.8.0. Corrige #5684.
* [bdubbs] - Atualizacéo para util-linux-2.41. Corrige #5648.
 [bdubbs] - Atualizacéo paratzdata-2025b. Corrige #5681.
 [bdubbs] - Atualizagéo para setuptools-78.1.0. Corrige #5676.
* [bdubbs] - Atualizagéo para patch-2.8. Corrige #5689.
* [bdubbs] - Atualizagéo para mpfr-4.2.2. Corrige #5677.
* [bdubbs] - Atualizacéo para kmod-34.2. Corrige #5688.
 [bdubbs] - Atualizacéo para gdbm-1.25. Corrige #5679.
* [bdubbs] - Atualizacéo paraflit_core-3.12.0. Corrige #5683.
* [bdubbs] - Atualizagéo para expat-2.7.1. Corrige #5685.
» 2025-03-15
* [bdubbs] - Atualizacéo paravim-9.1.1202. Endereca #4500.
 [bdubbs] - Atualizacéo paraiana-etc-20250304. Endereca #5006.
 [bdubbs] - Atualizagéo para setuptools-76.0.0. Corrige #5665.
 [bdubbs] - Atualizagéo para pkgconf-2.4.3. Corrige #5672.
* [bdubbs] - Atualizagéo para man-pages-6.13. Corrige #5673.
» [bdubbs] - Atualizacéo paralinux-6.13.7. Corrige #5664.
* [bdubbs] - Atualizacéo paralibcap-2.75. Corrige #5667.
* [bdubbs] - Atualizacdo para kmod-34.1. Corrige #5671.
* [bdubbs] - Atualizagéo parajinja2-3.1.6. Corrige #5670.
* [bdubbs] - Atualizagéo para expat-2.7.0. Corrige #5675.
* [bdubbs] - Atualizacéo para dbus-1.16.2. Corrige #5663.
¢ 2025-03-05
¢ [bdubbs] - LFS-12.3 langado.

1.4. Recursos

1.4.1. Perguntas Frequentes

Se durante a construcéo do sistema L FS vocé encontrar quaisquer erros, tiver quaisquer perguntas, ou entender que
haum erro de digitagdo nolivro, [ent&o], por favor, comece consultando as Perguntas Feitas Frequentemente (FAQ)
gue estdo localizadas em https: //www.linuxfromscratch.org/fag/.
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1.4.2. Listas de Correio Eletronico

O servidor i nuxfronscratch. org hospeda um nimero de listas de discussdo usadas para o desenvolvimento do
projeto LFS. Essas listas incluem as principais listas de desenvolvimento e suporte, dentre outras. Se vocé ndo
conseguir encontrar uma resposta para o seu problema na pagina do FAQ, [entdo] o préximo passo seria procurar
nas listas de discussdo em https://mww.linuxfromscratch.org/search.html.

Parainformagao sobre asdiversas|listas, como seinscrever, localizagdo de arquivos e informagdes adicionais, visite
https: //www.linuxfromscratch.org/mail .html.

1.4.3. IRC

V arios membros dacomunidade L FS of erecem assisténciavialnternet Relay Chat (IRC). Antes de usar esse suporte,
por favor certifique-se de que sua pergunta ja ndo foi respondida no FAQ do LFS ou nos arquivos das listas de
discussdo. Vocé pode encontrar a rede de comunicagdo IRC emiirc. Iibera. chat. O cana de suporte é chamado
de #lfs-support.

1.4.4. Sitios Espelho

O projeto LFS tem um nimero de espelhos mundo afora para tornar 0 acesso ao sitio do projeto e o download
dos pacotes exigidos mais conveniente. Por favor visite o sitio web do LFS em https: //mwww.linuxfromscratch.org/
mirrors.html para uma lista dos espelhos atuais.

1.4.5. Informacéo de Contato

Por favor, direcione todas as suas perguntas e comentarios para uma das listas de discussdo do LFS (veja acima).

1.5. Ajuda

% Nota
V 4

Caso vocé tenha encontrado um problema ao construir um pacote com a instrucdo do LFS,
noés desencorgiamos fortemente postar o problema diretamente no canal de suporte do fluxo de
desenvolvimento antes de discutir por meio de um cana de suporte do LFS listado em Secdo 1.4,
“Recursos.” Fazer isso frequentemente é bastante ineficiente porque os(as) mantenedores(as) de fluxo
de desenvolvimento raramente estéo familiarizados com o procedimento de construcdo do LFS. Mesmo
se vocé realmente tiver encontrado um problema de fluxo de desenvolvimento, a comunidade LFS
ainda consegue agjudar a isolar as informacBes desgjadas pelos(as) mantenedores(as) de fluxo de
desenvolvimento e produzir um informe adequado.

Se precisar fazer uma pergunta diretamente por meio de um canal de suporte do(a) desenvolvedor(a),
[entdo] vocé deveria observar, pelo menos, que muitos projetos de desenvolvedor(a) tem os canais
de suporte separados do rastreador de defeitos. Os informes de “defeito” para fazer perguntas sdo
considerados invalidos e podem incomodar os(as) desenvolvedores(as) upstream para esses projetos.

Se um problemaou uma perguntafor encontrado durante o trabalho ao longo destelivro, [ent&o], por favor, verifique
apaginade Perguntas Frequentes em https:. //mww.linuxfromscratch.or g/fag/#generalfag. Perguntas frequentemente
ja estdo respondidas |4 Se sua pergunta ndo estiver respondida nessa pagina, [entdo], por favor, tente encontrar a
origem do problema. A dicaseguinte te daraa guma orientagcdo com relacdo aresolucéo de problemas: https. //maw.
linuxfromscratch.or g/hints/downl cads/files/errors.txt.

Se vocé ndo conseguir achar seu problemalistado nas Perguntas Frequentes, [ent&o] procure nas listas de discusséo
em https://mww.linuxfromscratch.org/search.html.
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Nés também temos uma comunidade LFS maravilhosa que esta disposta a of erecer assisténcia por meio das listas
de discusséo e IRC (veja a se¢do Secdo 1.4, “Recursos’ deste livro). Entretanto, nds temos varias perguntas de
suporte todos os dias e muitas del as poderiam ter sido facilmente respondidas indo para as Perguntas Frequentes ou
procurando nas listas de discusséo primeiro. Entdo, para que nos possamos oferecer a melhor assisténcia possivel,
vocé deveria primeiro fazer alguma pesguisa por conta propria. 1sso nos permite focar nas necessidades menos
usuais de suporte. Se suas buscas ndo produzirem uma solucdo, [entéo], por favor, inclua todas as informactes
relevantes (mencionadas abaixo) no seu pedido por ajuda.

1.5.1. Coisas a Mencionar
Além de uma breve explicagéo do problema sendo vivenciado, qualquer solicitacdo por gjuda deveriaincluir estas
Coisas essenciais:
* A versdo do livro sendo usada (neste caso 12.4-systemd)

A distribuicdo anfitrid e versdo sendo usada paracriar o LFS

A saida gerada originéria do script Exigéncias do Sistema Anfitrido

O pacote ou se¢do onde o problemafoi encontrado

A mensagem exata do erro ou uma descricdo clara do problema
Observagédo se voceé tiver se desviado do livro afinal

% Nota
’ 4

Desviar-se deste livro ndo significa que nés ndo vamos te gjudar. Afinal de contas, o LFS é acerca de
preferénciapessoal. Ser sincero arespeito de quai squer mudangas no procedi mento estabel ecido nos gjuda
aavaliar e determinar possiveis causas do seu problema.

1.5.2. Problemas do Script de Configuracéo

Se algo der errado quando executar o script configure, [entdo] revise 0 arquivo config.log. ESse arquivo
possivel mente contenha erros encontrados durante o configur e os quais ndo foram exibidos natela. Incluaaslinhas
relevantes se vocé precisar pedir ajuda.

1.5.3. Problemas de Compilacéao

Tanto a saida gerada da tela quanto o contelido de varios arquivos sdo Uteis para determinar a causa de problemas
de compilac&o. A saida gerada datela originéria do script configur e e a execugdo do make podem ser Uteis. Nao
€ necess&rio incluir a saida gerada inteira, mas inclua toda a informagéo relevante. Aqui estd um exemplo do tipo
de informac&o aincluir a partir da saida gerada de tela do make.

gcc -D ALI ASPATH=\"/mt /| fs/usr/share/local e:.\"

-D LOCALEDI R=\ "/ mt /| fs/usr/share/l ocal e\"

-D LIBDIR=\"/mt/I|fs/usr/lib\"

-D | NCLUDEDI R=\"/mt/ | fs/usr/include\" -D HAVE CONFIG H -1. -1.
-g -2 -c getoptl.c

gcc -g -2 -static -o nmake ar.o arscan.o conmands.o dir.o
expand.o file.o function.o getopt.o inplicit.o job.o nmain.o
m sc.o read.o remake.o rul e.o signane.o variable.o vpath.o
default.o renote-stub.o version.o optl.o

-lutil job.o: In function "|oad_too_high':

/1 fs/tnmp/ make-3.79. 1/j ob. c: 1565: undefi ned reference

to " getl oadavg'

collect2: Id returned 1 exit status

make[ 2] : *** [make] Error 1

make[ 2] : Leaving directory “/Ifs/tnp/ make-3.79.1'

make[ 1]: *** [all-recursive] Error 1

make[ 1]: Leaving directory “/Ifs/tnp/ make-3.79.1'

make: *** [all-recursive-ami Error 2
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Nesse caso, muitas pessoas incluiriam apenas a secao final:

‘rrake [2]: *** [make] Error 1 ‘

Essa ndo € informagado suficiente para diagnosticar o problema, pois essa linha apenas mostra que algo deu errado,
ndo o que deu errado. A secdo inteira, como no exemplo acima, € 0 que deveria ser salva, porque elainclui o
comando que foi executado e todas as mensagens de erro associadas.

Um artigo excelente sobre como pedir ajuda na Internet esta disponivel online em http://catb.org/~esr /fags/smart-
guestions.html. Leia esse documento e siga as dicas. Fazer isso aumentara a possi bilidade de obter a gjuda que vocé
precisa.
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Parte Il. Preparando para a Construcao
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Capitulo 2. Preparando o Sistema Anfitriao

2.1. Introducéao

Neste capitulo, as ferramentas do anfitri&io necessarias para a construcdo do LFS sdo verificadas e, se hecessario,
instaladas. Entdo uma particdo que hospedara o sistema LFS € preparada. NOs criaremos a propria particao,
criaremos um sistema de arquivos nela e a montaremos.

2.2. Exigéncias do Sistema Anfitriao

2.2.1. Hardware

Os(As) editores(as) do LFS recomendam que a CPU do sistema tenha pelo menos quatro nucleos e que o sistema
tenha pelo menos oito (08) GB de memdria. Os sistemas mais antigos que ndo atendam a essas exigéncias ainda
funcionar&o, porém o tempo para construir os pacotes sera significantemente maior que o documentado.

2.2.2. Software

O teu sistema anfitrido deveriater o seguinte logiciario com as versdes minimas indicadas. 1sso ndo deveria ser um
problema para a mai oriadas distribui¢cdes modernas do Linux. Também, observe que muitas distribui¢des colocardo
cabecalhos de logiciérios dentro de pacotes separados, frequentemente naformade <none- pacot e>- devel OU <nore-
pacot e>- dev. Certifique-se de instal&10s se a tua distribuicéo os fornecer.

V ersdes anteriores dos pacotes de software listados possivel mente funcionem, porém ndo foram testados.

» Bash-3.2 (/bin/sh deveria ser um link ssmbdlico ou real para bash)

Binutils-2.13.1 (Versdes maiores que 2.45 ndo sdo recomendadas dado que elas ndo foram testadas)
Bison-2.7 (/usr/bin/yacc deveria ser um link para bison ou script pequeno que executa bison)

Coreutils-8.1

Diffutils-2.8.1

Findutils-4.2.31

Gawk-4.0.1 (/usr/binfawk deveria ser um link para gawk)

GCC-5.4 incluindo o compilador C++, g++ (Versdes maiores que 15.2.0 ndo sdo recomendadas dado que elas
ndo foram testadas). As bibliotecas C e C++ padréo (com cabecal hos) também precisam estar presentes, de
forma gque o compilador C++ possa construir programas hospedados

Grep-2.5.1a

Gzip-1.3.12

Nucleo Linux-5.4

A razéo para a exigéncia da versdo do nucleo é a de que nds especificamos essa versdo quando da construcéao
daglibc no Capitulo 5 e Capitul o 8, de forma que as solucdes alternativas para os niicleos mais antigos

n&o estdo habilitadas e a glibc compilada € ligeiramente mais rapida e menor. Em dezembro de 2024, 5.4

€ 0 langcamento mais antigo do nuicleo ainda suportado pel os(as) desenvolvedores(as) do nucleo. Alguns
langamentos de nucleo mais antigos que 5.4 possivel mente ainda sejam suportados por equipes de terceiros,
porém ndo sdo considerados langcamentos oficiais de desenvolvedor(a) do nucleo; leia-se https://kernel .org/
category/releases.html para os detal hes.

Se 0 nucleo do anfitrido for anterior a 5.4, [entdo] vocé precisara substituir o nlcleo por umaversao mais
atualizada. Existem duas maneiras de vocé fazer isso. Primeira, veja se seu fornecedor Linux fornece um
pacote do nicleo 5.4 ou mais atual. Se sim, [entdo] vocé possivelmente desgje instalé-1o. Se seu fornecedor ndo
oferecer um pacote de nicleo aceitavel ou vocé preferisse ndo instalé-lo, [ent&o] vocé mesmo(a) pode compilar
um nucleo. Instrugdes para a compilacéo de nucleo e configuracéo de carregador de inicializacao (presumindo
que o anfitridio usa GRUB) estdo localizadas no Capitulo 10.
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Nés exigimos que o nucleo do anfitridio suporte o pseudo terminal UNIX 98 (PTY). Ele deveria estar habilitado
em todas as distribuicdes desktop ou servidor que embarquem o Linux 5.4 ou um nlcleo mais recente. Se
vocé estiver construindo um nucleo personalizado de anfitrido, certifique-se de que conFl G UNI X98_PTYS esteja
configurada como y na configuracdo do nucleo.

* M4-1.4.10

* Make-4.0

» Patch-2.5.4

o Perl-5.8.8

* Python-3.4

e Sed-4.15

e Tar-1.22

» Texinfo-5.0

* Xz-5.0.0

A Importante

Percebaque oslinks simbdlicos mencionados acima sao exigidos paraconstruir um sistemal FS usando as
instrugdes contidas neste livro. Links simbdlicos que apontem paraoutro software (tais como dash, mawk,
etc.) possivelmente funcionem, porém néo sdo testados ou suportados pela equipe de desenvolvimento do
LFS e possivelmente exijam ou desvio das instrugdes ou remendos adicionai s para alguns pacotes.

Paraver se 0 seu sistema anfitrido tem todas as versoes apropriadas e a habilidade de compilar aplicativos, execute

0S seguintes comandos.

cat > version-check.sh << "EOF"

#! / bi n/ bash

# Um conj unto sequenci al de comandos para listar os nuneros de versdo de ferranmentas criticas de desenvol v

# Se vocé tiver ferranentas instaladas emoutros diretérios, [entao] ajuste "PATH' aqui E
# em ~| fs/.bashrc (secdo 4.4) tanbém

LC ALL=C
PATH=/ usr/ bi n: / bi n

bail () { echo "FATAL: $1"; exit 1; }

grep --version > /dev/null 2> /dev/null || bail "grep ndo funciona"
sed '' /dev/null || bail "sed ndo funciona"
sort /dev/null || bail "sort n&o funciona"

ver _check()

{
if ! type -p $2 &/ dev/ nul
t hen
echo "ERRO Nio consegui u encontrar $2 ($1)"; return 1;
fi
v=$($2 --version 2>&1 | grep -E -0 '[0-9]+\.[0-9\.]+[a-z]*' | head -nl)
if printf "9%\n" $3 $v | sort --version-sort --check &/ dev/null
t hen
printf "OK: % 9s % 6s >= $3\n" "$1" "$v"; return O;
el se
printf "ERRO 9% 9s é MJ TO ANTI GO ($3 ou posterior exigido)\n" "$1"
return 1;
fi
}

ver _kernel ()

kver=$(unane -r | grep -E -0 "~[0-9\.]+")
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if printf '9%\n'" $1 $kver | sort --version-sort --check &>/ dev/nul

t hen
printf "OK nadcl eo Li nux $kver >= $1\n"; return O;
el se
printf "ERRO nucleo Linux ($kver) é MJ TO ANTI GO ($1 ou posterior exigido)\n" "$kver";
return 1;
f
}
# "Coreutils" prineiro, pois "--version-sort" precisa do "Coreutils" >= 7.0
ver _check Coreutils sort 8.1 || bail "Coreutils nuito antigo, pare"
ver _check Bash bash 3.2
ver _check Binutils I d 2.13.1
ver _check Bi son bi son 2.7
ver _check Diffutils di ff 2.8.1
ver _check Findutils find 4.2.31
ver _check Gawk gawk 4.0.1
ver _check GCC gcc 5.4
ver _check "GCC (C++)" g++ 5.4
ver _check G ep grep 2.5.1a
ver _check Gzip gzip 1.3.12
ver _check M4 4 1.4.10
ver _check Make make 4.0
ver _check Patch pat ch 2.5.4
ver _check Perl per | 5.8.8
ver _check Python python3 3.4
ver _check Sed sed 4.1.5
ver _check Tar tar 1.22
ver _check Texinfo texi 2any 5.0
ver _check Xz Xz 5.0.0

ver _kernel 5.4

if mount | grep -q 'devpts on /dev/pts' && [ -e /dev/ptnmx ]
t hen echo "OK: nucl eo Li nux suporta PTY do UNI X 98";
el se echo "ERRG ndcl eo Li nux NAO suporta PTY do UNI X 98"; f

al i as_check() {
if $1 --version 2>&1 | grep -gi $2
then printf "OK %4s is $2\n" "$1";
else printf "ERRO % 4s is NOT $2\n" "$1"; f
}
echo "Aliases:"
al i as_check awk G\U
al i as_check yacc Bison
al i as_check sh Bash

echo "Verificacdo do conpil ador:"

if printf "int min(){}" | g++ -x c++ -
t hen echo "OK: g++ funci ona";

el se echo "ERRO g++ NAO funciona"; fi
rm-f a.out

if [ "$(nproc)" ="" ], then

echo "ERRC nproc ndo esta di sponivel ou el e produz saida gerada vazi a"
el se

echo "OK: nproc i nforma que $(nproc) nuacl eos | 6gi cos estao di sponiveis"
f
ECF

bash versi on-check. sh

2.3. Construindo o LFS em Estagios

OLFSéprojetado paraser construido em umasessdo. | sto €, asinstrucdes assumem que o sistemanéao seradesligado
durante o processo. |sso ndo significa que o sistematenha de ser construido de umavez so. O problemaé que certos
procedi mentos precisam ser repetidos depois de umainicializagdo quando seretomando o L FS em pontos diferentes.
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2.3.1. Capitulos 1-4

Esses capitul os executam comandos no sistema anfitrido. Quando dareinicializacdo, esteja certo(a) de uma coisa:

* Os procedimentos realizados como o(a) usuario(a) r oot apds a Se¢do 2.4 precisam ter avariavel de ambiente
LFS configurada PARA A(O) USUARIA(O) ROOT.

2.3.2. Capitulos 5-6

» A particdo /mnt/Ifs precisa estar montada.

» Essesdois capitul os precisam ser feitos como o(a) usuario(a) | fs. Um comando su - |fs precisa ser emitido
antes de realizar qualquer tarefa nesses capitulos. Se vocé ndo fizer isso, [entdo] vocé esta no risco de instalar
pacotes no sistema anfitrido e potencialmente torné-lo inutilizavel.

* Os procedimentos em Instrucdes Gerais de Compilagéo sdo criticos. Se existir qualquer davida se um pacote
tiver sido instalado corretamente, [ent&o] certifique-se de que o tarball anteriormente expandido tenha sido
removido, ent&o extraia novamente o pacote e complete todas as instru¢des naguela secéo.

2.3.3. Capitulos 7-10

A particdo /mnt/Ifs precisa estar montada.

» Umas poucas operacOes, desde “Preparando Sistemas de Arquivos Virtuais do Nacleo” até “ Entrando no
Ambiente Chroot”, precisam ser feitas como o(a) usuario(a) r oot , com avariavel de ambiente LFS configurada
para o(a) usuério(a) r oot .

* Quando entrar em chroot, avaridvel de ambiente LFS precisa estar configurada parao(a) r oot . A varidvel LFS
ndo € usada depois que o ambiente chroot tiver sido acessado.

» Ossistemas virtuais de arquivo precisam estar montados. 1sso pode ser feito antes ou depois de entrar no chroot
mudando-se para um terminal virtual do anfitrido e, como r oot , executando-se 0os comandos em Secéo 7.3.1,
“Montando e Povoando /dev” e Secdo 7.3.2, “Montando Sistemas de Arquivos Virtuais do Nucleo.”

2.4. Criando uma Nova Particéo

Como amaior parte dos outros sistemas operacionais, o LFS geralmente é instalado em uma particéo dedicada. A
abordagem recomendada para construir um sistema LFS é a de usar uma particdo disponivel vazia ou, se vocé tiver
espaco suficiente ndo particionado, criar uma.

Um sistema minimo exige uma particdo com cerca de dez (10) gigabytes (GB). Isso € suficiente para armazenar
todos os tarballs dos fontes e compilar os pacotes. Entretanto, se o sistema LFS for concebido para ser o sistema
Linux principal, [entdo] aplicativos adicionais provavelmente seréo instalados os quais exigiréo espaco adicional.
Uma particdo de trinta (30) GB é um tamanho razoavel para permitir o crescimento. O sistema LFS em s néo
ocuparaesse espaco todo. Umaboa parte dessa exigénciaé parafornecer armazenamento tempordrio livre suficiente.
Adicionamente, a compilacdo de pacotes pode exigir um monte de espaco de disco que sera recuperado apos o
pacote ser instalado.

Como nem sempre existe Memadriade Acesso Aleatério (RAM) suficiente disponivel para processos de compilacéo,
€ uma boa ideia usar uma peguena particdo de disco como espaco de swap. Ele é usado pelo kernel para armazenar
dados raramente usados e deixa mais memaoriadisponivel paraprocessos ativos. A partico de swap paraum sistema
LFS pode ser a mesma que aquela usada pelo sistema anfitrido, caso no qual ndo é necessario criar outra.

Inicie um aplicativo de particionamento de disco como 0 "cfdisk™ ou 0 "fdisk™ com umaopc¢éo de linha de comando
indicando o disco rigido no qual a nova particéo sera criada—por exemplo "/ dev/ sda" para a unidade primaria de
disco. Crie uma particdo nativado "Linux" e uma particdo "swap", Se hecessaria. Por favor, recorraa"cfdisk(8)" ou
a"fdisk(8)" se vocé ainda ndo sabe como usar 0s aplicativos.
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% Nota
’ 4

Para usuérios experientes, outros esquemas de parti¢éo sdo possiveis. O novo sistema LFS pode estar em
um vetor de software RAID ou em um volume I6gico LVM. Entretanto, algumas dessas opcles exigem
um initramfs, 0 que € um topico avancado. Essas metodol ogias de particionamento ndo sdo recomendadas
para usudrias(os) do LFS pela primeiravez.

L embre-se da designacdo da nova particéo (por exemplo, sdas). Estelivro sereferirdaessacomo aparticao do LFS.
Lembre-se também da designacdo da particao swap. ESses nomes seréo necessarios posteriormente para o arquivo
/etc/fstab.

2.4.1. Outros Problemas de Particao

Solicitagbes de conselhos a respeito de particionamento do sistema frequentemente sdo postados nas listas de
discussdo do LFS. Esse é um topico altamente subjetivo. O padrdo para a maioria das distribuicfes € o de usar a
unidade inteira com a excecdo de uma pequena particéo de swap. 1sso ndo € ideal para o LFS por vérias razoes.
Isso reduz flexibilidade; torna o compartilhamento de dados entre maltiplas distribui¢cdes ou construcdes do LFS
mais dificil; torna as cdpias de seguranca mais demoradas; e podem desperdicar espaco de disco devido a aocacdo
ineficiente de estruturas do sistema de arquivos.

2.4.1.1. A Particado Raiz

Uma particdo raiz do LFS (ndo confundir com o diretorio / r oot ) de vinte (20) gigabytes é uma boa escolha para
amaior parte dos sistemas. Ela fornece espago suficiente para construir o LFS e a maior parte do BLFS, mas é
pequena o suficiente de forma que multiplas particdes podem ser criadas facilmente para experimentacao.

2.4.1.2. A Particdo Swap

A maioria das distribuigbes automaticamente cria uma particdo swap. Geramente o tamanho recomendado da
particdo swap € o de cerca de o dobro da quantidade de RAM fisica, entretanto isso raramente € necessario. Se 0
espaco de disco for limitado, [ent&o] mantenha a particdo swap com dois (2) gigabytes e monitore a quantidade
de troca de disco.

Se vocé quiser usar o recurso da hibernacéo do Linux (suspend-to-disk), copia o contelido da RAM para a particéo
swap antes de desligar amaguina. Nesse caso 0 tamanho da particéo swap deveria ser pel 0 menos tao grande quanto
aRAM instalada do sistema.

O uso de swap nunca é bom. Para unidades rigidas mecanicas vocé geralmente pode dizer se um sistema esta usando
swap simplesmente monitorando a atividade do disco e observando como o sistema reage a comandos. Com um
SSD vocé ndo estara apta(o) amonitorar swap, porém vocé consegue dizer quanto espaco de swap esta sendo usado
executando os aplicativos top ou free. O uso de um SSD para uma particdo swap deveria ser evitado se possivel.
A primeirareacdo em caso de uso de swap deveria ser verificar se existe um comando irracional como tentar editar
um arquivo de cinco gigabytes. Se 0 uso de swap se tornar uma ocorréncia recorrente, [entdo] a melhor solucéo €
ade comprar mais RAM para seu sistema.

2.4.1.3. A Particao de Bios Grub

Se o disco de inicializacéo tiver sido particionado com a Tabela de Particdo GUID (GPT), entdo uma particéo
peguena, tipicamenteum (1) MB, precisaser criadase elajando existir. Essa particdo ndo €formatada, porém precisa
estar disponivel parao GRUB usar durante ainstalagéo do carregador de inicializac8o. Essa particdo normalmente
serarotulada de '‘BIOS Boot' se usar o fdisk ou tera um codigo de EF02 se usar o comando gdisk.
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% Nota
’ 4

A Particdo de Bios Grub precisa estar na unidade que o BIOS usa para iniciaizar o sistema. Essa ndo €
necessariamente a unidade que mantém a particdo raiz do LFS. Os discos em um sistema possivel mente
usem tipos diferentes de tabela de particdo. A necessidade da particéo de Bios Grub depende apenas do
tipo de tabela de particéo do disco de inicializacéo.

2.4.1.4. ParticOes de Conveniéncia

Existem varias outras particdes que ndo sdo exigidas, porém deveriam ser consideradas ao se projetar um layout de
disco. A lista seguinte ndo é abrangente, mas € entendida como um guia.

* /boot — Altamente recomendada. Use particdo para armazenar os kerneis e outras informacoes de
inicializagdo. Para minimizar potenciais problemas de inicializagdo com discos maiores, torne essaa primeira
particdo fisica na sua primeira unidade de disco. Um tamanho de parti¢éo de duzentos (200) megabytes €
adequado.

* /boot/efi — A Particdo do Sistema EFI, aqual € necessariaparainiciaizar o sistemacom UEFI. Leia-se a
pagina do BLFS para detal hes.

» /home — Altamente recomendada. Compartilhe seu diretorio home e personalizacfes de usuario(a) entre
multiplas distribui¢des ou construcdes do LFS. O tamanho geralmente é bastante grande e depende do espago
de disco disponivel.

o /ust —NOLFS, /bin,/1ibe/shinsdolinkssimbolicos para seus homélogos em /usr. Assim / usr contém todos
0s binarios necessarios para 0 sistema executar. Para 0 LFS, uma particéo separada para/ usr normalmente néo
€ necessaria. Se, de qualquer maneira, voceé crié-la, [entdo] vocé deveriatornar uma particdo grande o suficiente
para acomodar todos os aplicativos e bibliotecas no sistema. A particéo raiz pode ser bem pequena (talvez
apenas um gigabyte) nessa configuracdo, de forma que ela sgja adequada para um "thin client” ou estacéo de
trabalho sem disco (onde/ usr € montado a partir de um servidor remoto). Entretanto, vocé deveria estar ciente
de gue um initramfs (n&o coberto pelo LFS) sera necessario parainicializar um sistema com particao / usr
separada.

 /opt — Esse diretério € mais til para o BLFS onde multiplos pacotes grandes como o KDE ou o Texlive podem
ser instalados sem embutir os arquivos na hierarquia /usr. Se usado, 5 a 10 gigabytes geralmente € adequado.

* /tmp — Por padréo, o systemd monta um t npf s aqui. Se vocé quiser substituir esse comportamento, siga
Secao 9.10.3, “Desabilitando tmpfs para /tmp” quando configurar o sistema LFS.

* Jusr/src — Essa particdo é muito Util para disponibilizar um local para armazenar os arquivos fonte do BLFS e
compartilhé-los entre construcfes do LFS. Elatambém pode ser usada como um local para construir pacotes do
BLFS. Uma particéo razoavel mente grande de 30 a 50 gigabytes fornece abundancia de espago.

Qualquer particdo separada que vocé queira montada automaticamente quando o sistema iniciar precisa ser
especificada no arquivo /etc/fstab. Detalhes a respeito do como especificar particdes serdo discutidos na
Secdo 10.2, “Criando o Arquivo /etc/fstab”.

2.5. Criando um Sistema de Arquivos na Particao

Uma particéo € apenas um intervalo de setores em uma unidade de disco, delimitados por fronteiras configuradas
em uma tabela de particdo. Antes do sistema operacional conseguir usar uma particdo para armazenar guaisguer
arquivos, a particao precisa estar formatada para conter um sistema de arquivos, tipicamente consistindo de um
rétulo, blocos de diretério, blocos de dados e um esquema de indexacdo para localizar um arquivo em particular
mediante demanda. O sistema de arquivos também auxilia o0 SO a manter rastreio do espaco livre na particéo;
reservar 0s setores necessarios quando um arquivo novo for criado ou um arquivo existente for estendido; ereciclar
0s segmentos de dados livres criados quando arquivos sdo deletados. Possivelmente também forneca suporte para
redundancia de dados e para recuperacao dos erros.
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O LFS consegue usar qualquer sistema de arquivos reconhecido pelo kernel Linux, mas 0s tipos mais comuns sao
ext3 e ext4. A escolha do sistema de arquivos certo pode ser complexa; depende das caracteristicas dos arquivos
e do tamanho da particéo. Por exemplo:

ext2
€ adequado para particdes peguenas gue sdo atualizadas com pouca frequénciatais como /boot.

ext3
€ uma atualizacdo do ext2 que inclui um diério para gjudar a recuperar a situagdo da particdo no caso de
desligamento inadequado. E comumente usada como sistema de arquivos de propdsito geral.

ext4

€ aversao mais recente dafamilia ext de sistemas de arquivos. Elafornece varias capacidades novas incluindo
carimbos de tempo em nano segundos; criagdo e uso de arquivos muito grandes (até 16 TB); e melhoramentos
de velocidade.

Outros sistemas de arquivos, incluindo FAT32, NTFS, JFS e XFS sdo (teis para propésitos especializados. Mais
informag&o arespeito desses sistemas de arquivos, e de muitos outros, pode ser encontrada em https://en.wikipedia.
org/wiki/Comparison_of file_systems.

O LFS assume que 0 sistema de arquivosraiz (/) € do tipo ext4. Para criar um sistema de arquivos ext 4 na particao
do LFS, emita o seguinte comando:

nkfs -v -t ext4 /dev/<xxx>
Substitua <xxx> pelo nome da particéo do LFS.

Se vocé estiver usando uma particdo swap existente, [entdo] ndo h& necessidade de formaté-la. Se umanova particéo
swap foi criada, [entdo] ela precisara ser inicializada com este comando:

nkswap / dev/ <yyy>

Substitua <yyy> pelo nome da particéo swap.

2.6. Configurando a Variavel $LFS e o Umask

Ao longo deste livro, a variavel de ambiente LFs serd usada muitas vezes. Vocé deveria se assegurar de que essa
variavel sempre esta definida no decorrer do processo de construcdo do LFS. Ela deveria ser configurada para o
nome do diretdrio onde vocé estara construindo seu sistema L FS - nGs usaremos/ mt / | f s COMO um exemplo, porém
vOcé possivel mente escol ha qual quer nome de diretdrio que queira. Se vocé esta construindo o LFS em uma particéo
separada, [entdo] esse diretorio serd o ponto de montagem paraaparticdo. Escolhaum local de diretério e configure
avariavel com o seguinte comando:

export LFS=/mt/|fs

Ter essa varidvel configurada é benéfico naqueles comandos, tais como mkdir -v $LFS/tools, que podem ser
digitados literalmente. O shell automaticamente substituird “$LFS’ por “/mnt/Ifs’ (ou para o que a variavel foi
configurada) quando processar a linha de comando.

Agora configure a mascara de criagcdo do modo de arquivo (umask) para 022 caso a distribuicdo anfitrid use um
padrédo diferente:

umask 022

Configurar o umask como 022 garante que 0s arquivos e diretorios recém-criados sejam escreviveis somente
pelos(as) donos(as) deles, mas sejam legiveis e pesquisaveis (somente para diretorios) por qualquer pessoa
(assumindo que os modos padréo sdo usados pela chamada de sistema open(2), novos arquivos acabarédo com o
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modo de permissao 644 e diretorios com 0 modo 755). Um padr&o excessivamente permissivo pode deixar buracos
de seguranca no sistema L FS, e um padréo excessivamente restritivo pode causar problemas estranhos ao construir
ou usar o sistema LFS.

+ Cuidado

N&o se esqueca de verificar se LFs esta configurada e se 0 umask esta configurado como 022 sempre que
vocé sair e reentrar no ambiente de trabalho atual (como ao fazer um su parar oot Ou outro(a) usuario(a)).
Verifique se avariavel LFs estd configurada corretamente com:

echo $LFS

Certifique-se de que a saida gerada mostre o caminho para o local de construcéo do teu sistema LFS, que
€é/mt /| fs se o exemplo fornecido foi seguido.

Verifique se 0 umask esta configurado corretamente com:

umask

A saida gerada possivelmente sgja 0022 ou 022 (0 nimero de zeros a esgquerda depende da distribuicdo
anfitrid).

Se qualquer saidagerada desses dois comandos estiver incorreta, use 0 comando dado anteriormente nesta
pagina para configurar $LFS como o nome correto de diretorio e configurar umask como 022.

% Nota
V 4

Uma maneira de garantir que avariavel LFs e 0 umask estejam sempre configuradas corretamente é a de
editar o arquivo . bash_profi | e emteu diretdrio pessoal eem/root/ . bash_profi | e €inserir os comandos
export e umask acima. Além disso, o shell especificado no arquivo / et ¢/ passwd para todos(as) os(as)
usuérios(as) que precisam davariavel LFs precisa ser bash paragarantir que 0 arquivo . bash_profil e Sgja
incorporado como parte do processo de login.

Outra consideracéo é o método que € usado para logar no sistema anfitrido. Se logar por intermédio de
um gerenciador grafico de tela, 0 . bash_profi I e do(a) usuério(a) normalmente ndo é usado quando um
terminal virtual for iniciado. Nesse caso, adicione 0s comandos ao arquivo . bashr ¢ para o(a) usuério(a)
eroot . Adicionalmente, algumas distribui¢des usam um teste "if" e ndo executam as instrugcdes restantes
do . bashrc para uma invocagdo ndo interativa do bash. Certifique-se de colocar os comandos antes do
teste para uso néo interativo.

2.7. Montando a Nova Particao

Agoraque um sistemade arquivostenhasido criado, aparticdo precisa ser montada, deformaque o sistemaanfitrido
consiga acessa-la. Este livro presume que o sistema de arquivos estgja montado no diretério especificado pela
variavel de ambiente LFs descrita na segdo anterior.

Estritamente falando, ninguém consegue “montar uma particdo”. A pessoa monta o sistema de arquivos embutido
naguela particdo. Porém, dado que uma particdo ndo pode conter mais que um sistema de arquivos, as pessoas
frequentemente falam da particéo e do sistema de arquivos associado como se fossem um e 0 mesmo.

Crie 0 ponto de montagem e monte o sistema de arquivos do LFS com estes comandos:

mkdir -pv $LFS
mount -v -t ext4 /dev/ <xxx> $LFS

Substitua <xxx> pelo nome da particdo do LFS.
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Se estiver usando multiplas particdes para o LFS (por exemplo, uma para/ e outra para/ home), [entdo] monte-as
como isto:

nkdir -pv $LFS

mount -v -t ext4 /dev/<xxx> $LFS
nkdir -v $LFS/ hone

mount -v -t ext4 /dev/<yyy> $LFS/ hone

Substitua <xxx> e <yyy> pelos nomes apropriados das parti¢oes.

Configure o(a) dono(a) e 0 modo de permissdo do diretdrio sLFs (ou sgja, o diretério raiz no sistema de arquivos
recém-criado para o sistema LFS) como r oot €755 caso a distribui¢do anfitrid tenha sido configurada para usar um
padréo diferente para mkfs:

chown root:root $LFS
chnod 755 $LFS

Assegure-se de que essa nova particdo nao esteja montada com permissdes que sejam restritivas demais (tais como
as opcoes nosui d OU nodev). Execute 0 comando mount sem quaisgquer parametros para ver quais opgoes estéo
configuradas para a particdo do LFS montada. Se nosui d € (0u) nodev estiverem configuradas, [entéo] a particéo
precisa ser remontada.

0 Atencao

As instrucdes acima assumem que Vocé ndo estara reiniciando seu computador no decorrer do processo
do LFS. Se vocé dedligar seu sistema, [ent&o] vocé ou precisara remontar a particdo do LFS a cada vez
gue Vocé reiniciar o processo de construcao, ou modificar 0 arquivo/ et c/ f st ab do Sistema anfitrido para
remonta-la automati camente quando voceé reinicializar. Por exemplo, vocé poderia acrescentar esta linha
a0 Seu arquivo / et ¢/ f st ab:

‘/dev/<xxx> /mt/lfs ext4 defaults 1 1 ‘

Se vocé usar particoes adicionais opcionais, [entdo] certifique-se de acrescenté-las também.

Se vocé estiver usando uma particao swap, [entdo] assegure-se de que el a esta habilitada usando o comando swapon:

‘ / sbi n/ swapon -v /dev/<zzz> ‘

Substitua <zzz> pelo nome da particéo swap.

Agoraque a nova particéo do LFS esté aberta para negécios, é tempo de baixar os pacotes.
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Capitulo 3. Pacotes e Remendos

3.1. Introducéo

Este capitulo inclui umalista de pacotes que precisam ser baixados para a finalidade de construir um sistema Linux
basico. Os nimeros de versdo listados correspondem a versdes dos aplicativos que sdo conhecidos por funcionar
e este livro é baseado no uso deles. NGs recomendamos veementemente contra 0 uso de versdes diferentes, pois
0s comandos de construcao para uma versao possivelmente ndo funcionem com uma versao diferente, a menos
gue a versao diferente seja especificada por uma errata do LFS ou conselho de seguranca. As versdes mais novas
de pacote possivel mente também tenham problemas que exijam contornos. Esses contornos serdo desenvolvidos e
estabilizados na versio de desenvolvimento do livro.

Para alguns pacotes, o tarball de lancamento e o tarball instanténeo de repositério (Git ou SVN) para aquele
lancamento possivelmente seja publicado com nomes de arquivo semelhantes ou até mesmo idénticos. Porém, o
tarball de lancamento possivelmente contenha alguns arquivos que sgam essenciais, embora ndo armazenados no
repositorio (por exemplo, um conjunto de comandos sequenciais configur e gerado pelo autoconf), em adigdo ao
contetido do correspondente instanténeo de repositorio. O livro usa tarballs de langamento sempre que possivel.
Usar um instantaneo de repositorio em vez de um tarball de langcamento especificado pelo livro causara problemas.

Oslocaisdastransferéncias possivel mente ndo estejam sempre acessiveis. Seumlocal detransferénciativer mudado
desde quando este livro foi publicado, [entdo] o Google (http://www.google.conV) fornece um motor de busca Util

paraamaioriados pacotes. Se essa buscafor mal sucedida, [entéo] tente um dos meios alternativos de transferéncia
em https://mww.linuxfromscratch.org/Ifs/mirrors.ntml#files.

Os pacotes e os remendos baixados precisardo ser armazenados em algum lugar que estgja convenientemente
disponivel durante a construcdo inteira. Um diretério de trabalho também é exigido para desempacotar os fontes
e construi-10s. $LFS/ sour ces pode ser usado, tanto como o lugar para armazenar os tarballs e os remendos, quanto
como um diretdrio de trabal ho. Usando esse diretério, os elementos exigidos estardo localizados na particdo do LFS
e estardo disponiveis durante todos 0s estégios do processo de construgao.

Para criar esse diretdrio, execute o seguinte comando, como usuaria(o) root, antes de comegar a sessdo de
transferéncia:

nkdir -v $LFS/ sources

Torne esse diretdrio gravavel e "sticky". “Sticky” significa que, mesmo se multiplas(os) usuarias(os) tenham
permissdo de escrita, sd a(0) dona(o) de um arquivo pode del etar o arquivo dentro de um diretério sticky. O seguinte
comando habilitara os modos escrita e sticky:

chnod -v a+wt $LFS/ sources
Existem muitas maneiras para obter todos os pacotes e remendos necessarios para construir o LFS:

» Osarquivos podem ser transferidos individua mente conforme descrito nas proximas duas secoes.

» Paraversdes estéveis do livro, um tarball de todos os arquivos necessarios pode ser transferido a partir de um
dos sitios espelhos listados em https: //mww.linuxfromscratch.org/mirrors.htmi#files.

» Osarquivos podem ser transferidos usando o wget e uma lista wget conforme descrito abaixo.

Paratransferir todos os pacotes e os remendos usando awget-list-systemd como umaentrada gerada para o comando
wget, use:

wget --input-file=wget-list-systemd --continue --directory-prefix=$LFS/ sources
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Adicionamente, comecando com o LFS-7.0, existe um arquivo separado, md5sums, que pode ser usado para
verificar setodos os pacotes corretos estdo disponiveisantesde prosseguir. Coloque aguele arquivo em $LFS/ sour ces
e execute:

pushd $LFS/ sources
md5sum - ¢ nmd5suns

popd
Essa verificagdo pode ser usada apds recuperar 0s arquivos necessarios com qualquer dos métodos listados acima.

Se 0s pacotes e os remendos forem transferidos como um(a) usuario(a) ndo r oot , [eNtd0] esses arquivos serdo de
propriedade do(a) usuério(a). O sistemade arquivos registrao(a) proprietério(a) pelo UID dele(a) eo UID deum(a)
usuério(a) normal nadistribui¢do anfitridndo € atribuido no LFS. Assim, os arquivos serdo deixados de propriedade
de um UID sem nome no sistema LFS final. Se vocé n&o atribuird o mesmo UID para o(a) seu(ua) usuério(a) no
sistema LFS, [entdo] mude os proprietarios(as) desses arquivos parar oot agora para evitar esse problema:

chown root:root $LFS/ sources/*

3.2. Todos os Pacotes

% Nota
’ 4

Leia os avisos de seguranca antes de transferir os pacotes para descobrir se uma versao mais nova de
gualquer pacote deveria ser usada para evitar vulnerabilidades de seguranca.

Os fontes do(a) desenvolvedor(a) possivelmente removam langamentos antigos, especialmente quando
esses langamentos contenham uma vulnerabilidade de seguranca. Se um URL abaixo ndo estiver
alcancavel, [entd@o] vocé deverialer os avisos de segurancga primeiro para descobrir se uma versdo mais
nova (com a vulnerabilidade consertada) deveria ser usada. Se ndo, [entdo] tente transferir o pacote
removido a partir de um espelho. Apesar de ser possivel transferir um langamento antigo a partir de um
espelho, mesmo se esse lancamento tiver sido removido por causa de umavulnerabilidade, ndo € umaboa
ideia usar um langamento conhecido por ser vulnerdvel quando da construcéo do seu sistema.

Transfira ou de outra forma obtenha os seguintes pacotes:

* Acl (2.3.2) - 363 KB:

Péginainicial: https.//savannah.nongnu.org/projects/acl

Transferéncia: https://download.savannah.gnu.org/rel eases/acl/acl-2.3.2.tar .xz
Soma de verificacdo MD5: 590765dee95907dbc3c856f 7255hd669

 Attr (2.5.2) - 484 KB:

Paginainicial: https://savannah.nongnu.org/projects/attr

Transferéncia: https://download.savannah.gnu.org/rel eases/attr/attr-2.5.2.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 227043ec2f 6ca03c0948df 5517f 9¢927

* Autoconf (2.72) - 1.360 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.or g/softwar e/autoconf/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/autoconf/autoconf-2.72.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 1be79f 7106ab6767f 18391c5e22be701

» Automake (1.18.1) - 1.614 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/automake/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/automake/automake-1.18.1.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: cea31dbf 1120f 890cbf 2a3032cf b9a68
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* Bash (5.3) - 11.089 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/bash/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/bash/bash-5.3.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 977c¢8c0c5ae6309191e7768e28ebc951

*Bc(7.0.3) - 464 K B:

Paginainicial: https://github.com/gavinhoward

Transferéncia: https://github.conv/gavinhowar d/bc/r el eases/download/7.0.3/bc-7.0.3.tar . xz
Soma de verificagdo MD5: ad4db5a0ebaf dbb3f 6813be4b6b3da74

* Binutils (2.45) - 27.216 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/software/binutils/

Transferéncia: https://sourcewar e.org/pub/binutils/r el eases/binutils-2.45.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: dee5b4267e0305a99a3c9d6131f 45759

* Bison (3.8.2) - 2.752 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/softwar e/bison/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/bison/bison-3.8.2.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: c28f 119f 405a2304f f 0a7ccdcc629713

* Bzip2(1.0.8) - 792 KB:
Transferéncia: https://www.sour cewar e.or g/pub/bzip2/bzip2-1.0.8.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 67e051268d0c475ea773822f 7500d0e5

* Coreutils (9.7) - 6.015KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/coreutils/
Transferéncia: https.//ftp.gnu.org/gnu/coreutils/coreutils-9.7.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 6b7285f af 7d5eb91592bdd689270d3f 1

* D-Bus (1.16.2) - 1.090 K B:

Péginainicial: https://mww.freedesktop.or g/wiki/Software/dbus
Transferéncia: https://dbus.freedesktop.org/rel eases/dbus/dbus-1.16.2.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 97832e6f 0a260936d28536e5349c22e5

* DgaGNU (1.6.3) - 608 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.or g/softwar e/dejagnu/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/dejagnu/dejagnu-1.6.3.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 68c5208c58236eba447d7d6d1326b821

* Diffutils (3.12) - 1.894 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/diffutils/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/diffutil g/diffutils-3.12.tar .xz

Soma de verificagdo MD5: d1b18b20868f b561f 77861cd90b05de4

» E2fsprogs (1.47.3) - 9.851 KB:

Paginainicial: https://e2fsprogs.sourceforge.net/

Transferéncia: https://downl oads.sour cefor ge.net/pr oject/e2fsprogs/e2fsprogs/vl.47.3/e2fsprogs-1.47.3.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 113d7a7ee0710d2a670a44692a35f d2e

* Elfutils (0.193) - 11.695 K B:

Paginainicia: https://sourceware.org/elfutils/

Transferéncia: https://sourcewar e.or g/ftp/elfutils/0.193/elfutils-0.193.tar .bz2

Soma de verificagdo MD5: ceef a052ded950a4c523688799193a44

* Expat (2.7.1) - 485 KB:

Paginainicial: https://libexpat.github.io/

Transferéncia: https://github.convlibexpat/libexpat/releases/download/R_2 7 1/expat-2.7.1.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: of 0c266f f 4b9720beae0c6bd53ae4469
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* Expect (5.45.4) - 618 KB:

Péginainicial: https://core.tcl.tk/expect/

Transferéncia: https://prdownl oads.sour cefor ge.net/expect/expect5.45.4.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 00f ce8de158422f 5ccd2666512329bd2

* File (5.46) - 1.283 KB:

Paginainicial: https://mww.darwinsys.com/file/

Transferéncia: https://astron.com/pub/fileffile-5.46.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 459da2d4b534801e2e2861611d823864

* Findutils (4.10.0) - 2.189 K B:

Paginainicial: https://mwww.gnu.org/software/findutils/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/findutils/findutils-4.10.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 870cf d71c07d37ebe56f 9f 4aaf 4ad872

* Flex (2.6.4) - 1.386 KB:

Paginainicial: https://github.com/westes/flex

Transferéncia: https://github.com/westes/flex/r el eases/downl cad/v2.6.4/flex-2.6.4.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 2882e3179748cc9f 9c23ec593d6adc8d

* Flit-core (3.12.0) - 53 KB:

Paginainicial: https://pypi.org/project/flit-core/

Transferéncia: https://pypi.org/packages/sour ce/f/flit-core/flit_core-3.12.0.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: ¢538415c1f 27bd69cbbbf 3cdd5135d39

» Gawk (5.3.2) - 3.662 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/gawk/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gawk/gawk-5.3.2.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: b7014650c5f 45e5d4837¢31209dc0037

* GCC (15.2.0) - 98.688 K B:

Péginainicial: https://gcc.gnu.org/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gec/gece-15.2.0/gec-15.2.0.tar . xz
Soma de verificagdo MD5: b861b092bf 1af 683c46a8aa2e689a6f d

* GDBM (1.26) - 1.198 KB:

Péginainicial: https.//mwww.gnu.org/software/gdbrm/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gdbm/gdbm-1.26.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: aaa600665bc89e2f ebb3c7bd90679115

* Gettext (0.26) - 9.926 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/gettext/
Transferéncia: https.//ftp.gnu.org/gnu/gettext/gettext-0.26.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 8e14e926f 088e292f 5f 2bce95b81d10e

* Glibc (2.42) - 19.464 K B:

Paginainicial: https://www.gnu.org/software/libc/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/glibc/glibc-2.42.tar . xz
Soma de verificagdo MD5: 23c6f 5a27932b435cae94e087cb8blf 5

% Nota
' Os(As) desenvolvedores(as) da Glibc mantém uma ramificagéo Git contendo remendos considerados
valiosos para a Glibc-2.42, porém infelizmente desenvolvidos depois do lancamento da Glibc-2.42.
Os(As) editores(as) do LFS emitir&o um aviso de seguranca se alguma correcao de seguranca for
acrescentada na ramificagé@o, porém nenhuma ago sera tomada para outros remendos acrescentados
recentemente. Vocé possivel mente reveja os remendos vocé mesmo(a) e incorpore alguns remendos se
VOCE 0s considerar importantes.
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* GMP (6.3.0) - 2.046 KB:

Paginainicia: https://www.gnu.org/software/gmp/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gmp/gmp-6.3.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 956dc04e864001a9c22429f 761f 2c283

» Gperf (3.3) - 1.789 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/gperf/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gperf/gperf-3.3.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 31753b021ea78a21f 154bf 9eech8b079

* Grep (3.12) - 1.874 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/software/grep/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/grep/grep-3.12.tar.xz
Soma de verificacdo MD5: 5d9301ed9d209c4a88c8d3a6f d08h9ac

* Groff (1.23.0) - 7.259 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/groff/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/groff/groff-1.23.0.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: se4f 40315a22bb8a158748e7d5094c7d

* GRUB (2.12) - 6.524 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/grub/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/grub/grub-2.12.tar.xz
Soma de verificacdo MD5: 60c564b1bdc39d8e43b3aab4bcOf b140

» Gzip (1.14) - 865 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.or g/software/gzp/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/gzip/gzip-1.14.tar .xz

Soma de verificagdo MD5: 4bf 5a10f 287501ee8e8ebe00ef 62b2c2

* lana-Etc (20250807) - 592 K B:

Paginainicial: https://mwww.iana.org/protocols

Transferéncia: https://github.conVMic92/iana-etc/r el eases/downl oad/20250807/iana-etc-20250807.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: de0a909103d4f f 59d1424c5ec7ac9esda

* Inetutils (2.6) - 1.724 KB:

Paginainicia: https://www.gnu.org/software/inetutils/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/inetutils/inetutils-2.6.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 401d7d07682a193960bcdecaf d03de94

* Intltool (0.51.0) - 159 K B:

Paginainicial: https://freedesktop.org/wiki/Softwar e/intltool

Transferéncia: https://launchpad.net/intltool/trunk/0.51.0/+ download/intltool-0.51.0.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 12e517cac2b57a0121cda351570f 1e63

* |PRoute2 (6.16.0) - 910 KB:

Paginainicial: https://www.kernel .org/pub/linux/utils/net/i proute2/

Transferéncia: https://www.ker nel .or g/pub/linux/utils/net/i proute2/i proute2-6.16.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 80elf 91bf 59d572acc15d5c6ebaf 3e7c

* Jinja2 (3.1.6) - 240 KB:

Paginainicial: https://jinja.palletsprojects.com/en/3.1.x/

Transferéncia: https://pypi.org/packages/source/J/Jinja2/jinja2-3.1.6.tar.gz

Soma de verificagdo MD5: 66d4c25f f 43d1deaf 9637ccda523dec8
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* Kbd (2.8.0) - 1.448 KB:

Péginainicial: https://kbd-project.org/

Transferéncia: https://www.kernel .org/pub/linux/utils/kbd/kbd-2.8.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 24b5d24f 7483726h88f 214dc6c77aasl

* Kmod (34.2) - 434 KB:

Péginainicial: https://github.com/kmod-project/kmod

Transferéncia: https://www.kernel .or g/pub/linux/utils/ker nel/lkmod/kmod-34.2.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 36f 2cc483745e81ede3406f a55e1065a

* Less(679) - 857 KB:

Paginainicial: https://www.greenwoodsoftwar e.convless/

Transferéncia: https://www.greenwoodsoftware.convless/less-679.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 0386dc14f 6a081a94df b4c2413864eed

* Libcap (2.76) - 195 K B:

Péginainicial: https:.//sites.google.convsite/fullycapable/

Transferéncia: https://www.kernel .or g/pub/linux/libs/security/linux-privs/libcap2/libcap-2.76.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 449ade7d620b5c4eeb15a632f baasf 74

* Libffi (3.5.2) - 1.390 KB:

Paginainicial: https://sourceware.org/libffi/

Transferéncia: https://github.convlibffi/libffi/rel eases/downl oad/v3.5.2/1ibffi-3.5.2.tar.gz

Soma de verificagdo MD5: 92af 9ef ad4ba398995abf 44835¢5d9e9

* Libpipdine (1.5.8) - 1.046 KB:

Paginainicial: https://libpipeline.nongnu.org/

Transferéncia: https://download.savannah.gnu.org/rel eases/libpipeling/libpipeline-1.5.8.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 17ac6969b2015386bch5d278a08a40b5

* Libtool (2.5.4) - 1.033 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/software/libtool/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/libtool/libtool-2.5.4.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 22e0a29df 8af 5f dde276ea3a7d351d30

* Libxcrypt (4.4.38) - 612 KB:

Paginainicial: https://github.con/besser 82/libxcrypt/

Transferéncia: https://github.convbesser 82/libxcrypt/rel eases/download/v4.4.38/libxcrypt-4.4.38.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 1796a5d20098e9dd9e3f 576803¢83000

* Linux (6.16.1) - 149.042 K B:

Paginainicial: https://www.kernel.org/

Transferéncia: https://www.ker nel .or g/pub/linux/ker nel/v6.x/linux-6.16.1.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 32d45755e4b39d06e9be58f 6817445ee

% Nota

' O kernel do Linux é atualizado com bastante frequéncia, muitas vezes devido a descobertas de
vulnerabilidades de seguranca. A mais recente versdo estavel do kernel disponivel pode ser usada, a
menos que a pagina da errata diga o contrario.
Para usuérios(as) com largura de banda de vel ocidade limitada ou cara que desegjem atualizar o kernel
Linux, uma versdo da linha base do pacote e dos remendos pode ser transferida separadamente. 1sso
possivel mente economize algum tempo ou custo para uma posterior atualizacéo de nivel de remendo
contendo um lancamento menor.
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* Lz4 (1.10.0) - 379 KB:

Paginainicial: https://1z4.org/

Transferéncia: https://github.convIz4/1z4/r el eases/downl oad/v1.10.0/1z4-1.10.0.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: deadof 5f 1966d9ae56e1e32761e4e675

* M4 (1.4.20) - 1.997 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/software/ma/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/mé/md-1.4.20.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 6eb2ebed5b24e74b6e890919331d2132

* Make (4.4.1) - 2.300 KB:

Paginainicial: https://mww.gnu.org/software/make/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/make/make-4.4.1.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: ¢8469a3713cbbe04d955d4ae4be23eeb

* Man-DB (2.13.1) - 2.061 KB:

Paginainicial: https://mww.nongnu.org/man-db/

Transferéncia: https://downl oad.savannah.gnu.or g/rel eases/man-db/man-db-2.13.1.tar.xz
Soma de verificagcdo MD5: b6335533cbeac3b24cd7be31f dee8c83

* Man-pages (6.15) - 1.817 KB:

Paginainicial: https:/mww.ker nel.org/doc/man-pages/

Transferéncia: https://www.ker nel .or g/pub/linux/docs/man-pages/man-pages-6.15.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 16f 68d70139dd2bbcae4102be4 705753

* MarkupSafe (3.0.2) - 21 KB:

Paginainicial: https://palletsprojects.com/p/markupsafe/

Transferéncia: https.//pypi.org/packages/sour ce/M/Mar kupSafe/mar kupsafe-3.0.2.tar.gz
Soma de verificagcdo MD5: ¢b0071711b573b155cc8f 86e1de72167

* Meson (1.8.3) - 2.282:

Paginainicial: https://mesonbuild.com

Transferéncia: https://github.com/mesonbuild/meson/r el eases/downl oad/1.8.3/meson-1.8.3.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: 08221d2f 515e759686f 666f f 64092903

* MPC (1.3.1) - 756 K B:

Paginainicial: https://www.multiprecision.org/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/mpc/mpc-1.3.1.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 5c9bc658c9f dof 940e8e3e0f 09530c62

* MPFR (4.2.2) - 1.471 KB:

Paginainicial: https://mww.mpfr.org/

Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/mpfr/mpfr-4.2.2.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 7¢32c39b8b6e3ae85f 25156228156061

* Ncurses (6.5-20250809) - 3.703 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/ncur ses/

Transferéncia: https://invisible-mirror.net/ar chives/ncur ses/current/ncur ses-6.5-20250809.tgz
Soma de verificagdo MD5: 679987405412f 970561cc85ele6428a2

* Ninja (1.13.1) - 286 KB:

Paginainicial: https://ninja-build.org/

Transferéncia: https://github.com/ninja-build/ninja/archive/vl.13.1/ninja-1.13.1.tar.gz
Soma de verificagio MD5: ¢35t 8f 55f 4cf 60f 1a916068d8f 45a0f 8
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* OpenSSL (3.5.2) - 51.934 K B:

Paginainicial: https://mwww.opensd-library.org/

Transferéncia: https://github.com/openssl/openssl/r el eases/downl oad/openssl-3.5.2/openss-3.5.2.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 890f c59f 86f c21b5e4d1c031a698dbde

* Packaging (25.0) - 162 KB:

Péginainicial: https://pypi.org/project/packaging/

Transferéncia: https://files.pythonhosted.or g/packages/sour ce/p/packaging/packaging-25.0.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: aboef 21ddebe09d1803575120d3f 99f 8

* Patch (2.8) - 886 KB:

Paginainicial: https://savannah.gnu.org/projects/patch/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/patch/patch-2.8.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 149327a021d41c8f 88d034eab41c039f

* Perl (5.42.0) - 14.084 KB:

Paginainicia: https.//www.perl.org/

Transferéncia: https://www.cpan.org/src/5.0/perl-5.42.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 7a6950a9f 12d01eb96a9d2ed2f 40072

* Pkgconf (2.5.1) - 321 KB:

Péginainicial: https://github.com/pkgconf/pkgconf

Transferéncia: https://distfiles.ariadne.space/pkgconf/pkgconf-2.5.1.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 3291128c917f db8f ccd8c9e7784b643b

* Procps (4.0.5) - 1.483 KB:

Paginainicia: https://gitlab.com/procps-ng/procps/

Transferéncia: https://sourceforge.net/projects/procps-ng/files/Production/procps-ng-4.0.5.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 90803e64f 51f 192f 3325d25¢3335d057

* Psmisc (23.7) - 423 KB:

Paginainicial: https://gitlab.com/psmisc/psmisc

Transferéncia: https://sour cefor ge.net/projects/psmisc/files/psmisc/psmisc-23.7.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 53eae841735189a896d614cha440eb10

* Python (3.13.7) - 22.236 KB:

Péginainicial: https.//www.python.org/

Transferéncia: https://www.python.or g/ftp/python/3.13.7/Python-3.13.7.tar .xz

Soma de verificagdo MD5: 256cdb3bbf 45cdce7499e52ba6c36ea3

» Documentacéo do Python (3.13.7) - 10.183 KB:
Transferéncia: https://www.python.or g/ftp/python/doc/3.13.7/python-3.13.7-docs-html .tar .bz2
Soma de verificagdo MD5: b84c0d81b2758398bb7f 5b7411d3d908

* Readline (8.3) - 3.340 K B:

Paginainicial: https://tismww.case.edu/php/chet/readline/rItop.html
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/readline/readline-8.3.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 25a73bf b2a3ad7146c5e9d4408d9f 6cd

* Sed (4.9) - 1.365 KB:

Péginainicia: https://www.gnu.org/software/sed/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/sed/sed-4.9.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 6aac9b2dbaf cd5h7a67a8a9bch8036¢3
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* Setuptools (80.9.0) - 1.290 K B:

Paginainicial: https://pypi.org/project/setuptool s/

Transferéncia: https.//pypi.org/packages/sour ce/s/setuptool /setuptool s-80.9.0.tar.gz
Soma de verificacdo MD5: 82e1d67883b713f 9493659b50d13b436

* Shadow (4.18.0) - 2.293 KB:

Paginainicia: https://github.com/shadow-maint/shadow/

Transferéncia: https://github.convshadow-maint/shadow/r el eases/downl oad/4.18.0/shadow-4.18.0.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: 30ef 46f 54363db1d624587be68794ef 2

» Systemd (257.8) - 16.002 K B:

Paginainicial: https://mww.freedesktop.org/wiki/Softwar e/systemd/

Transferéncia: https.//github.convsystemd/systemd/ar chive/v257.8/systemd-257.8.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 25f e5d328e22641254761f 1baa74cee0

 Paginas de Manual do Systemd (257.8) - 736 KB:

Péginainicial: https.//www.freedesktop.org/wiki/Softwar e/systemd/

Transferéncia: https://anduin.linuxfromscratch.org/LFSsystemd-man-pages-257.8.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: a44063e2ec0cf 4adf d2ed5c9e9e095¢5

% Nota
' A equipe do Linux From Scratch gera o proprio tarball dela das paginas de manual usando o fonte do
systemd. Isso é feito com a finalidade de evitar dependéncias desnecessarias.

* Tar (1.35) - 2.263 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/tar/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/tar/tar-1.35.tar . xz
Soma de verificagdo MD5: a2d8042658cf d8ea939e6d911eaf 4152

* Tcl (8.6.16) - 11.406 K B:

Paginainicial: https://tcl.sourceforge.net/

Transferéncia: https://downl oads.sour ceforge.net/tcl/tcl8.6.16-src.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: eaef 5d0a27239f b840f 04af 8ec608242

» Documentacao do Tcl (8.6.16) - 1.169 K B:
Transferéncia: https://downl oads.sour ceforge.net/tcl/tcl8.6.16-html.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 750c221bcb6f 8737a6791c1f be98b684

* Texinfo (7.2) - 6.259 KB:

Paginainicial: https://www.gnu.org/softwar e/texinfo/
Transferéncia: https://ftp.gnu.org/gnu/texinfo/texinfo-7.2.tar.xz
Soma de verificagdo MD5: 11939a7624572814912a18e76c8d8972

» Dados de Fuso Horario (2025b) - 454 KB:

Paginainicial: https://www.iana.org/time-zones

Transferéncia: https://www.iana.or g/time-zones/repository/r el eases/tzdata2025b.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: ad65154c48c74a9b311f e84778c5434f

o Util-linux (2.41.1) - 9.382 KB:

Paginainicial: https://git.kernel.org/pub/scrmyutil S/util-linux/util-linux.git/

Transferéncia: https://www.kernel .or g/pub/linux/utils/util-linux/v2.41/util-linux-2.41.1.tar .xz
Soma de verificacdo MD5: 7e5e68845e2f 347cf 96f 5448165f 1764
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*Vim (9.1.1629) - 18.317 KB:

Paginainicial: https:/www.vim.org

Transferéncia: https://github.comv/vim/vimyar chive/v9.1.1629/vim-9.1.1629.tar.gz
Soma de verificagdo MDS5: 4f 856c3233¢c1c4570bc17572e4f 9e8e4

% Nota
' A versdo do vim muda diariamente. Para obter a versao mais recente, va até https://github.com/vim/viny
tags.

« Wheel (0.46.1) - 54 K B:

Péginainicial: https:.//pypi.org/project/wheel/

Transferéncia: https://pypi.org/packages/sour ce/w/wheel /wheel-0.46.1.tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 65e09ee84af 36821e3b1e9564aa91bd5

e XML ::Parser (2.47) - 276 KB:

Paginainicial: https://github.com/chorny/XML-Par ser

Transferéncia: https://cpan.metacpan.org/authors/id/T/TO/TODDR/XML-Parser-2.47 tar.gz
Soma de verificacdo MD5: 89a8e82cf d2ad948b349c0a69c494463

* Xz Utils(5.8.1) - 1.428 KB:

Paginainicial: https://tukaani.org/xz

Transferéncia: https.//github.conv/tukaani-pr oject/xz/r el eases/downl oad/v5.8.1/xz-5.8.1.tar .xz
Soma de verificagdo MD5: cf 5e1f eb023d22c6bdaa30e84ef 3abe3

« Zlib (1.3.1) - 1.478 KB:

Paginainicia: https://zlib.net/

Transferéncia: https://zlib.net/fossilg/zlib-1.3.1.tar.gz

Soma de verificagdo MD5: 9855h6d802d7f e5h7bd5b196a2271655

* Zstd (1.5.7) - 2.378 KB:

Paginainicial: https://facebook.github.io/zstd/

Transferéncia: https://github.conv/facebook/zstd/r el eases/downl oad/v1.5.7/zstd-1.5.7 tar.gz
Soma de verificagdo MD5: 780f c1896922b1bc52a4e90980cdda48

Tamanho total desses pacotes. cercade NaN MB

3.3. Remendos Necessarios

Adicionamente aos pacotes, varios remendos também s0 exigidos. Esses remendos corrigem alguns erros nos
pacotes que deveriam ser consertados pelo(a) Mantenedor(a). Os remendos também fazem pequenas modificactes
paratornar os pacotes maisfacei s de setrabal har. Os seguintes remendos serdo necessari 0s paraconstruir um sistema
LFS:

* Remendo da Documentacéo do Bzip2 - 1.6 KB:
Transferéncia: https://www.linuxfromscratch.org/patches/Ifs/12.4/bzip2-1.0.8-install _docs-1.patch
Soma de verificagdo MD5: 6a5ac7e89b791aae556de0f 745916f 7f

* Remendo de Correcao de Fluxo de Desenvolvimento do Coreutils- 4.1 KB:
Transferéncia: https://mww.linuxfromscratch.org/patches/Ifs/12.4/coreutils-9.7-upstream fix-1.patch
Soma de verificagdo MD5: 96382a5aa85d6651a74f 94f f b61785d9

» Remendo de Correcdes de I nter nacionalizacdo do Coreutils - 159 KB:
Transferéncia: https://www.linuxfromscratch.or g/patches/Ifs/12.4/coreutils-9.7-i18n-1.patch
Soma de verificagdo MD5: 33ebf ad32b2df b8417¢3335¢c08671206
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* Remendo GCC15 do Expect - 12 KB:
Download: https://www.linuxfromscratch.org/patches/Ifs/12.4/expect-5.45.4-gccl5-1.patch
Soma de verificagdo MD5: 0ca4d6bb8d572f bcdb13ch36cd34833e

* Remendo do FHS da Glibc - 2.8 KB:
Transferéncia: https://www.linuxfromscratch.or g/patches/Ifs/12.4/glibc-2.42-fhs-1.patch
Soma de verificagdo MD5: 9a5997¢3452909b1769918c759ef f 8a2

* Remendo de Correcao do Backspace/Delete do Kbd - 12 KB:
Transferéncia: https://www.linuxfromscratch.or g/patches/Ifs/12.4/kbd-2.8.0-backspace-1.patch
Soma de verificagdo MD5: f 75ccal6a38da6caa7d52151f 7136895

Tamanho total desses remendos: cercade 191.5 KB

Adicionalmente aos remendos exigidos acima, existe um nimero de remendos opcionais criados pela comunidade
do LFS. Esses remendos opcionais solucionam problemas menores ou habilitam funcionalidade que ndo esta
habilitada por padr&o. Sinta-se a vontade para examinar a base de dados dos remendos |ocalizada em https. //www.
linuxfromscratch.org/patches/downloads/ e adquirir quaisquer remendos adicionais para atender as necessidades
do seu sistema.
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Capitulo 4. Preparacdes Finais

4.1. Introducéo

Neste capitulo, nds realizaremos umas poucas tarefas adicionais para preparar para a construcdo do sistema
temporério. N6s criaremos um conjunto de diretdrios em sLFs (no qual instalaremos as ferramentas temporérias);
adicionaremos uma(m) usuaria(o) desprivilegiada(o); e criaremos um ambiente apropriado de construcdo para
aquela(e) usuéria(o). Néstambém explicaremos as unidades detempo “ UPCSs’ que usamos paramedir quanto tempo
leva para construir od pacotes do LFS e forneceremos alguma informacéo acerca de suites de teste de pacote.

4.2. Criando um Layout Limitado de Diretdrio no Sistema de
Arquivos do LFS

Nesta se¢do, nés comegamos povoando o sistema de arquivos do LFS com os lugares que constituirdo o sistema
Linux final. O primeiro passo é o de criar uma hierarquia limitada de diretdrio, de forma que os aplicativos
compilados no Capitulo 6 (bem como aglibc e alibstdc++ no Capitulo 5) possam ser instalados no local final deles.
Nés fazemos isso, de forma que agquel es aplicativos temporarios sejam sobrescritos quando as versdes finais sejam
reconstruidas no Capitulo 8.

Crie o layout exigido de diretdrio emitindo os seguintes comandos como r oot :
nkdir -pv $LFS/{etc,var} $LFS/usr/{bin,|ib, sbin}

for i inbinlib sbin; do
In -sv usr/$i S$LFS $i
done

case $(uname -n) in

x86_64) nkdir -pv $LFS/1ib64 ;;
esac
Osaplicativosno Capitul o 6 seréo compilados com um compilador cruzado (mai s detal hes podem ser encontrados na
secdo ObservagBes Técnicas do Conjunto de Ferramentas). Esse compilador cruzado serainstalado em um diretério
especial, para separé-lo de outros aplicativos. Ainda atuando como r oot , crie esse diretério com este comando:

nkdir -pv $LFS/tools

% Nota
V 4

Os(As) editores(as) do LFS deliberadamente decidiram n&o usar um diretorio / usr/1i b64. V&rios passos
sdo tomados para se ter certeza de que o conjunto de ferramentas ndo o usara. Se por qual quer razéo esse
diretOrio aparecer (seja porque VOcé cometeu um erro ao seguir as instrugdes, seja porque vocé instalou
um pacote binério que o criou depois de finalizar o LFS), [entdo} possivelmente quebre o seu sistema.
Vocé deveria sempre ter certeza de que esse diretdrio ndo existe.

4.3. Adicionando o(a) Usuario(a) LFS

Enquanto logada(o) como usuaria(o) r oot , cometer um simples erro pode danificar ou destruir um sistema. Portanto,
0S pacotes nos proximos dois capitulos sdo construidos como uma(m) usuaria(o) sem privilégios. Vocé poderia
usar seu proprio nome de usudria(o), mas para tornar mais facil configurar um ambiente de trabalho limpo, nés
criaremos um(a) usuério(a) novo(a) chamado(a) | f s como um(a) membro(a) de um novo grupo (também chamado
| fs) e executar comandos como | fs durante o processo de instalagdo. Como r oot , emita 0s seguintes comandos
para adicionar a(0) novo(a) usuério(a):

groupadd | fs
useradd -s /bin/bash -g Ifs -m-k /dev/null |fs
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Isto é 0 que as opcdes da linha de comando significam:

-s /bin/bash
Isso torna o bash o shell padréo parao(a) usuario(a) | fs.

-g Ifs
Essa opc¢éo acrescenta o(a) usuério(a) | fs ao grupo | fs.

-m
Isso criaum diretério home paral fs.

-k /dev/null
Esse parametro evita possivel copia de arquivos a partir de um diretério esqueleto (o0 padréo € /et c/ skel )
mudando o local da entrada gerada para o dispositivo especial null.

Ifs
Esse € 0 nome do(a) usuario(a) nova(o).

Se quiser logar como | fs ou alternar paral fs a partir de um(a) usuario(a) ndo root (em oposicdo a aternar para
o(a) usuario(a) | s quando estiver logado(a) como r oot , 0 que ndo exige que o(a) usuério(a) | f s tenha uma senha),
[entdo] vocé precisa configurar uma senha para | fs. Emita o seguinte comando como o(a) usuario(a) root para
configurar a senha:

passwd | fs

Concedaal fs acesso total atodos os diretorios sob $LFs tornando | s a(0) dona(o) do diretério:

chown -v Ifs $LFS/{usr{,/*}, var, etc, tool s}
case $(unane -n) in

x86_64) chown -v |fs $LFS/Iib64 ;;
esac

% Nota
' 4

Em alguns sistemas anfitrides, 0 seguinte comando su ndo completa adequadamente e suspende o login
parao(a) usuério(a) | fs para o segundo plano. Se o prompt "Ifs:~$" ndo aparecer imediatamente, [ent&o]
emitir o comando fg corrigira o problema.

Em seguida, inicieum shell executando como usuaria(o) | f s. 1sso pode ser feito logando-secomol f s em um console
virtual ou com o seguinte comando de substituir/alternar usuéria(o):

su - |fs

O*“-" instrui "su™ ainiciar um "shell" de"login" em vez de um "shell" de ndo "login". A diferenca entre esses dois
tipos de "shells" esté descrita em detalhes em "bash(1)" e "info bash".

4.4. Configurando o Ambiente

Configure um bom ambiente de trabalho criando dois novos arquivos de inicializacdo para o shell bash. Enquanto
logada(o) como usudria(o) | f s, emita 0 seguinte comando paracriar um novo . bash_profil e:

cat > ~/.bash_profile << "ECF"
exec env -i HOVE=$HOVE TERME$TERM PS1="\u:\w $ ' /bin/bash
EOF

Enquanto logada(o) como usuaria(o) | f s ou quando alternado parao(a) usuario(a) | f s usando um comando su com
aopcao“-", oshell inicial éum shell deloginqueléo/etc/ profil e do anfitrido (provavel mente contendo algumas
configuracGesevariaveisde ambiente) eentdo . bash_pr of i | e. O comando exec env -i.../bin/bash noarquivo. bash_
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profi | e substitui 0 shell em execugdo por um novo com um ambiente completamente vazio, exceto pelas variaveis
HOVE, TERM € PS1. 1SS0 garante que nenhuma varidavel de ambiente indesegjada e potencialmente danosa oriunda do
sistema anfitrido vaze para 0 ambiente de construcéo.

A novainstanciado shell € um shell de ndo-login, que ndo |€, e executa, 0 conteldo dos arquivos/ et c/ profil e OU
. bash_profil e, porém, ao inveés, |&, e executa, 0 arquivo . bashrc. Crie 0 arquivo . bashr ¢ agora:
cat > ~/.bashrc << "EOF"

set +h

umask 022

LFS=/mt/|fs

LC_ALL=POSI X

LFS TGT=$(unane -m-I|fs-1inux-gnu

PATH=/ usr/ bi n

if [ ! -L/bin]; then PATH/ bin: $PATH, fi

PATH=$LFS/ t ool s/ bi n: $PATH

CONFI G_SI TE=$LFS/ usr/share/config.site

export LFS LC_ALL LFS_TGT PATH CONFI G SI TE

EOF

O significado das configuragdes em . bashrc

set +h

O comando set +h desliga a funcéo hash do bash. “Hashing” geralmente € uma caracteristica Util—bash usa
umatabelahash paralembrar o caminho completo para arquivos executéveis paraevitar procurar 0 PATH Varias
vezes paraencontrar 0 mesmo executavel . Entretanto, as novasferramentas deveriam ser usadastao logo sgjam
instaladas. Alternando para desligada a funcéo hash forca o shell a procurar no PATH sempre que um aplicativo
estiver para ser executado. Dessa forma, o shell encontrara as ferramentas recém compiladas em $LFS/ t ool s/
bi n td0 logo elas estejam disponiveis sem lembrar da versdo anterior do mesmo aplicativo fornecida pela
distribuicéo anfitrid, em / usr/ bi n OU/ bi n.

umask 022
Configura o umask conforme nés ja explicamos em Segado 2.6, “ Configurando a Variavel $LFS e o Umask.”

LFS=/mt/Ifs
A variavel LFs deveriaser configurada para o ponto de montagem escol hido.

LC_ALL=PCSI X
A varidvel Lc_ALL controlaalocalizacdo de certos aplicativos, fazendo suas mensagens seguirem as convengoes
de um pais especificado. Configurar Lc_ALL para“POSIX” ou“C” (as duas sdo equivalentes) garante que tudo
vai funcionar como esperado no ambiente de compilagdo cruzada.

LFS_TGT=$(unane -m-Ifs-linux-gnu
A variavel Lrs_tGr configura uma ndo padréo, porém compativel descricdo de maguina para uso quando da
construcdo do nosso compilador cruzado e vinculador e quando da compilagdo cruzada do nosso conjunto
de ferramentas temporérias. Mais informacdo é fornecida pelas ObservacBes Técnicas do Conjunto de
Ferramentas.

PATH=/ usr/ bi n
Muitas distribui¢cdes modernas do Linux mesclaram / bi n €/ usr/ bi n. Quando esse for 0 caso, avariavel PATH
padréo deveria ser configurada para/ usr/ bi n/ para o ambiente do Capitulo 6. Quando esse ndo for o caso, a
seguinte linha acrescenta/ bi n a0 caminho.

if [ ! -L/bin]; then PATH=/ bin: $PATH, fi
Se/bi n ndo for um link simbdlico, [ent&o] ele precisa ser acrescentado a variavel PATH.

PATH=$LFS/ t ool s/ bi n: $PATH
Ao se colocar $LFS/ t ool s/ bi n afrente do PATH padréo, o compilador cruzado instalado no inicio do Capitulo 5
€ pego pelo shell imediatamente depois da instalacdo dele. 1sso, combinado com a desativacéo do hashing,
limita o risco de que o compilador originario do anfitrido seja usado em vez do compilador cruzado.
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CONFI G_SI TE=$LFS/ usr/ share/config.site
No Capitulo 5 e no Capitulo 6, se essa varidvel ndo estiver configurada, [entdo] os scripts configure
possivelmente tentem carregar itens de configuracdo especificos para algumas distribuicdes a partir de /
usr/share/ config. si te NO Sistema anfitrido. Substitua-0 para evitar uma potencial contaminagdo oriunda do
anfitrido.

export ...
Ao tempo que os comandos precedentes tenham configurado algumas variaveis, com afinalidade de torna-las
visiveis dentro de quaisguer sub-shells, nos as exportamos.

A

Importante

Muitas distribuices comerciais acrescentam uma instancia ndo documentada de / et c/ bash. bashrc @
inicializagdo do bash. Essearquivo tem o potencial de modificar o ambiente do(a) usuério(a) | f s deformas
gue podem afetar a construcdo de pacotes LFS criticos. Para assegurar que o ambiente do(a) usuério(a)
| fs estgjalimpo, verifique apresengade/ et c/ bash. bashr c €, Se presente, mova-0 parafora do caminho.
Como o(a) usuério(a) r oot , EXECUtE:

[ ! -e /etc/bash.bashrc ] || mv -v /etc/bash. bashrc /etc/bash. bashrc. NOUSE
Quando o(a) usuario(a) | s ndo mais for necessaria(o) (no inicio do Capitulo 7), vocé pode seguramente
restaurar / et c/ bash. bashr ¢ (Se desgjado).

Perceba que o pacote Bash do LFS que nés construiremos na Se¢éo 8.36, “Bash-5.3" ndo é configurado
para carregar ou para executar / et c/ bash. bashr ¢, de modo que esse arquivo é inatil em um sistema LFS
finalizado.

Para muitos sistemas modernos com muiltiplos processadores (ou nicleos), o tempo de compilagdo para um pacote
pode ser reduzido executando-se um "make paralelo”, informando-se ao aplicativo "make" quantos processadores
estdo disponivels por meio de uma opcao de linha de comando ou de uma varidvel de ambiente. Por exemplo,
um processador "Intel" "Core i9-13900K" tem oito (08) nucleos "D" (desempenho) e dezesseis (16) nucleos
"E" (eficiéncia), eum nlcleo "D" consegue executar simultaneamente duas camadas, de forma que cadanucleo "D"
seja modelado como dois nuicleos 16gicos pelo nucleo Linux. Como resultado, existem trinta e dois (32) nlcleos
[6gicos no total. Uma maneira 6bvia de usar todos esses niicleos | 6gi cos € a de permitir que 0 "make" gere atétrinta
e duas (32) tarefas de construgdo. 1sso pode ser feito passando-se aopgdo "-j 32" parao "make":

make -j 32

Ou configure avariavel de ambiente "MAKEFLAGS" e 0 contelido dela sera usado automaticamente por "make" como
opcdes de linha de comando:

export MAKEFLAGS=-]j 32

A

| mportante

Nunca passe uma op¢ao "-j" sem um numero para "make" ou configure tal opcdo em "MAKEFLAGS".
Fazer isso permitira que "make" gere infinitas tarefas de construgdo e cause problemas de estabilidade
do sistema.

Para usar todos os nucleos |6gicos disponiveis para construir pacotes em "Capitulo 5" e "Capitulo 6", configure
"MAKEFLAGS" agoraem . bashrc":

cat >> ~/.bashrc << "EOF"
export MAKEFLAGS=-j $(nproc)

ECF

Substitua "$(nproc) " pelo nimero de nucleos 16gicos que vocé desgja usar se ndo quiser usar todos os nucleos

|6gicos.
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Finalmente, paragarantir que o ambiente estejatotalmente preparado paraaconstrucéo dasferramentastemporarias,
force o shell bash aler o perfil do(a) novo(a) usuario(a):

source ~/.bash_profile

4.5. A Respeito de UPCs

Muitas pessoas gostariam de saber de anteméo aproximadamente quanto tempo leva para compilar e instalar cada
pacote. Devido ao Linux From Scratch poder ser construido em muitos sistemas, é impossivel fornecer estimativas
de tempo absolutas. O maior pacote (gcc) levara aproximadamente cinco (05) minutos nos sistemas mais rapidos,
mas poderia levar dias nos sistemas mais lentos! Em vez de fornecer tempos atuais, a medida Unidade Padr&o de
Construcéo (UPC) sera usada.

A medida UPC funciona como segue. O primeiro pacote a ser compilado € o binutils no Capitulo 5. O tempo
necessario para compilar usando um nucleo € o que nés nos referiremos como a Unidade Padréo de Construcéo ou
UPC. Todos os outros tempos de compilacdo seréo expressos relativamente a esse tempo.

Por exempl o, considere um pacote cujo tempo de compilagéo é de quatro e meio (4,5) UPCs. Isso significaque, se o
teu sistema precisou de quatro (04) minutos paracompilar einstalar aprimeira passagem do binutils, seranecessario
aproximadamente dezoito (18) minutos para construir o pacote de exemplo. Felizmente, a maioria dos tempos de
construgdo € menor que uma UPC.

As UPCs néo sdo totalmente precisas, pois dependem de muitos fatores, incluindo a versdo do GCC do sistema
anfitrido. Elas sdo fornecidas agui para dar uma estimativa de quanto tempo pode levar parainstalar um pacote, mas
0S nUmeros podem variar tanto quanto ddzias de minutos em alguns casos.

Em alguns sistemas mais novos, a placa-méae é capaz de controlar a velocidade do clock do sistema. 1sso pode ser
controlado com um comando como power profilesctl. 1sso ndo esta disponivel no LFS, mas pode estar disponivel na
distribuicdo anfitrid. Depoisqueo L FSestiver completo, ele pode ser adicionado aum sistemacom os procedimentos
na pagina power-profiles-daemon do BLFS Antes de mensurar o tempo de construcdo de qualquer pacote, €
aconselhavel usar um perfil de eletricidade do sistema configurado para desempenho maximo (e consumo maximo
de eletricidade). Caso contrério, o valor da UPC mensurado pode ser impreciso porque o sistema pode reagir
diferentemente ao construir binutils-passagem1 ou outros pacotes. Esteja ciente de que umaimprecisdo significativa
ainda pode aparecer mesmo se 0 mesmo perfil for usado para ambos os pacotes, porque o sistema pode responder
mais lentamente se estiver ocioso ao iniciar o procedimento de construcdo. Configurar o perfil de eletricidade para
“performance” minimizara esse problema. E, obviamente, fazer isso também fara com que o sistema construa o
LFS mais rapido.

Se power profilesct] estiver disponivel, emita o comando power profilesctl set performance para selecionar o
perfil performance. Algumas distribui¢cdes fornecem o comando tuned-adm para gerenciar os perfis em vez
de power profilesctl; nessas distribuigdes emita o comando tuned-adm profile throughput-performance para
selecionar o perfil t hr oughput - per f or mance.

% Nota
’ 4

Quando muiltiplos processadores sdo usados dessa maneira, as unidades UPC no livro variardo ainda
mais do que normalmente aconteceria. Em alguns casos, o passo make simplesmente falhard. Analisar a
saida gerada do processo de construcdo também serd mais dificil, pois as linhas originarias de diferentes
processos estardo intercaladas. Se vocé tiver um problema com um passo de construgéo, [ent&o] retorne
para uma construcao de processador Unico para analisar adequadamente as mensagens de erro.

Os tempos apresentados aqui para todos os pacotes (exceto binutils-passageml, que é baseado em um
nucleo) séo baseados no uso de quatro nucleos (-j4). Os tempos no Capitulo 8 também incluem o tempo
para executar os testes de regressao para o pacote, a menos que especificado de outraforma.
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4.6. A Respeito das Suites de Teste

A maioria dos pacotes fornece uma suite de teste. Executar a suite de teste para um pacote recém construido é uma
boaideia, pois pode fornecer uma*“verificagdo de sanidade” indicando que tudo compilou corretamente. Uma suite
de teste que ultrapassa o conjunto de verificagdes dela geralmente prova que o pacote est4 funcionando como a(0)
desenvolvedora(r) pretendia. Nao garante, entretanto, que o pacote esta totalmente livre de defeitos.

Algumas suites de teste sdo mais importantes que outras. Por exemplo, as suites de teste para o conjunto de
ferramentas centra—GCC, binutils e glibc—sdo de maxima importancia devido ao papel central delas em um
sistema que funcione adequadamente. As suites de teste para GCC e glibc podem levar bastante tempo para
completarem, especialmente em hardware mais lento, mas séo fortemente recomendadas.

% Nota
V 4

Executar as suites de teste no Capitulo 5 e no Capitulo 6 € impossivel; dado que os aplicativos de teste
sdo compilados com um compilador cruzado, e€les provavelmente ndo conseguem executar no anfitrido
de construcéo.

Um problema comum com a execucao de suites de teste para o binutils e 0 GCC é ficar sem 0s pseudo terminais
(PTYs). Isso pode resultar em um alto nimero de testes com falhas. 1sso pode acontecer por muitas razées, mas a
causamais provavel é ade que o sistema anfitrido ndo tem o sistema de arquivos devpt s configurado corretamente.
Esse problema é discutido em maiores detal hes em https: //maww.linuxfromscratch.or g/lfs/fag.html#no-ptys.

Algumas vezes suites de testes de pacotes falharéo por razdes as quais as(0s) desenvolvedoras(es) estdo cientes
e consideraram néo-criticas. Consulte os registros localizados em https://www.linuxfromscratch.org/Ifs/build-logs/
12.4/ para verificar quando essas falhas sdo esperadas ou ndo. Esse sitio é vaido para todas as suites de teste ao
longo deste livro.
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Material Preliminar Importante

Introducéo

Esta parte é dividida em trés estégios. primeiro construir um compilador cruzado e suas bibliotecas associadas,
segundo, usar esse conjunto de ferramentas cruzado para construir varios utilitarios de uma forma que os isola da
distribuicdo anfitri&; terceiro, entrar no ambiente chroot (o qual melhora ainda mais o isolamento do anfitrido) e
construir as ferramentas restantes necessarias para construir o sistemafinal.

A Importante

Essa é onde o trabalho real de construir um novo sistema inicia. Seja muito cuidadoso(a) em seguir as
instrugdes exatamente conforme o livro as mostra. Vocé deveria tentar entender o que cada comando faz
€, Ndo importa 0 quao ansioso(a) vocé estiver para finalizar sua construcéo, vocé deveria evitar digitar
cegamente os comandos como mostrado. L eiaadocumentagdo quando houver algo que vocé ndo entenda.
Além disso, mantenha um rastreio da sua digitacdo e da saida gerada de comandos, usando o utilitario
tee para enviar a saida gerada pelo terminal para um arquivo. 1sso torna a depuragcdo mais facil se algo
der errado.

A préximasecdo é umaintroducao técnicaao processo de construcdo, enquanto que a seguinte apresentainstrucdes
gerais muito importantes.

Observacdes Tecnicas do Conjunto de Ferramentas

Esta secéo explica algumas das razdes e detal hes técnicos por tras do método completo de construcdo. Ndo tente
imediatamente entender tudo nesta secdo. A maior parte desta informacédo ficard mais clara depois de realizar uma
construcdo real. Volte e releia este capitulo a qualquer tempo durante o processo de construcao.

O objetivo geral do Capitulo 5 e do Capitulo 6 é o de produzir uma area temporaria contendo um conjunto de
ferramentas que sejam conhecidas por serem boas e que estejam i soladas do sistema anfitrido. Usando-se o comando
chroot, as compil agdes nos capitul os subsequentes estardo i soladas naquel e ambi ente, assegurando uma construgéo
limpa e livre de problemas do sistema LFS avo. O processo de construcéo foi projetado para minimizar 0s riscos
para novos(as) leitores(as) e parafornecer o maior valor educacional ao mesmo tempo.

O processo de construcdo é baseado em compilacéo cruzada. Compilagdo cruzada normalmente € usada para
construir um compilador e o conjunto de ferramentas associadas dele para uma maguina diferente daquela que
€ usada para a construcdo. 1sso ndo € estritamente necessario para o LFS, pois a maguina onde o novo sistema
executara € a mesma gue aquela usada para a construcdo. Porém, a compilacéo cruzada tem a grande vantagem:
tudo o que for compilado cruzadamente ndo pode depender do ambiente do anfitrido.

Acerca da Compilacao Cruzada

% Nota
V 4

O livro LFS néo é (e ndo contém) um tutorial geral para construir um conjunto cruzado de ferramentas
(ou nativo). N&o use os comandos no livro para um conjunto cruzado de ferramentas para algum outro
propdsito que ndo o de construir o LFS, a menos que vocé realmente entenda o que esta fazendo.

E sabido que instalar 0 GCC passagem 2 quebrard o conjunto cruzado de ferramentas. NGs ndo
consideramosisso um defeito porque 0 GCC passagem 2 € o Ultimo pacote a ser compilado cruzadamente
no livro, e ndo o “consertaremos’ até que realmente precisemos compilar cruzadamente algum pacote
depois do GCC passagem 2 no futuro.
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Compilacdo cruzada envolve alguns conceitos que merecem uma Secdo por Si proprios. Embora esta secéo
possivelmente sgja omitida em uma primeira leitura, retornar até ela posteriormente te ajudara a ganhar um
entendimento mais completo do processo.

Permita-nos primeiro definir alguns termos usados nesse contexto.

A construtora
€ a maguina onde nds construimos programas. Observe que maguina também é referenciada como a
“anfitrid.”

A anfitria
€ amaquina/sistemaonde 0s programas construidos executardo. Observe que esse uso de “host” ndo é o mesmo
gue em outras segoes.

Oavo

€ usado somente paracompiladores. Ele éamaquinaparaaqual o compilador produz cédigo. Ele possivelmente
seja diferente tanto da construtora quanto da anfitria.

Como um exemplo, permita-nos imaginar o seguinte cenario (ocasionalmente referenciado como “Cruzado
Canadense’). Nos temos um compilador somente em uma méquina lenta, vamos chama-la de méquina A, e o
compilador de ccA. Nés também temos uma maguina rgpida (B), porém nenhum compilador para (B), e nés
gueremos produzir cédigo para umarterceira, maquinalenta (C). Nos construiremos um compilador paraaméquina
C em trés estagios.

Estagio ConstrutoraAnfitrid | Alvo  |Acéo

1 A A B Construir
compilado
cruzado
ccl
usando
CCA na
maguina
A.

2 A B C Construir
compilado
cruzado
cc2
usando
ccl na
méquina
A.

3 B C C Construir
compilado
ccC
usando
cc2 na
maquina
B.

-

=~

-

Ent&o, todos os programas necessarios para a maguina C podem ser compilados usando cc2 na rgpida méquina B.
Observe que amenos que B consigaexecutar programas produzidos por C, ndo existe maneiradetestar os programas
recém construidos até que a propria maguina C esteja executando. Por exemplo, para executar uma suite de teste
em ccC, nos possivelmente queiramos adicionar um quarto estégio:
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Estégio C

Construtor

aAnfitria

Alvo

Acéo

4

C

C

Reconstrui

etestar
ccC
usando
ccC na
maguina
C.

No exemplo acima, somente ccl e cc2 sdo compiladores cruzados, isto €, eles produzem codigo para uma maquina
diferente daguela na qual estdo executando. Os outros compiladores, ccA e ccC, produzem cédigo para a maguina
na qual estdo executando. Tais compiladores sdo chamados de compiladores nativos.

Implementacéo da Compilagcdo Cruzada parao LFS

'1 Nota

Todos os pacotes compilados cruzadamente neste livro usam um sistema de construcéo baseado no
autoconf. O sistema de construcdo baseado no autoconf aceita tipos de sistema na forma cpu-vendor-
kernel-os, referenciado como o tripleto do sistema. Dado que o campo vendor frequentemente é

irrelevante, o autoconf te permite omiti-lo.

Um(a) leitor(a) astuto(a) possivelmente questione porque um “tripleto” se refere a um nome de quatro
componentes. O campo kernel e 0 campo os iniciaram como um campo Unico do “sistema’. Tal forma
de trés campos ainda é valida atuamente para alguns sistemas, por exemplo, x86_64- unknown- f r eebsd.
Porém, dois sistemas conseguem compartilhar o mesmo nicleo e ainda serem muito diferentes para
usarem 0 mesmo tripleto para descrevé-los. Por exemplo, o Android executando em um telefone mével
€ completamente diferente do Ubuntu executando em um servidor ARM64, apesar de ambos estarem
executando no mesmo tipo de CPU (ARM®64) e usando o mesmo nucleo (Linux).

Sem uma camada de emulacdo, vVOcé ndo consegue executar um executével para um servidor em um
telefone movel ou vice versa. Assim, o campo “system” foi dividido nos campos kernel e os paradesignar
esses sistemas inequivocamente. No nosso exemplo, O sistema Android € designado como aar ché4-
unknown- | i nux- andr oi d € 0 sistema Ubuntu é designado como aar ch64- unknown- | i nux- gnu.

A palavra“tripleto” permanece embutidano Iéxico. Umamaneirasimples parase determinar o teu tripleto
do sistema é a de executar o conjunto de comandos sequenciais config.guess que vem com o fonte
para muitos pacotes. Desempacote os fontes do binutils, execute o conjunto de comandos sequencias . /
confi g. guess € observe asaida gerada. Por exemplo, paraum processador Intel de 32 bits, a saida gerada
serd 1686-pc-linux-gnu. Em um sistema de 64 bits, serd x86_64-pc-linux-gnu. Na maioria dos sistemas
Linux, o comando ainda mais simples gcc -dumpmachine te dara informacéo semel hante.

Vocé também deveria estar ciente do nome do vinculador dindmico da plataforma, frequentemente
referido como o carregador dindmico (ndo seja confundido com o vinculador padrdo |d que é parte
do binutils). O vinculador dindmico fornecido pelo pacote glibc encontra e carrega as bibliotecas
compartilhadas necessérias para um programa, prepara 0 programa para execucao e entdo o executa. O
nome do vinculador dindmico para uma méaquina lntel de 32 bits€1d-1i nux. so. 2; € €1d-1i nux- x86- 64.

so. 2 em sistemas de 64 bits. Uma maneirainfalivel para se determinar o nome do vinculador dinémico
€ a de inspecionar uma biblioteca aleatéria oriunda do sistema anfitrido executando: readel f -1 <none
do binario> | grep interpreter €observar asaidagerada. A referéncia autoritativa cobrindo todas as
plataformas estd em uma pagina wiki da Glibc.

Existem dois pontos-chave para uma compilacéo cruzada:
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» Ao produzir e processar o codigo de maguina supostamente para ser executado na“anfitrid’, o conjunto
cruzado de ferramentas precisa ser usado. Observe que o conjunto nativo de ferramentas originario da
“construtora’ ainda pode ser invocado para gerar codigo de méquina supostamente para ser executado na
“construtora’. Por exemplo, o sistema de construcdo pode compilar um gerador com o conjunto nativo de
ferramentas, entdo gerar um arquivo fonte C com o gerador, e finalmente compilar o arquivo fonte C com o
conjunto cruzado de ferramentas, de forma que o cédigo gerado estara apto para executar na“ anfitrid.”

Com um sistema de construcdo baseado em autoconf, esse requisito € garantido usando-se a chave - - host
para se especificar o tripleto da“anfitrid”. Com chave, o sistema de construcéo usara os componentes do
conjunto de ferramentas prefixados com <t he host tri pl et > paragerar e processar o codigo de maquina para
“aanfitrid’; por exemplo, o compilador sera<t he host tripl et >-gcc e aferramentareadelf sera<t he host
tripl et >-readelf.

» O sistema de construcdo ndo deveriatentar executar nenhum coédigo de maguina gerado supostamente para ser
executado na “anfitrid” Por exemplo, ao construir um utilitario nativamente, a pagina de manual dele pode
ser gerada executando-se o utilitario com a chave - - hel p e processando-se a saida gerada, mas geralmente
ndo € possivel fazer isso para uma compilacéo cruzada, pois o utilitério possivelmente falhe para executar
na“construtora’: obviamente € impossivel executar codigo de maguina ARM64 em uma CPU x86 (sem um
emulador).

Com um sistema de construcdo baseado em autoconf, esse requisito € satisfeito no “modo de compilacéo
cruzada’, onde 0s recursos opcionais que exigem executar codigo de maguina para “aanfitrid’ durante o tempo
de construcdo sdo desabilitados. Quando o tripleto da“anfitrid” for especificado explicitamente, o “modo de
compilacdo cruzada” é habilitado se e somente se 0 conjunto de comandos sequenciais configur e falhar para
executar um programa ficticio compilado no codigo de maquina da“anfitrid” ou o tripleto da* construtora’ for
especificado explicitamente por meio da chave - - bui | d e ele for diferente do tripleto da “anfitrid’.

Paraafinalidade de compilar cruzadamente um pacote parao sistematemporario LFS, o nome do tripleto do sistema
€ ligeiramente gjustado mudando-se o0 campo "vendor" navariavel LFs_Tar, de forma que ele diga "Ifs' e LFs_TGr
€ entdo especificada como o tripleto “da anfitrid’ via- - host , de forma que o conjunto cruzado de ferramentas sera
usado paragerar e processar o codigo de maguina executando como parte do sistematemporario LFS. E também nos
precisamos habilitar “o modo de compilagéo cruzada”: apesar do codigo de maquinada“anfitrid’, ou sgja, o codigo
de méquina para o sistema temporario LFS, estar apto para executar na CPU real, ele possivelmente se refira a
uma biblioteca ndo disponivel na“construtora’ (adistribuic¢éo daanfitrid), ou algum codigo ou dados ndo existir ou
ser definido diferentemente na biblioteca, mesmo se acontecer de estar disponivel. Ao compilar cruzadamente um
pacote para o sistema temporario LFS, nds ndo podemos confiar no conjunto de comandos sequenciais configure
para detectar esse problema com o programa ficticio: o ficticio usa somente alguns componentes na | i bec que a
l'i bc da distribuicdo da anfitrid provavelmente fornece (a menos que, talvez, a distribuicdo da anfitrid use uma
implementacdo da | i be diferente, como Musl), de forma gque ele ndo falhard como os programas realmente Uteis
provavelmente falhariam. Portanto, nOs precisamos especificar explicitamente o tripleto da “construtora’ para
habilitar “o modo de compilacéo cruzada.” O valor que nds usamos € exatamente o padréo, ou sgja, o tripleto original
do sistema proveniente da saida gerada do config.guess, mas “o0 modo de compilacdo cruzada’ depende de uma
especificacdo explicita, como nos discutimos.

N&s usamos a 0pcao - - wi t h- sysroot @0 construir o vinculador cruzado e o compilador cruzado, para dizer a eles
onde encontrar 0s arquivos necessarios para “a anfitrid.” 1sso quase garante que nenhum dos outros programas
construidos no Capitulo 6 consiga vincular-se a bibliotecas na “construtora.” A palavra “quase’ € usada porque
libtool, um envolucrador de* compatibilidade” do compilador e do vinculador parasi stemas de construcdo baseados
em autoconf, pode tentar ser muito inteligente e passar erroneamente opgdes permitindo que o vinculador encontre
bibliotecas da “construtora.” Para evitar essa precipitacao, nos precisamos deletar os arquivos de arquivamento da
libtool (.1a) e consertar uma copia desatualizada da libtool enviada com o codigo do Binutils.
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Estagio ConstrutoraAnfitrid | Alvo |Acéo

1 pc pc Ifs Construir
compilado
cruzado
ccl
usando
cc-pc em
pC.

2 pc Ifs Ifs Construir
compilado
cc-Ifs
usando
cclem

pC.

3 Ifs Ifs Ifs Reconstrua
(etalvez
teste) cc-
Ifs usando
cc-Ifsno
Ifs.

=

-

Natabela precedente, “em pc” significaque os comandos sdo executados em uma maquina usando adistribuicéo ja
instalada. “Em Ifs” significa que os comandos séo executados em um ambiente chroot.

Essendo éaindao fimdaestéria. A linguagem C ndo é meramente um compilador; elatambém define umabiblioteca
padrdo. Nestelivro, abiblioteca GNU C, chamadade glibc, € usada (existe umaalternativa, "musl"). Essabiblioteca
precisa ser compilada para a maquina LFS; isto é, usando o compilador cruzado ccl. Porém, o préprio compilador
usaumabibliotecainternafornecendo sub rotinas complexas parafuncées ndo disponivei s no conjunto deinstructes
do montador. Essa hiblioteca interna € chamada de libgcc e ela precisa ser lincada a biblioteca glibc para ser
completamente funcional. Além disso, a biblioteca padréo para C++ (libstdc++) também precisa estar lincada com
aglibc. A solucdo para esse problema de ovo e galinha é a de primeiro se construir uma libgcc degradada baseada
em ccl, carecendo de algumas funcionalidades, tais como camadas e manuseio de excecoes, e entdo se construir a
glibc usando esse compilador degradado (a glibc em s ndo é degradada), e também se construir a libstdc++. Essa
ultima biblioteca carecera de algumas das funcionalidades da libgcc.

O resultado do parégrafo precedente € o de que ccl esta inapto para construir uma libstdc++ totalmente funcional
com a libgcc degradada, mas ccl é o Unico compilador disponivel para se construir as bibliotecas C/C++ durante
0 estagio 2. Conforme nos discutimos, ndo podemos executar cc-Ifs na pc (a distribuicdo da anfitrid) porque ele
possivel mente exija alguma biblioteca, codigo ou dados ndo disponivel na“ construtora’ (adistribuicdo da anfitrid).
Entdo, quando nos construimos o estagio 2 do gcc, substituimos o caminho de pesquisa da biblioteca para lincar
libstdc++ alibgcc recém-reconstruida em vez da construcdo antiga e degradada. 1sso torna alibstdc++ reconstruida
totalmente funcional.

No Capitulo 8 (ou “estagio 3”), todos 0s pacotes necessarios para 0 sistema LFS sdo construidos. Mesmo se um
pacotejativer sido instalado no sistema L FS em um capitul o anterior, nds ainda reconstruimos o pacote. O principal
motivo para se reconstruir esses pacotes € para torné-los estaveis. se reinstalarmos um pacote do LFS em um
sistema LFS concluido, o conteddo reinstalado do pacote deveria ser 0 mesmo que o contelldo do mesmo pacote
guando instalado pelaprimeiravez no Capitulo 8. Os pacotes temporarios instalados no Capitulo 6 ou no Capitulo 7
nao conseguem satisfazer essa exigéncia, porque alguns recursos opcionais deles sdo desabilitados devido ou as
dependéncias ausentes ou ao “modo de compilagéo cruzada.” Além disso, um motivo secundério parase reconstruir
0S pacotes é para executar as suites de teste.
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Outros Detalhes Procedurais
O compilador cruzado serainstalado em um diretorio $LFS/ t ool s Separado, pois ele ndo sera parte do sistemafinal.

Binutils éinstalado primeiro, pois as execugdes do configur e do gcc e daglibc realizam vérios testes de recursos no
montador e no lincador para determinar quais recursos de software habilitar ou desabilitar. 1sso € mais importante
do que, inicialmente, alguém possa perceber. Um gecc ou uma glibc configurado incorretamente pode resultar em
um conjunto de ferramentas sutilmente quebrado, onde o impacto detal quebratalvez ndo se manifeste até proximo
do final da construcéo de umadistribuicdo inteira. Umafalha de suite de teste normal mente destacaratal erro antes
gue muito mais trabalho adicional sejarealizado.

O Binutils instala 0 montador e o lincador dele em dois locais, $LFS/ t ool s/ bi n € $LFS/ t ool s/ $LFS_TGT/ bi n. AS
ferramentas em um local sdo rigidamente lincadas as outras. Uma faceta importante do lincador € a ordem dele de
procura de biblioteca. Informacéo detalhada pode ser obtida a partir do Id passando-lhe o sinalizador - - ver bose.
Por exemplo, $LFS TGT-Id --verbose | grep SEARCH ilustrard os caminhos atuais de procura e a ordem
deles. (Observe que esse exemplo consegue ser executado conforme mostrado somente enquanto logado(a) como
usuério(a) | fs. Se vocé retornar a esta pagina posteriormente, substitua$LFS TGT-Id por Id).

O préximo pacote instalado é gecc. Um exemplo do que pode ser visto durante a execucdo dele do configure &

checki ng what assenbler to use... /mt/Ifs/tool s/i686-1fs-Iinux-gnu/bin/as
checking what linker to use... /mt/Ifs/tools/i686-Ifs-Iinux-gnu/bin/ld

| sso € importante pelas razdes mencionadas acima. Também demonstra que o conjunto de comandos sequenciais de
configuragdo do gcc ndo procuranos diretériosdo PATH paraencontrar quais ferramentas usar. Entretanto, durante
a operacdo real do gcc em si, 0s mesmos caminhos de procura ndo sdo necessariamente usados. Para descobrir
qual lincador padrdo o gcc usard, execute: $LFS TGT-gcec -print-prog-name=Ild. (Novamente, remova o prefixo
$LFS TGT- seretornar aisso posteriormente.)

Informacé&o detal hada pode ser obtidaapartir do gcc passando-se aopgéo de linhade comando - v enquanto compilar
um programa. Por exemplo, 3LFS TGT-gcc-v exanpl e. ¢ (ousem $LFS TGT- seretornar posteriormente) exibira
informac&o detalhada acerca do preprocessador, compilacdo e estégios da montagem, incluindo os caminhos de
procura do gcc para cabega hos inclusos e a ordem deles.

Em seguida: cabecalhos sanitizados da APl do Linux. Eles permitem que a biblioteca C padré&o (glibc) intergjacom
0S recursos que o nacleo Linux fornecera.

Em seguida vem glibc. Esse € o primeiro pacote que nds compilamos cruzadamente. NOS usamos a opGao - - host =
$LFS_TGT parafazer o sistema de construcao usar aquel as ferramentas prefixadas com $LFS_TGT-, €a0pgao - - bui | d=
$(../scripts/config.guess) parahabilitar “o modo de compilagéo cruzada’ como discutimos. A variavel besTol R
€ usada paraforcar ainstalagdo no sistemade arquivos do LFS.

Conforme mencionado acima, a biblioteca padréo C++ é compilada em seguida, seguida no Capitulo 6 por
outros programas que precisam ser compilados cruzadamente para quebrar dependéncias circulares ao tempo da
construcdo. As etapas para aquel es pacotes sdo semel hantes as etapas para glibc.

No final do Capitulo 6 o compilador nativo do LFS é instalado. Primeiro binutils-pass2 é construido, no mesmo
diretdrio DESTDI R que 0S outros programas, entdo a segunda passagem de gec € construida, omitindo-se algumas
bibliotecas ndo criticas.

Uma vez dentro do ambiente chroot no Capitulo 7, as instalagdes temporérias de programas necessarios para a
operacdo apropriada do conjunto de ferramentas sdo realizadas. Deste ponto em diante, o conjunto central de
ferramentas esta auto-contido e auto-hospedado. No Capitulo 8, as versdes finais de todos os pacotes necessarios
para um sistema completamente funcional sdo construidas, testadas e instaladas.
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InstrucOes Gerais de Compilacéo

+ Cuidado

Durante um ciclo de desenvolvimento do LFS, as instrugdes no livro frequentemente sdo modificadas
para se adaptarem a uma atualizagdo de pacote ou para tirar vantagem de novos recursos provenientes
de pacotes atualizados. Misturar-se as instrugoes de diferentes versdes do livro LFS pode causar quebras
sutis. Esse tipo de problema geramente € um resultado do reuso de algum conjunto de comandos
sequenciais criado para um langamento anterior do LFS. Tal reuso € fortemente desencorgjado. Se vocé
estiver reusando conjuntos de comandos sequenciais para um langamento anterior do LFS por qual quer
motivo, vocé precisara ter muito cuidado para atualizar os conjuntos de comandos sequenciais para
corresponderem a versao atual do livro do LFS.

Aqui estdo algumas coisas que Voceé deveria saber arespeito de construir cada pacote:

» Varios pacotes sdo remendados antes da compilagdo, porém somente quando o remendo for necessario para
contornar um problema. Um remendo frequentemente é necessario tanto neste quanto nos capitul os seguintes,
porém as vezes, quando o mesmo pacote for construido mais que umavez, o remendo nN&o € necessario
imediatamente. Portanto, ndo se preocupe se as instrucdes para um remendo baixado parecam estar ausentes.
Mensagens de aviso acerca de offset ou fuzz também possivel mente sejam encontradas ao se aplicar um
remendo. N&o se preocupe com esses aertas; o remendo aindafoi aplicado com sucesso.

» Durante a compilacéo da maioria dos pacotes, alguns avisos rolardo natela. Esses séo normais e seguramente
podem ser ignorados. Esses alertas usualmente sao a respeito do uso de sintaxe C ou C++ obsoleta, porém ndo
invalida. Padrées C mudam com ampla frequéncia e alguns pacotes ainda ndo foram atualizados. Esse ndo € um
problema sério, porém causa o aparecimento dos avisos.

» Verifigue umaultimavez se avariavel de ambiente LFs esta configurada adequadamente:

echo $LFS

Certifique-se de que a saida gerada mostra o caminho para o ponto de montagem da particdo do LFS, que é/
mt /| f s, usando nosso exemplo.

* Finalmente, dois itens importantes precisam ser enfatizados:

A Importante

As instrugdes de construcéo assumem que as Exigéncias do Sistema Anfitrido, incluindo links
simbdlicos, tenham sido configuradas adequadamente:

bash é o shell em uso.

sh € um link simbdlico para bash.

/usr/bin/awk € um link simbdlico para gawk.

/usr/bin/yacc € um link simbdlico para bison ou um pequeno conjunto de comandos sequenciais
gue executa bison.
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| mportante

Aqui esta uma sinopse do processo de construcao.
1. Coloque todos os pacotes e os remendos em um diretério que estara acessivel a partir do ambiente
chroot, tal como/mt /| fs/ sources/ .
2. Mude parao diretorio/ mt /| fs/ sources/ .
3. Para cada pacote:
a. Usando o programatar, extraia o pacote para ser construido. No Capitulo 5 e no Capitulo 6,
certifigue-se de que vocé segja o(a) usuario(a) Ifs quando extrair o pacote.

N&o use nenhum método, exceto o comando tar, para extrair o codigo fonte. Notadamente, usar
0 comando cp -R para copiar a arvore do codigo fonte para outro lugar pode destruir carimbos
de tempo na arvore do fonte e causar falha de construcéo.

Mude para o diretério criado quando o pacote foi extraido.

Siga asinstrucdes para construir o pacote.

Mude de volta para o diretorio dos fontes quando a construgdo estiver completa.

Delete o diretorio do fonte extraido, a menos que instruido(a) do contrario.

®aop o
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Capitulo 5. Compilando um Conjunto Cruzado de
Ferramentas

5.1. Introducéo

Este capitulo mostra como construir um compilador cruzado e as ferramentas associadas dele. Embora aqui a
compilacdo cruzada ser falseada, 0s principios sG0 0s mesmos que para um conjunto cruzado real de ferramentas.

Os programas compilados neste capitulo serdo instalados sob o diretério $LFS/ t ool s para manté-los separados dos
arquivos instalados nos capitul os seguintes. As bibliotecas, por outro lado, sdo instaladas no lugar final delas, pois
€las pertencem ao sistema que nés queremos construir.
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5.2. Binutils-2.45 - Passagem 1

O pacote Binutils contém um vinculador, um montador e outras ferramentas para manusear arquivos objeto.

Tempo aproximado de 1UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 678 MB

5.2.1. Instalacao do Binutils Cruzado

% Nota
' 4

Volte e releia as observagOes na secdo intitulada Instrugdes Gerais de Compilagéo. Entender as
observagdes rotuladas como importantes pode salvar vocé de um monte de problemas depois.

E importante que o Binutils seja o primeiro pacote compilado, pois ambos a Glibc e 0 GCC realizam vérios testes
sobre o vinculador e 0 montador disponiveis para determinar quais dos proprios recursos deles habilitar.

A documentacéo do Binutils recomenda construir o Binutils em um diretorio dedicado a construgéo:

nkdir -v build
cd build

% Nota
V 4

Para afinalidade de que os valores da UPC listados no resto do livro sejam de algum uso, mega o tempo
que levaparaconstruir esse pacote desde a configuracéo até, eincluindo, a primeirainstalacdo. Parafazer
isso facilmente, encapsule os comandos em um comando time desta forma: tine { ../configure ...
&& make && make install; }.

Agora prepare o Binutils para compilagéo:
../configure --prefix=$LFS/tools \

--Wwi th-sysroot =$LFS \
--target =$LFS TGT \

--di sabl e-nls \
- - enabl e- gpr of ng=no \
--di sabl e-werror \

--enabl e- newdtags \
- - enabl e- def aul t - hash- st yl e=gnu

O significado das op¢bes do configure:

% Nota
' Ao contrario de outros pacotes, nem todas as opges listadas abaixo aparecem ao executar ./configure --
help. Por exemplo, para encontrar a 0opgao - - wi t h- sysr oot , VOCE tem gue executar |d/configure --help.
Todas as opgdes podem ser listadas de uma s6 vez com ./configur e --help=recur sive.

--prefix=$LFS/t ool s
Isso diz para o script configure para preparar parainstalar os aplicativos do Binutils no diretorio $LFS/ t ool s.

--w t h-sysroot =$LFS
Para compilacdo cruzada, isso diz ao sistema de construgdo para procurar em $LFS pelas bibliotecas alvo de
sistema conforme necessario.

--target =$LFS_TGT
Por causa dadescricdo de maguinanavariavel Lrs_TGr ser ligeiramente diferente do val or retornado pel o script
config.guess, essachave diraao script configur e paragjustar o sistemade construcéo do binutils paraconstruir
um vinculador cruzado.
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--di sable-nls
| sso desabilita internacionalizacdo, umavez que i18n ndo € necessaria para as ferramentas temporérias.

- - enabl e- gpr of ng=no
I sso desabilita a construcédo do gprofng o qual ndo € necessario para as ferramentas temporarias.

- -di sabl e-werror
IS0 evita que a construcéo pare no caso de existirem alertas originarios do compilador do anfitrido.

- - enabl e- new dt ags
Isso faz com que o vinculador use a etiqueta “runpath” para incorporar caminhos de pesquisa de biblioteca
em executaveis e em bibliotecas compartilhadas, em vez datradiciona etiqueta “rpath”. Elatorna mais fécil
depurar executdveis vinculados dinamicamente e contorna possivels problemas na suite de teste de alguns
pacotes.

- -enabl e- def aul t - hash- st yl e=gnu

Por padréo, o vinculador geraria a tabela "hash™ no estilo "GNU" e a tabela "hash" "ELF" classica para
bibliotecas compartilhadas e executaveis vinculados dinamicamente. As tabelas "hash" destinam-se somente
a um vinculador dindmico para redlizar a pesguisa de simbolos. No LFS, o vinculador dinamico (fornecido
pelo pacote "Glibc") sempre usara a tabela "hash” no estilo "GNU", que é mais rapida de consultar. Portanto,
atabela"hash" "ELF" classica € completamente inutil. 1sso faz com que o vinculador gere somente a tabela
"hash" estilo "GNU" por padrdo, de forma que possamos evitar desperdicar tempo para gerar a tabela "hash"
"ELF" classica quando construirmos os pacotes ou desperdicar espaco em disco para armazena-la.

Continue compilando o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

Detal hes deste pacote estdo localizados na Secéo 8.20.2, “ Contetido do Binutils.”
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5.3. GCC-15.2.0 - Passagem 1

O pacote GCC contém a GNU Compiler Collection, aqual inclui os compiladores C e C++.

Tempo aproximado de 3,8UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 5,4 GB

5.3.1. Instalacdo do GCC Cruzado

O GCC exige os pacotes GMP, MPFR e MPC. Uma vez gue esses pacotes talvez ndo estejam incluidos na sua
distribuicdo anfitrid, eles serdo construidos com 0 GCC. Desempacote cada pacote dentro do diretério de fonte do
GCC e renomeie os diretorios resultantes, de forma que os procedimentos de construcdo do GCC automati camente
0S usaréo:

% Nota
’ 4

Existem mal-entendidos frequentes arespeito deste capitulo. Os procedimentos sdo 0os mesmos que todos
0s outros capitulos, conforme explicados anteriormente (Instrucdes de construcéo de pacote). Primeiro,
extraia o tarball gcc-15.2.0 a partir do diretério dos fontes e entdo mude para o diretério criado. Somente
entdo deveria voceé prosseguir com as instrucdes abaixo.

tar -xf ../mpfr-4.2. 2. tar.xz
m/ -v npfr-4.2.2 npfr
tar -xf ../gnp-6.3.0.tar.xz

m/ -v gnp-6.3.0 gnp
tar -xf ../nmpc-1.3.1.tar.gz
m/ -v npc-1.3.1 npc

Em anfitrides x86_64, configure o nome padréo de diretdrio para bibliotecas de 64 bits para“lib”:

case $(unane -n) in
x86_64)
sed -e '/nb4=/s/lib64/lib/" \
-i.orig gcc/config/i386/t-1inux64

esac

% Nota
V 4

Esse exemplo demonstra o uso dachave-i . ori g. Elafaz com que o sed copie 0 arquivo t - I i nux64 para
t-1inux64.orig €, entdo, edite 0 arquivo t -1 i nux64 original no local. Assim, vocé pode executar diff -u
gcc/config/i386/t-linux64{.orig,} paravisualizar amudancafeita pelo comando sed posteriormente. Nos
usaremos simplesmente -i (que somente edita o arquivo original no local, sem copiélo) para todos os
outros pacotes do livro, mas vocé pode mudé-lo para-i . ori g em qualquer caso que queira manter uma
copiado arquivo original.

A documentacdo do GCC recomenda construir o GCC em um diretdrio de construcdo dedicado:

nkdir -v build
cd build

50



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Prepare 0 GCC para compilacéo:

../configure
--target=$LFS_TGT
--prefix=$LFS/t ool s
--wi th-glibc-version=2.42
--W t h-sysr oot =$LFS
--with-newib
--wi t hout - header s
--enabl e- def aul t - pi e
--enabl e- def aul t - ssp
--di sabl e-nl s
- - di sabl e- shar ed
--disable-multilib
- -di sabl e-t hr eads
--di sabl e-1i batom c
- - di sabl e-1i bgonp
- -di sabl e-1i bquadmat h
--di sabl e-1i bssp
--di sabl e-1ibvtv
- -di sabl e-1i bst dcxx
- -enabl e- | anguages=c, c++

— e e m —m m —m —m —m —m — — — —

O significado das op¢des do configure:

--wi th-glibc-version=2.42
Essa opcéo especificaa versdo da Glibc que serd usada no alvo. Elanéo é relevante para alibc da distribuicéo
anfitrid, poistudo compilado pela passagem 1 do GCC executara no ambiente chroot, o qual € isolado dalibc
da distribuicdo anfitria.

--with-newib
Umavez que uma biblioteca C funcional ainda ndo esta disponivel, isso assegura que a constante inhibit_libc
esteja definida quando da construcéo de libgcc. 1sso evita a compilacéo de qualquer codigo que exija suporte
alibc.

--wi t hout - header s
Quando da criagdo de um compilador cruzado completo, o GCC exige cabecalhos padrédo compativeis com
0 sistema alvo. Para nossos propdsitos esses cabecalhos ndo serdo necessarios. Essa chave evita que o GCC
procure por eles.

--enabl e-defaul t-pi e e --enabl e-defaul t-ssp
Essas chaves permitem que o GCC compile aplicativos com alguns recursos de seguranca reforcados (mais
informacdo a respeito delas na observacdo a respeito de PIE e SSP no capitulo 8) por padréo. Elas ndo séo
estritamente necessarias neste estégio, pois 0 compilador produzira apenas executaveis temporarios. Mas, é
mais limpo ter os pacotes temporarios 0 mais proximo possivel dos finais.

- -di sabl e- shared
Essa chave forca o GCC a vincular as bibliotecas internas dele estaticamente. NOs precisamos disso, pois as
bibliotecas compartilhadas exigem a Glibc, que ainda néo esta instalada no sistema alvo.

--disable-multilib
Em x86_64, o LFS néo suporta uma configuracdo multi bibliotecas. Essa chave é inofensiva para x86.

--di sabl e-threads, --disable-libatonmic, --disable-libgonmp, --disable-Ilibquadmath, --disable-Iibssp
--disable-libvtv e --disable-1ibstdcxx
Essas chaves desabilitam o suporte parathreading, libatomic, libgomp, libquadmath, libssp, libvtv e abiblioteca
padréo C++ respectivamente. Esses recursos possivel mente falhem para compilar quando da construcdo de um
compilador cruzado e ndo sdo necessarios para atarefa de compilar cruzadamente a libc temporéria.

- -enabl e- | anguages=c, c++
Essa opcéo garante que apenas os compiladores C e C++ sgjam construidos. Essas séo as unicas linguagens
necessarias agora.
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Compile o GCC executando:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

Essa construcéo do GCC instalou um par de cabecahos internos de sistema. Normalmente um deles, linits. h,
sequencialmente incluiria o correspondente cabecalho de sistemal i ni ts. h, Nesse caso, $LFS/ usr/incl ude/ linits.
h. Entretanto, ao tempo dessa construgdo do GCC, $LFS/ usr /i ncl ude/ | i mi t s. h n@o existe, deformaque o cabegal ho
interno que tenhasido instalado € um arquivo parcial, auto-contido, e ndo inclui os recursos estendidos do cabecal ho
de sistema. Isso € adequado para a construcdo da Glibc, porém o cabecalho interno completo serd necessario
posteriormente. Crie umaversdo compl etado cabegal ho interno usando um comando que éidéntico ao que o sistema
de construcdo do GCC faz em circunstancias normais.

% Nota
V 4

O comando abaixo mostra um exemplo da substituicdo de comando aninhada usando dois métodos:
aspas invertidas e uma construgcdo $() . Poderia ser reescrito usando o mesmo método para ambas as
substituicBes, porém é mostrado dessa maneira para demonstrar 0 como eles podem ser misturados.
Geralmente o método $() é preferido.

cd ..
cat gcc/limtx.h geec/glimts.h gec/limty.h >\
“di rnane $($LFS _TGT-gcc -print-1ibgcc-file-name) /include/linmts.h

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.29.2, “Contetido do GCC.”
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5.4. Cabecalhos da APl do Linux-6.16.1

Os Cabegalhos da API do Linux (em linux-6.16.1.tar.xz) expdem a APl do kernel para uso pela Glibc.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 1,7 GB

5.4.1. Instalacdo dos Cabecalhos da API do Linux

O kernel Linux precisa expor uma Interface de Programacéo de Aplicativos (API) para a biblioteca C do sistema
(Glibc no LFS) usar. 1sso éfeito por meio de sanitizar varios arquivos de cabecal ho C que sdo embarcados no tarball
do fonte do kernel Linux.

Certifique-se de que ndo existem arquivos obsol etos embutidos no pacote:

make nrproper

Agoraextraia os cabegal hos de kernel visivels para o(a) usuario(a) a partir do fonte. O alvo recomendado do make
“headers_install” ndo pode ser usado, pois ele exige rsync, que possivelmente ndo esteja disponivel. Os cabecalhos
s80 primeiro colocados em . / usr, ent&o copiados para o local necessario.

make headers

find usr/include -type f ! -pnane '*.h' -delete
cp -rv usr/include $LFS/ usr

5.4.2. Conteudo dos Cabecalhos da APl do Linux

Cabecalhosinstalados: /usr/include/asm/*.h,  /usr/include/asm-generic/*.h, /usr/include/drm/*.h, /usr/
include/linux/*.h, /usr/include/misc/*.h, /usr/include/mtd/*.h, /usr/include/rdma/
* h, /usr/include/scsi/*.h, /usr/include/sound/*.h, /usr/include/video/*.h e /usr/
include/xen/* .h

Diretériosinstalados: /usr/include/asm, /usr/include/asm-generic, /usr/include/drm, /usr/include/linux, /
usr/include/misc, /usr/include/mtd, /usr/include/rdma, /usr/include/scsi, /usr/include/
sound, /usr/include/video e /usr/include/xen

Descri¢cbes Curtas

/usr/include/asnf *. h Os cabecalhos ASM da API do Linux
/usr/incl ude/ asm generic/*. h Os cabegalhos genéricos ASM da APl do Linux
/usr/include/drnf*.h Os cabecalhos DRM da API do Linux
/usr/include/linux/*.h Os cabecalhos Linux da APl do Linux
/usr/include/ m sc/*.h Os cabecalhos diversos da API do Linux
/usr/include/ntd/*.h Os cabecalhos MTD da APl do Linux
/usr/incl ude/ rdma/*. h Os cabecalhos RDMA da API do Linux
/usr/include/ scsi/*.h Os cabegalhos SCSI da APl do Linux

/ usr/incl ude/ sound/ *. h Os cabegalhos de som da APl do Linux
/ usr/incl ude/ vi deo/ *. h Os cabegalhos de video da APl do Linux
/'usr/incl ude/ xen/ *. h Os cabecalhos Xen da API do Linux
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5.5. Glibc-2.42

O pacote Glibc contém aprincipal biblioteca C. Essabibliotecafornece asrotinas basi cas para al ocacéo de memoria,
busca em diretérios, abertura e fechamento de arquivos, leitura e escrita de arquivos, manuseio de sequéncias de
caracteres, correspondéncia de padrdes, aritmética, e dai por diante.

Tempo aproximado de 1,4 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 870 MB

5.5.1. Instalacéo da Glibc

Primeiro, crie um link simbdlico para conformidade com a LSB. Adicionalmente, para x86_64, crie um link
simbdlico de compatibilidade exigido para a operacéo adequada do carregador dindmico de biblioteca:

case $(unanme -n) in
i 786) In -sfv Id-1inux.so.2 $LFS/Iib/ld-Isb.so.3

x86_64) In -sfv ../lib/ld-linux-x86-64.s0.2 $LFS/Iib64
In -sfv ../lib/ld-1inux-x86-64.s0.2 $LFS/I|ib64/1d-1sb-x86-64.s0.3

esac

% Nota

O comando acima esta correto. O comando "In" tem vérias versdes sintéticas, de forma que tenha certeza
de verificar "info coreutilsIn" e"In(1)" antes de informar 0 que possivelmente aparente ser um erro.

Algunsdos aplicativos Glibc usam o diretorio ndo conforme com aFHS/ var / db paraarmazenar os dados em tempo
de execucédo deles. Aplique o seguinte remendo parafazer com que tais aplicativos armazenem os dados em tempo
de execucéo deles nos locais conformes com a FHS:

patch -Npl -i ../glibc-2.42-fhs-1. patch
A documentacdo da Glibc recomenda construir a Glibc em um diretério dedicado a construgéo:

nmkdir -v build
cd bui |l d

Assegure que os utilitarios Idconfig e Sin segjam instalados em / usr / sbi n:

echo "rootsbi ndir=/usr/sbin" > configparnms
A seguir, prepare a Glibc para compilagéo:

../configure
- - prefix=/usr
- - host =$LFS_TGT
--bui l d=$(../scripts/config.guess)
- - di sabl e-nscd
libc_cv_slibdir=/usr/lib
- -enabl e- kernel =5. 4

e e e o —

O significado das op¢bes do configure:

--host =$LFS_TGT, --build=$(../scripts/config.guess)
O efeito combinado dessas chaves é 0 de que o sistema de construcéo da Glibc se autoconfigura para ser
compilado cruzadamente, usando o vinculador cruzado e o compilador cruzado em $LFS/ t ool s.

--enabl e-kernel =5. 4
Isso diz para a Glibc para compilar a biblioteca com suporte para ntcleos Linux 5.4 e posteriores. Contornos
para nucleos mais antigos ndo estdo habilitados.
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libc_cv_slibdir=/usr/lib
| sso garante que a biblioteca seja instalada em /usr/lib em vez do padréo /lib64 em maguinas de 64 bits.

--di sabl e-nscd

N&o construa o processo de segundo plano de armazenamento temporario do servico de nomes, o qual néo
mais é usado.

Durante este estagio o seguinte aviso pode aparecer:

configure: WARNI NG

*** These auxiliary prograns are m ssing or

*** jnconpati bl e versi ons: nsgfnt

*** some features will be disabl ed.

*** Check the INSTALL file for required versions.

O ausente ou incompativel aplicativo msgfmt geralmente é inofensivo. Esse aplicativo msgfmt € parte do pacote
Gettext, que a distribuicdo anfitrid deveria fornecer.

% Nota

Tem havido informes de que esse pacote possivelmente falhe quando construir-se como um “make
paralelo”. Seisso ocorrer, [entdo] reexecute o comando "make" com aopcao -j 1".

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

0 Atencéo

Se LFs ndo estiver adequadamente configurada, e a despeito das recomendagdes, voceé estiver construindo
Ccomorr oot , [entdo] o proximo comando instalara arecém construida Glibc em seu sistema anfitrido, o que
guase certamente o tornara inutilizével. Portanto, verifique duas vezes se 0 ambiente esta corretamente
configurado e que vocé ndo € o(a) r oot antes de executar 0 seguinte comando.

make DESTDI R=$LFS i nstal l ‘

O significado da op¢ao makeinstall:

DESTDI R=$LFS

A variavel pesTDl R do make € usada por quase todos os pacotes para definir o local onde o pacote deveria ser
instalado. Se ela ndo estiver configurada, padroniza para o diretorio raiz (/). Aqui nos especificamos que o
pacote sgja instalado em $LFS, que se tornara o diretorio raiz na Segéo 7.4, “ Entrando no Ambiente Chroot.”

Corrija caminho codificado rigidamente para o carregador de executavel no script |dd:

\sed '/ RTLDLI ST=/s@usr @&' -i $LFS/ usr/bin/Idd \

Agoraque nosso conjunto cruzado de ferramentas esta no lugar, € importante garantir que compilagéo e vinculagdo
funcionar&o conforme esperado. Nos fazemos isso realizando algumas verificagdes de sanidade:

echo 'int main(){}' | $LFS_TGT-gcc -x ¢ - -v -W, --verbose & dummy. | og
readel f -1 a.out | grep ': /lib'

N&o deveriam existir erros, easaidageradado ultimo comando seré (levando em consideraco diferencas especificas
da plataforma no nome do vinculador dindmico):

‘ [ Requesting programinterpreter: /lib64/1d-Iinux-x86-64.so0.2] ‘
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Observe que esse caminho ndo deveria conter /mt /1 fs (ou o valor da variavel LFs se vocé usou uma diferente).
O caminho é resolvido quando o programa compilado for executado, e isso s6 deveria acontecer depois que nés
entrarmos no ambiente chroot onde o nucleo consideraria $LFs como o diretorio raiz (/).

Agora certifique-se de que nés estamos configurados para usar 0s arquivos corretos de iniciagao:

grep -E -0 "$LFS/lib.*/S?crt[1lin].*succeeded" dummy.| og

A saida gerada do ultimo comando deveria ser:
/Immt/1fs/lib/../lib/Scrtl.o succeeded

/mt/Ifs/lib/../lib/crti.o succeeded
/mt/Ifs/lib/../lib/crtn.o succeeded

Verifique se o compilador esta procurando os arquivos corretos de cabecal ho:

grep -B3 "~ $LFS/ usr/include" dummy.| og

Esse comando deveriaretornar a seguinte saida gerada:
#include <...> search starts here:
Immt /| fs/tools/lib/gcc/x86_64-1fs-I1inux-gnu/15.2.0/include

Immt /| fs/tools/lib/gcc/x86_64-1fs-1inux-gnu/15.2.0/include-fixed
/mmt /| fs/usr/include

Novamente, o diretério nomeado depois do teu tripleto alvo possivelmente sgja diferente do acima, dependendo da
arquitetura do teu sistema.

Agora, verifique se 0 novo vinculador esta sendo usado com os caminhos corretos de procura:

grep ' SEARCH. */usr/lib'" dummy.log |sed "s|; |[\n|g

Referéncias para caminhos que tenham componentes com -linux-gnu' deveriam ser ignoradas, porém, do contrario,
a saida gerada do ultimo comando deveria ser:

SEARCH DI R("=/mt /| fs/tool s/x86_64-1fs-Iinux-gnu/lib64")

SEARCH DI R("=/usr/ | ocal /1ib64")

SEARCH DI R("=/1i b64")

SEARCH DI R(" =/ usr/1ib64")

SEARCH DI R("=/mt /| fs/tool s/x86_64-1fs-Iinux-gnu/lib")

SEARCH DI R("=/usr/local /lib")

SEARCH DI R("=/1ib")
SEARCH DI R("=/usr/lib");

Um sistema de 32 bits possivelmente use alguns outros diretorios, mas de qualquer maneira o aspecto importante
aqui é gue todos os caminhos deveriam comecar com um sinal de igual (=), que seria substituido pelo diretério
sysroot que nés configuramos para o vinculador.

Em seguida, tenha certeza de que n6s estamos usando alibc correta:

grep "/lib.*/libc.so.6 " dummy. | og

A saida gerada do ultimo comando deveria ser:

attenpt to open /mmt/Ifs/usr/lib/libc.so.6 succeeded
Tenha certeza de que GCC esta usando o vinculador dindmico correto:
grep found dummy. | og

A saida gerada do ultimo comando deveria ser (levando em consideracéo diferencas especificas da plataforma no
nome do vinculador dindmico):

found I d-1inux-x86-64.s0.2 at /mmt/|fs/usr/lib/ld-Iinux-x86-64.so0.2
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Se a saida gerada ndo aparecer conforme mostrado acima ou néo for recebida, entdo alguma coisa esta seriamente
errada. Investigue e refaca as etapas para descobrir onde esta o problema e corrija-0. Quaisquer problemas deveriam
ser resolvidos antes de se continuar com 0 processo.

Uma vez que tudo esteja funcionando corretamente, remova 0s arquivos de teste:

‘rm-v a.out dumy. | og ‘

% Nota
V 4

Construir os pacotes no proximo capitulo servira como uma verificagdo adicional de que o conjunto de
ferramentas foi construido adequadamente. Se algum pacote, especialmente o Binutils-passagem 2 ou 0
GCC-passagem 2, falhar na construgdo, [entdo] isso € umaindicacdo de que alguma coisa deu errado com
as instalagdes anteriores doe Binutils, GCC ou da Glibc.

Detal hes acerca desse pacote estéo |ocalizados na Secdo 8.5.3, “ Contetdo do Glibc.”
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5.6. Libstdc++ oriundo de GCC-15.2.0

Libstdc++ € abiblioteca padréo C++. Ela é necessaria para compilar codigo C++ (parte de GCC é escrito em C++),
porém nos tivemos que adiar ainstalagdo dela quando construimos gec-passl, pois a Libstdc++ depende da Glibc,
gue ainda ndo estava disponivel no diretério avo.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 1,3 GB

5.6.1. Instalacéo da Libstdc++ Alvo

% Nota

Libstdc++ € parte dos fontes do GCC. Vocé deveria primeiro desempacotar o tarball do GCC e mudar
para o diretdrio gcc- 15. 2. 0.

Crie um diretorio separado de construcéo para a Libstdc++ e entre nele:

nkdir -v build
cd build

Prepare a Libstdc++ para compil ago:

../libstdc++-v3/configure
- -host =$LFS_TGT
--bui I d=$(. ./ confi g. guess)
- - prefix=/usr
--disable-multilib
--di sable-nls
- -di sabl e-1i bst dcxx-pch \
--W t h- gxx-i ncl ude-di r=/t ool s/ $LFS_TGT/ i ncl ude/ c++/ 15. 2.0

— - — — — —

O significado das opcbes do configure:

--host=. ..

Especifica que o compilador cruzado que nés acabamos de construir deveria ser usado em vez daguele em /
usr/ bin.

--di sabl e-1i bst dcxx- pch
Essa chave evita ainstalacgo de arquivos pré-compilados include, os quais ndo s80 necessarios heste estagio.

--W t h- gxx-incl ude-di r=/tool s/ $LFS_TGT/ i ncl ude/ c++/15. 2.0

I sso especifica o diretorio de instalagdo para arquivos include. Por causa da Libstdc++ ser a biblioteca padréo
C++ parao LFS, esse diretério deveria corresponder com o local onde o compilador C++ ($LFS TGT-g++)
procurariapel osarquivos padréo include C++ . Em umaconstrugdo normal, essainformagéo é automaticamente
passada para as opgdes configure da Libstdc++ a partir do diretorio de nivel de topo. Em nosso caso, essa
informag&o precisa ser explicitamente dada. O compilador C++ precedera o caminho raiz do sistema $LFs
(especificado quando da construcdo do GCC passagem 1) para o caminho de pesquisa de arquivo include, de
formaque el e atual mente pesquisaraem $LFS/ t ool s/ $LFS_TGT/ i ncl ude/ c++/ 15. 2. 0. A combinagdo davariavel
DESTDI R (N0 comando make install abaixo) e essa chave causa os cabeca hos serem instalados |&

Compile a Libstdc++ executando:

make

Instale a biblioteca:

make DESTDI R=$LFS i nst al
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Remova os arquivos de arquivamento do libtool, pois eles séo danosos para compilagdo cruzada:

\ rm-v $LFS/usr/1ib/1ib{stdc++{, exp, fs}, supc++}.la

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.29.2, “Contetido do GCC.”
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Capitulo 6. Compilando Cruzadamente Ferramentas
Temporarias

6.1. Introducéao

Este capitulo mostra como compilar cruzadamente utilitérios basicos usando o recém construido conjunto de
ferramentas cruzados. Esses utilitérios so instalados no local final deles, porém aindando podem ser usados. Tarefas
basi cas ainda dependem das ferramentas do anfitrido. Apesar disso, as bibliotecas instaladas sdo usadas quando da
vinculaco.

Usar os utilitérios sera possivel no proximo capitulo apds entrada no ambiente “chroot”. Porém, todos os pacotes
construidos no presente capitulo precisam ser construidos antes que fagamos isso. Dessa forma nés ainda ndo
podemos ficar independentes do sistema anfitri&o.

Uma vez mais, permita-nos relembrar que a configuragdo inapropriada de LFs junto com a construgdo como r oot ,
possivelmente torne teu computador ndo usavel. Este capitulo inteiro precisa ser feito como usuério(a) | fs, com o
ambiente conforme descrito na Secéo 4.4, “ Configurando o Ambiente.”
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6.2. M4-1.4.20

O pacote M4 contém um processador de macro.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 38 MB

6.2.1. Instalacdo do M4
Prepare 0 M4 para compilagao:

./configure --prefix=/usr \
- -host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal |

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.13.2, “ Conteido de M4.”
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Ncurses-6.5-20250809

O pacote Ncurses contém bibliotecas para manusei o independente de terminal das telas de caracteres .

Tempo aproximado de 0,4 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 54 MB

6.3.1. Instalacdo do Ncurses

Primeiro, execute 0s seguintes comandos paraconstruir o programatic no anfitrido de construcéo. Nés o instalamos
em sLFS/ t ool s de forma que ele sgja encontrado no PATH quando necessario:

nkdir build
pushd build
../lconfigure --prefix=$LFS/tool s AWK=gawk
make -C include
make -C progs tic
install progs/tic $LFS/tools/bin

popd

Prepare o Ncurses para compilacéo:

./configure --prefix=/usr

--host =$LFS_TGT

--bui I d=$(./confi g. guess)

- - mandi r =/ usr/ shar e/ nan

--wi t h- manpage- f or mat =nor nal

--wi th-shared

--Wwi t hout - nor nal

--W t h-cxx-shar ed

--wi t hout - debug

--wi t hout - ada

--di sabl e-stri ppi ng
WK=gawk

o e o e e e e e e —

O significado das novas op¢oes de configur acdo:

wi t h- manpage- f or mat =nor mal
Isso evita que 0 Ncurses instale paginas de manual comprimidas, 0 que possivelmente aconteca se a propria
distribuicdo anfitriativer paginas de manua comprimidas.

--w t h-shared

Isso faz com que o Ncurses construa e instale bibliotecas C compartilhadas.

--w t hout - nor nal

Isso evita que o Ncurses construa e instale bibliotecas C estéticas.

--wi t hout - debug

Isso evita que o Ncurses construa e instal e bibliotecas de depuragéo.

--w t h-cxx-shared

Isso faz com que 0 Ncurses construa e instale vinculos C++ compartilhados. Também evita a construcéo e
instalagdo de vinculos C++ estaticos.

--w t hout - ada

| S0 assegura que o Ncurses ndo construa suporte para o compilador Ada, o qual possivelmente esteja presente
no anfitrido, porém nado estara disponivel até que nds entremos no ambiente chroot.

--di sabl e-stri ppi ng

Essa chave impede o sistema de construcédo de usar o aplicativo strip oriundo do anfitrido. Usar ferramentas
do anfitrido em aplicativos compilados cruzadamente pode causar falha.
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AVK=gawk
Essa chave impede o sistema de construcédo de usar o programa mawk oriundo do anfitrido. Algumas versbes
do mawk podem causar esse pacote falhar para construir.

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

make DESTDI R=$LFS i nstal l
In -sv libncursesw.so $LFS/usr/lib/libncurses. so
sed -e 'S/ #if.*XOPEN. *$/#i f 1/' \

-i $LFS/ usr/incl ude/curses. h

O significado das opc¢des de instalacdo:

In -sv libncur sesw.so $L FS/usr/lib/libncur ses.so
A bibliotecal i bncurses. so € necessaria para uns poucos pacotes que nos construiremos breve. N6s criamos
esse link simbdlico parausar al i bncur sesw. so COMO uma substituta.

sed -e'sM#if * XOPEN.* $/#if 1/' ...
O arquivo de cabecalho cur ses. h contém a definicéo de vérias estruturas de dados do Ncurses. Com diferentes
definicdes de macro de pré processador, dois conjuntos de definicdo de estrutura de dados podem ser usados:
adefinicdo de oito bits € compativel com al i bncur ses. so € adefinicdo de caracteres largos € compativel com
alibncursesw so. COmo estamos usando a | i bncur sesw. so COMO uma substituta da | i bncur ses. so, edite o
arquivo de cabecalho de forma que ele sempre usara a definicéo de estrutura de dados de caracteres largos
compativel com ali bncur sesw. so.

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Secdo 8.30.2, “ Contetido do Ncurses.”
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6.4. Bash-5.3

O pacote Bash contém o Bourne-Again SHell.
Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 72 MB

6.4.1. Instalacéo do Bash

Prepare o0 Bash para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--bui | d=$(sh support/config.guess) \
--host =$LFS_TGT \
--wi t hout - bash-mal | oc

O significado das opcbes do configure:

--w t hout - bash-mal | oc

Essa opcéo desliga o uso da funcéo de alocagdo de meméria do Bash (el | oc) aqual é conhecida por causar
falhas de segmentacdo. Ao se desligar essa opgdo, o Bash usara as fungdes mal | oc originérias da Glibc que
S0 mais estévels.

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al | ‘

Faca um link para os aplicativos que usam sh paraum shell:

\ In -sv bash $LFS/ bin/sh \

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.36.2, “ Contetido do Bash.”
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6.5. Coreutils-9.7

O pacote Coreutils contém aplicativos utilitarios basi cos necessitados por cada sistema operacional.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 181 MB

6.5.1. Instalacao do Coreutils
Prepare o Coreutils para compilagao:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess) \
--enabl e-i nstal | - progranrhost nane \
--enabl e-no-instal |l -progranmekill, uptine

O significado das opcbes do configure:

--enabl e-i nstal | - progranrhost nane
I sso habilitao binario hostname paraser construido einstalado — el e é desabilitado por padréo, porém éexigido
pela suite de teste do Perl.

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al | ‘

Mova aplicativos paraoslocaisfinais deles esperados. Apesar de isso ndo ser necessario neste ambiente temporario,
nos precisamos fazer isso, pois alguns aplicativos codificam rigidamente locais de executéavel:

mv -v $LFS/ usr/ bin/chroot $LFS/ usr/sbin

nkdi r -pv $LFS/ usr/share/ man/ man8

mv -v $LFS/ usr/shar e/ man/ manl/ chroot. 1 $LFS/ usr/ shar e/ man/ man8/ chr oot . 8
sed -i 's/"1"/"8"/' $LFS/ usr/ shar e/ man/ man8/ chr oot . 8

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.59.2, “Contetido do Coreutils.”
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6.6. Diffutils-3.12

O pacote Diffutils contém aplicativos que mostram as diferencas entre arquivos ou diretorios.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 35 MB
6.6.1. Instalacdo do Diffutils

Prepare o Diffutils para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
- -host =$LFS_TGT \
gl _cv_func_strcasecnp_wor ks=y \
--bui | d=$( ./ bui | d-aux/ confi g. guess)

O significado das opcbes do configure:

gl _cv_func_strcasecnp_wor ks=y

Essa opcgédo especifica o resultado de uma verificagdo para strcasecnp. A verificagdo exige executar um
programa em C compilado, e isso € impossivel durante a compilacéo cruzada, pois, em geral, um programa
compilado cruzadamente ndo pode executar na distribuicdo anfitrid Normalmente, para tal verificagdo, o
conjunto de comandos sequenciais configur e usaria um valor residual para compilagdo cruzada, mas o valor
residual paraessaverificagcdo esta ausente e o conjunto de comandos sequenciais configur e ndo teriavalor para
usar e apresentaria um erro. O fluxo de desenvolvimento ja corrigiu o problema, mas para aplicar a corregéo,
nos precisariamos executar autoconf, que a distribuicéo anfitria possivelmente careca. Portanto, nds apenas
especificamos o resultado daverificagdo (y, pois nos sabemos que afungdo st r casecnp Na Glibc-2.42 funciona
bem), ent&o configur e usara apenas o valor especificado e ignorard a verificagao.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal | ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Se¢éo 8.60.2, “ Contelido do Diffutils.”
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6.7. File-5.46

O pacote File contém um utilitério para determinar o tipo de um dado arquivo ou arquivos.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 42 MB

6.7.1. Instalacdo do File

O comando file no anfitri&o de construgdo precisaser damesmaversao que aguel e que nos estamos construindo com
afinalidade de criar 0 arquivo de assinatura. Execute 0s seguintes comandos para produzir uma copia temporéria
do comando file:

nkdi r build
pushd build
../configure --disable-bzlib \
--di sabl e-1i bsecconp \
--di sabl e-xzlib \
--disable-zlib
make
popd

O significado da nova opcéo do configure:

--di sabl e-*
O script de configuracdo tenta usar alguns pacotes origin&rios da distribuicdo anfitrid se os arquivos de
biblioteca correspondentes existirem. | sso possivel mente cause falhade compilagdo seum arquivo debiblioteca
existir, porém os arquivos de cabecalhos correspondentes ndo. Essas opgdes evitam usar essas capaci dades
desnecessarias oriundas do anfitrido.

Prepare o File para compilagéo:

‘./configure --prefix=/usr --host=$LFS TGT --build=$(./config. guess) ‘

Compile o pacote:

‘ meke FI LE_COWPI LE=$(pwd)/ build/src/file ‘

Instale o pacote:

\ make DESTDI R=$LFS i nstal | ‘

Remova o arquivo de arquivamento do libtool pois ele é danoso para compilagéo cruzada:

\rm-v $LFS/usr/1ib/1ibmagic.la \

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Segdo 8.11.2, “ Contetido do File.”
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6.8. Findutils-4.10.0

O pacote Findutils contém aplicativos paraencontrar arquivos. Os aplicativos sao fornecidos para procurar ao longo
de todos os arquivos em uma arvore de diretérios e para criar, manter e buscar uma base de dados (geramente mais
rapido que o find recursivo, porém ndo é confidvel, amenos que abase de dados tenhasido atualizadarecentemente).
O Findutils também abastece o aplicativo xargs, o qual pode ser usado para executar um comando especificado
sobre cada arquivo selecionado por uma pesquisa.

Tempo aproximado de 0,2 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 48 MB
6.8.1. Instalacdo do Findutils

Prepare o Findutils para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--local statedir=/var/lib/locate \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal | ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Se¢do 8.62.2, “ Contetido do Findutils.”
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6.9. Gawk-5.3.2

O pacote Gawk contém aplicativos para manipular arquivos de texto.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 49 MB
6.9.1. Instalacdo do Gawk

Primeiro, garanta gque alguns arquivos desnecessarios ndo sejam instalados:

‘sed -i "slextras//' WMakefile.in

Prepare 0 Gawk para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

\ make DESTDI R=$LFS i nstal | ‘

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.61.2, “Contetido do Gawk.”
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6.10. Grep-3.12

O pacote Grep contém aplicativos para procura ao longo do contetido de arquivos.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 32 MB
6.10.1. Instalac&o do Grep
Prepare o Grep para compilacao:

./lconfigure --prefix=/usr \
- -host =$LFS_TGT \
--bui | d=$( ./ bui | d-aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal |

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Se¢do 8.35.2, “Contetido do Grep.”
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6.11. Gzip-1.14

O pacote Gzip contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 12 MB
6.11.1. Instalac&o do Gzip

Prepare o Gzip para compilacéo:

‘ ./configure --prefix=/usr --host=3LFS TGT ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al | ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.65.2, “ Contetido do Gzip.”
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6.12. Make-4.4.1

O pacote Make contém um aplicativo para controlar a geracdo de executaveis e outros arquivos ndo fonte de um
pacote a partir de arquivos fonte.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 15 MB
6.12.1. Instalacdo do Make
Prepare 0 Make para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al |

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.69.2, “ Contelido do Make.”
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6.13. Patch-2.8

O pacote Patch contém um aplicativo para modificar ou criar arquivos por aplicacdo de um arquivo “remendo”
tipicamente criado pelo aplicativo diff.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 14 MB

6.13.1. Instalac&o do Patch
Prepare o Patch para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al |

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.70.2, “ Contetido do Patch.”
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6.14. Sed-4.9

O pacote Sed contém um editor de fluxo.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 21 MB

6.14.1. Instalacéo do Sed
Prepare 0 Sed para compilacdo:
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./lconfigure --prefix=/usr \
- -host =$LFS_TGT \
--bui | d=$( ./ bui | d-aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal |

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Segdo 8.31.2, “ Contelido do Sed.”
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6.15. Tar-1.35

O pacote Tar fornece a habilidade para criar arquivamentos tar bem como para realizar varios outros tipos de
mani pulacdo de arquivamento. Tar pode ser usado sobre arquivamentos previamente criados para extrair arquivos,
para armazenar arquivos adicionais ou para atualizar ou listar arquivos que ja foram armazenados.

Tempo aproximado de 0,1 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 42 MB
6.15.1. Instalac&o do Tar

Prepare o Tar para compilagao:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui | d- aux/ confi g. guess)

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nst al | ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.71.2, “ Conteido do Tar.”
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6.16. Xz-5.8.1

O pacote Xz contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. Ele fornece recursos para os formatos
de compressdo Izma e o mais novo xz. Comprimir arquivos de texto com xz gera uma melhor percentagem de
compressao que com os tradicionais comandos gzip ou bzip2.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 23 MB

6.16.1. Instalac&o do Xz
Prepare 0 Xz para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--host =$LFS_TGT \
- - bui | d=$( bui I d- aux/ confi g. guess) \
--di sabl e-static \
- -docdi r=/usr/share/ doc/ xz-5.8. 1

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal | ‘

Remova o arquivo de arquivamento do libtool pois ele € danoso para compilacéo cruzada:

‘rm-v $LFS/ usr/1ib/liblzma.la \

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Segdo 8.8.2, “ Contelido do Xz.”
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6.17. Binutils-2.45 - Passagem 2

O pacote Binutils contém um vinculador, um montador e outras ferramentas para manusear arquivos objeto.

Tempo aproximado de 0,4 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 548 MB

6.17.1. Instalac&o do Binutils

O sistema de construcéo do "Binutils' depende de uma copia enviada da "libtool" para vincular-se a bibliotecas
estaticas internas, mas as copias "libiberty" e "zlib" enviadas no pacote ndo usam a "libtool". Essa inconsisténcia
possivel mente cause binarios produzidos vincul ados erroneamente a bibliotecas originarias da distribuicdo anfitria.
Contorne esse problema:

sed '6031s/$%add_dir//" -i |tmain.sh

Crie um diretorio de construgdo separado novamente:

nkdir -v build
cd bui | d

Prepare o Binutils para compilagéo:

../configure
- - prefix=/usr
--bui I d=$(. ./ confi g. guess)
--host =$LFS_TGT
--di sable-nls
- - enabl e- shar ed
- - enabl e- gpr of ng=no
- - di sabl e-werror
- -enabl e- 64- bi t - bfd
- - enabl e- new dt ags \
- -enabl e- def aul t - hash- st yl e=gnu

— - - - - - — -

O significado das novas op¢des de configuracao:

- -enabl e- shared
Constrai | i bbf d como uma biblioteca compartilhada.

--enabl e-64-bit-bfd

Habilita suporte de 64 bits (em anfitrides com tamanhos de palavramais estreitos). | sso possivel mente ndo segja
necessario em sistemas de 64 bits, porém néo causa dano.

Compile o pacote:

make

Instale o pacote:

make DESTDI R=$LFS i nst al

Removaos arquivos de arquivamento dalibtool, pois el es sdo danosos paracompilacdo cruzada e remove bibliotecas
estati cas desnecessérias:
rm-v $LFS/usr/lib/lib{bfd,ctf,ctf-nobfd, opcodes, sfrane}.{a,la}

Detal hes deste pacote estdo |ocalizados na Secéo 8.20.2, “ Contetido do Binutils.”
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6.18. GCC-15.2.0 - Passagem 2

O pacote GCC contém a GNU Compiler Collection, aqual inclui os compiladores C e C++.

Tempo aproximado de 45 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 6,0 GB

6.18.1. Instalacdo do GCC

Como na primeira construcéo do GCC, os pacotes GMP, MPFR e MPC sdo exigidos. Desempacote os tarballs e
mova-0s para os diretorios exigidos:

tar -xf ../npfr-4.2.2. tar.xz
m/ -v npfr-4.2.2 npfr

tar -xf ../gnp-6.3.0.tar.xz
m/ -v gnp-6.3.0 gnp

tar -xf ../npc-1.3.1.tar.gz
m/ -v npc-1.3.1 npc

Se voceé estiver construindo em x86_64, mude o0 nome padrdo de diretério para bibliotecas de 64 bits para“lib”:

case $(uname -n) in
x86_64)
sed -e '/ nB4=/s/1ib64/1ib/" \
-i.orig gcc/config/i386/t-1inux64

esac
Substitua as regras de construcéo dos cabegalhos da libgcc e da libstdc++ para permitir construir essas bibliotecas
com suporte a camadas POSI X:

sed '/thread_header =/s/@*@ gt hr-posix.h/" \
-i libgcc/ Makefile.in |ibstdc++-v3/include/ Makefile.in

Crie um diretorio de construcao separado novamente:

nkdir -v build
cd bui |l d

Antesdeiniciar aconstrucdo do GCC, lembre-se de desconfigurar quaisquer variaveis de ambiente que substituam
os sinalizadores de otimizagao padréo.

Agora prepare o GCC para compilacéo:

../configure \
--bui I d=$(../config. guess) \
- - host =$LFS_TGT \
--target =$LFS_TGT \
- - prefix=/usr \
--W t h-bui | d-sysroot =$LFS \
--enabl e-defaul t-pi e \
--enabl e-defaul t - ssp \
--di sabl e-nls \
--disable-multilib \
--di sabl e-1i bat oni c \
- -di sabl e-1i bgonp \
- -di sabl e-1i bquadmat h \
--di sabl e-1i bsanitizer \
--di sabl e-1i bssp \
--di sabl e-1ibvtv \
- -enabl e- | anguages=c, c++ \
LDFLAGS_FOR TARCET=- L$PWY $LFS_TGT/ | i bgcc
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O significado das novas op¢des de configuraco:

--w t h- bui | d-sysr oot =$LFS
Normalmente, usar - - host garante que um compilador cruzado sgja usado para construir o GCC e que o
compilador sabe que tem que procurar por cabegal hos e por bibliotecasem sLFs. Porém, o sistemade construcéo
para 0 GCC usa ferramentas adicionais, que ndo estéo cientes desse local. Essa chave € necesséria, de forma
gue tais ferramentas procuraréo pelos arquivos hecessarios em $LFs, € ndo no anfitrido.

--target =$LFS_TGT
Nés estamos compilando cruzadamente o GCC, de formaque € impossivel construir bibliotecasavo (1 i bgcc €
l'i bst dc++) com 0s binarios do GCC compilados nesta passagem—esses binérios ndo executariam no anfitrido.
O sistema de construcdo do GCC tentara usar os compiladores C e C++ do anfitrido como uma solucéo
aternativa por padréo. Construir as bibliotecas alvo do GCC com uma versdo diferente do GCC néo é
suportado, de forma que usar os compiladores do anfitridio possivelmente cause falha de construcéo. Esse
pardmetro assegura gue as bibliotecas sejam construidas pelo GCC passagem 1.

LDFLAGS_FOR TARGET=. ..

Permite que i bst dc++ USe O | i bgcc Sendo construido nessa passagem, em vez da versdo anterior construida
em gcc-passl. A versao anterior ndo pode suportar adequadamente o tratamento de excegdes C++ porque foi
construida sem suporte alibc.

--di sabl e-libsanitizer
Desabilita as bibliotecas sanitizadoras de tempo de execucdo do GCC. Elas ndo sd0 necessarias para a
instalagdo temporaria. Em gcc-passl estava implicito por - - di sabl e-1i bst dexx € agora temos que passa-lo
explicitamente.

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale o pacote:

‘ make DESTDI R=$LFS i nstal l ‘

Como um toque final, crie um link simbdlico utilitério. Muitos aplicativos e scripts executam cc em vez de gcc,
0 que é usado para manter genéricos os aplicativos e, assim, utilizaveis em todos os tipos de sistemas UNIX onde
o compilador GNU C nem sempre esté instalado. Executar cc deixa o(a) administrador(a) do sistema livre para
decidir qual compilador C instalar:

‘ In -sv gcc $LFS/ usr/bin/cc ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Se¢do 8.29.2, “Contetido do GCC.”
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Capitulo 7. Entrando no Chroot e Construindo
Ferramentas Temporarias Adicionais

7.1. Introducéao

Este capitulo mostra como construir os bits ausentes finais do sistema temporario: as ferramentas necessérias para
construir os varios pacotes. Agora gue todas as dependéncias circulares foram resolvidas, um ambiente “chroot”,
completamente isolado do sistema operaciona anfitrido (exceto pelo niicleo em execucdo), pode ser usado para a
construgéo.

Para a operagdo adequada do ambiente isolado, alguma comunicagdo com 0 nlcleo em execugdo precisa ser
estabel ecida. 1sso éfeito por meio dos assim chamados S stemas de Arquivos Virtuaisdo Nucleo, que serdo montados
antes da entrada no ambiente chroot. Vocé possivelmente queira verificar se eles estdo montados emitindo o
comando findmnt.

AtéaSegdo 7.4, “Entrando no Ambiente Chroot”, os comandos precisam ser executados como r oot , cOm avariavel
LFs configurada. Apds a entrada no chroot, todos os comandos s80 executados como r oot , POr SOrte sem acesso
a0 SO do computador no qual que vocé construiu o LFS. Seja cuidadoso(a) de qualquer maneira, dado que é f&cil
destruir o sistema LFS inteiro com comandos mau formados.

7.2. Mudando Propriedade

% Nota
' 4

Os comandos no resto deste livro precisam ser realizados enquanto logado(a) como usuério(a) r oot € Ndo
mais como usuario(a) | fs. Também, verifique duplamente se sLFs esta configurada no ambiente do(a)
root.

Atualmente, a hierarquia de diretério inteira em sLFs € de propriedade do(a) usuario(a) | fs, um(a) usuério(a) que
existe somente no sistemaanfitrido. Se os diretdrios e os arquivos sob $LFs forem mantidos como estdo, [entéo] eles
serdo de propriedade de um ID de usuaria(o) sem uma conta correspondente. 1sso é perigoso, pois uma conta de
usuéria(o) criada posteriormente poderia obter esse mesmo ID de usuéria(o) e se tornaria proprietaria(o) de todos
0S arquivos sob sLFs, dessa forma expondo esses arquivos a possivel manipulacdo maliciosa.

Para enderecar esse problema, mude a propriedade dos diretOrios sLFs/ * parausuaria(o) r oot executando o seguinte
comando:

chown --fromlfs -R root:root $LFS/{usr,var, etc, tool s}

case $(unanme -n) in

x86_64) chown --fromlfs -R root:root $LFS/1ib64 ;;
esac

7.3. Preparando Sistemas de Arquivos Virtuais do Nucleo

Os aplicativos executando no espaco do(a) usuario(a) utilizam véarios sistemas de arquivos criados pelo nicleo para
comunicar com o préprio nlcleo. Esses sistemas de arquivos sdo virtuais: nenhum espago em disco é usado por eles.
O contelido desses sistemas de arquivos reside em memoria. Esses sistemas de arquivos precisam estar montados
na é&rvore de diretorios $LFS, de modo gue os aplicativos consigam encontré-los no ambiente chroot.

Comece criando os diretdrios nos quai s esses sistemas de arquivos virtuais serdo montados:

nmkdi r -pv $LFS/ {dev, proc, sys, run}
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7.3.1. Montando e Povoando /dev

Durante uma inicializagdo normal de um sistema LFS, o nucleo automaticamente monta o sistema de arquivos
devt npf s NO diretorio/ dev; 0 nUcleo criands de dispositivo naguel e sistema de arquivos virtuai s durante 0 processo
deinicializag&o ou quando um dispositivo for primeiro detectado ou acessado. O daemon udev possivelmente mude
a propriedade ou as permissdes dos nos de dispositivo criados pelo nucleo e crie novos nos de dispositivo ou links
simbdlicos parafacilitar o trabalho dos(as) mantenedores(as) de distribuic¢éo e de administradores(as) de sistema.
(Vease 0 Secd09.3.2.2, “Criagdo de N6 de Dispositivo” paradetalhes). Se o nlcleo do anfitrido suportar devt npf s,
[ent&o] nbs podemos simplesmente montar um devt npf s @M $LFS/ dev € confiar no nucleo para povoa-lo.

Porém, alguns nucleos de anfitrido carecem de suporte a devt npfs; essas distribuicdes anfitrids usam métodos
diferentes para criar o contetido do / dev. Assim, a Unica maneira agnostica ao anfitrido para povoar o diretorio
$LFS/ dev € ade montar vinculadamente o diretorio / dev do sistema anfitri&o. Uma montagem vinculada é um tipo
especial de montagem que produz uma sub arvore de diretorios ou de um arquivo visivel em algum outro local.
Use 0 seguinte comando para fazer isso.

mount -v --bind /dev $LFS/ dev

7.3.2. Montando Sistemas de Arquivos Virtuais do Nucleo

Agora monte os restantes sistemas de arquivos virtuais do nucleo:

mount -vt devpts devpts -o gi d=5, node=0620 $LFS/ dev/ pts
mount -vt proc proc $LFS/ proc

mount -vt sysfs sysfs $LFS/ sys

mount -vt tnpfs tnpfs $LFS/run

O significado das op¢bes de montagem para devpts:

gi d=5
| sso garante gque todos 0s nos de dispositivos criados pelo devpts sdo titularizados pelo ID de grupo 5. Esse €0
ID que usaremos mais tarde para o grupo t ty. NOs usamos o ID de grupo em vez de um nome, pois o sistema
anfitrido pode usar um ID diferente parao grupotty dele.

node=0620
Isso garante que todos os nos de dispositivos criados pelo devpts tenham o modo 0620 (legivel e escrevivel
por usuario(a), escrevivel por grupo). Juntamente com a opcao acima, 1sso garante gue o devpts criara nés de
dispositivos que atendam as exigéncias de grantpt(), significando que o binério auxiliar da Glibc pt_chown
(que ndo é instalado por padréo) ndo € necessario.

Em alguns sistemas anfitrides, / dev/ shmé um link simbdlico paraum diretério, tipicamente/ r un/ shm O tmpfsdo/
runfoi montado acima, de modo que, nesse caso, somente um diretdrio precisaser criado com as permissdes corretas.

Em outros sistemas anfitrides, / dev/ shm € um ponto de montagem para um tmpfs. Nesse caso, a montagem do /
dev acima somente criara/dev/shm como um diretério no ambiente chroot. Nessa situacéo, nds precisamos montar
explicitamente um tmpfs:

if [ -h $LFS/dev/shm]; then

install -v -d -m 1777 $LFS$(real path /dev/shm
el se

mount -vt tnpfs -o nosuid, nodev tnpfs $LFS/ dev/ shm
fi
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7.4. Entrando no Ambiente Chroot

Agora gue todos 0s pacotes que sao exigidos para construir o resto das ferramentas necessarias estéo no sistema,
€ tempo de entrar no ambiente chroot e finalizar ainstalacdo das ferramentas temporarias. Esse ambiente também
serdusado parainstalar o sistemafinal. Como usuaria(o) r oot , €xecute o seguinte comando para entrar no ambiente
gue &, neste momento, povoado apenas com as ferramentas temporarias:
chroot "$LFS' /usr/bin/env -i \

HOVE=/ r oot \

TERVE" $TERM' \

PS1='(Ifs chroot) \u:\w$ ' \

PATH=/ usr/ bi n: / usr/ sbi n \

MAKEFLAGS="-j $( nproc) " \

TESTSU TEFLAGS="- $(nproc)" \
/ bi n/ bash --1o0gin

Se vocé ndo quiser usar todos o0s nucleos |6gicos disponiveis, [entdo] substitua"s(nproc) " pelo nUmero de nucleos
|6gicos que vocé desgja usar para construir pacotes neste capitulo e nos capitulos seguintes. As suites de teste de
alguns pacotes (notadamente " Autoconf”, "Libtool" e"Tar") no Capitul o 8 ndo sdo af etadas por "MAKEFLAGS"; em vez
disso, elas usam uma variavel de ambiente "TEsTSu TEFLAGS". Nés configuramos isso aqui também para executar
essas suites de teste com varios nucleos.

A opcdo -i dada para o comando env limpara todas as variaveis no ambiente chroot. Depois disso, somente as
variavei's HOVE, TERM, PS1, € PATH S80 configuradas novamente. A construcao TERv=$TERM configura a variavel TERm
dentro do chroot para o mesmo valor que fora do chroot. Essavariavel é necesséria, de modo que aplicativos como
0 Vvim e o less possam operar adequadamente. Se outras variavels forem desgjadas, taiS Como CFLAGS OU CXXFLAGS,
[ent&o] esse € um bom lugar para configura-las.

Deste ponto em diante, ndo existe mais necessidade de usar a variavel LFs, pois todo o trabalho estara restrito ao
sistemade arquivos do LFS; o comando chroot executa o shell Bash com o diretérioraiz (/) configurado para sLFs.

Observeque! t ool s/ bi n Nd0 estano PATH. |sso significaque o conjunto de ferramentas cruzadas ndo mai s sera usado.

Observe também que o "prompt” do "bash” dird"I have no nane! " 1SS0 € normal porque 0 arquivo "/ et ¢/ passwd”
aindando foi criado.

% Nota
s

E importante que todos os comandos até o final deste capitul o e nos capitul os seguintes sejam executados
de dentro do ambiente chroot. Se vocé deixar esse ambiente por qualquer razdo (reinicializar, por
exemplo), [entdo] certifique-se de que os sistemas de arquivos virtuais do nucleo estejam montados
como explicado no Secéo 7.3.1, “Montando e Povoando /dev” e no Secdo 7.3.2, “Montando Sistemas de
Arquivos Virtuais do Nucleo” e entre no chroot novamente antes de continuar com ainstalacéo.

7.5. Criando Diretorios

E tempo de criar a estrutura completa de diret6rios no sistema de arquivos do LFS.

% Nota
V 4

Alguns dos diretérios mencionados nesta secdo possivelmente ja tenham sido criados anteriormente
com instructes explicitas ou quando da instalagdo de alguns pacotes. Elas estéo repetidas abaixo para
completude.

Crie alguns diretérios de nivel deraiz que ndo estdo no conjunto limitado exigido nos capitul os anteriores emitindo
0 seguinte comando:

nkdi r -pv /{boot, home, mt, opt, srv}
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Crie o conjunto exigido de subdiretorios abaixo do nivel de raiz emitindo os seguintes comandos:

nkdir -pv /etc/{opt, sysconfig}

nkdir -pv /lib/firmare

nkdi r -pv /media/ {fl oppy, cdront

nkdir -pv /usr/{,local/}{include,src}

nkdir -pv /usr/lib/locale

nkdir -pv /usr/local/{bin,lib,sbin}

nkdir -pv /usr/{,local/}share/{col or, dict, doc, i nfo, | ocal e, man}
nkdir -pv /usr/{,local/}share/{m sc,term nfo, zonei nf 0}
nkdir -pv /usr/{,local/}share/ man/ man{1l.. 8}

nkdi r -pv /var/{cache, | ocal, |l og, mail, opt, spool }

nkdir -pv /var/lib/{col or, m sc, | ocat e}

In -sfv /run /var/run
In -sfv /run/lock /var/l ock

install -dv -m 0750 /root
install -dv -m 1777 /tnp /var/tnp

Diretorios sdo, por padréo, criados com modo de permissdo 755, mas isso ndo € desgjavel em todos os lugares.
Nos comandos acima, duas mudancas sdo feitas—uma para o diretério home do(a) usuario(a) r oot € outra para 0s
diretorios para arquivos temporarios.

A primeiramudanca de modo assegura gue nem toda pessoa possa entrar no diretorio "/ r oot "—0 Mesmo que um(a)
usuario(@) normal faria com o proprio diretorio "home" dele ou dela. A segunda mudanca de modo garante que
gualquer usuério(a) consiga escrever nosdiretorios”/ t mp" €"/ var/t np", masnao consigaremover deles osarquivos
de outros(as) usuarios(as). A ultima € proibida pelo assim chamado “ sticky bit”, o bit mais alto (1) na méscara de
bits 1777.

7.5.1. Observacéao de Conformidade com o FHS

Essaérvore dediretorios é baseada no Padréo de Hierarquiade Sistemade Arquivos (Filesystem Hierarchy Standard
- FHS) (disponivel em https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml). O FHS também especifica a existéncia
opcional dediretorios adicionais, taiscomo / usr /| ocal / ganes €/ usr/ shar e/ ganes. NO LFS, nGs criamos apenas 0s
diretorios que sdo realmente necessarios. Entretanto, sinta-se livre para criar mais diretérios, se vocé desgjar.

0 Atencéo

O FHS ndo impde a existéncia do diretorio /usr/1i be4 e os(as) editores(as) do LFS decidiram ndo usa-
lo. Para as instru¢cdes no LFS e no BLFS funcionarem corretamente, € imperativo que esse diretorio
sgja ndo existente. De tempos em tempos vocé deveria verificar se ele ndo existe, pois é facil cridlo
inadvertidamente e isso provavelmente quebrara o seu sistema.

7.6. Criando Arquivos Essenciais e Links Simbdlicos

Historicamente, o Linux manteve uma lista dos sistemas de arquivos montados no arquivo / et ¢/ nt ab. Os Nucleos
modernos mantém essa lista internamente e a expdem para o(a) usuario(d) via sistema de arquivos / proc. Para
satisfazer utilitérios que esperam encontrar 0/ et c/ nt ab, crie 0 seguinte link simbdlico:

In -sv /proc/self/mounts /etc/nab

Crie um arquivo /et c/ host s basico para ser referenciado em algumas suites de teste e em um dos arquivos de
configuracéo do Perl também:

cat > /etc/hosts << ECF
127.0.0.1 |ocal host $(hostnane)
B | ocal host

ECF
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Paraque o(a) usuario(a) r oot sejacapaz delogar e parague o nome*“root” sgjareconhecido, precisam existir entradas
relevantes nos arquivos/ et ¢/ passwd €/ et ¢/ gr oup.

Crie 0 arquivo / et ¢/ passwd executando 0 seguinte comando:

cat > /etc/passwd << "EOF"

root: x: 0: 0:root:/root:/bin/bash

bin:x:1:1:bin:/dev/null:/usr/bin/false

daenon: x: 6: 6: Daenon User:/dev/null:/usr/bin/false
nmessagebus: x: 18: 18: D- Bus Message Daenon User:/run/dbus:/usr/bin/fal se
syst end- j our nal - gat eway: x: 73: 73: systend Journal Gateway:/:/usr/bin/false
systend-j ournal -renote: x: 74: 74: systend Journal Renote:/:/usr/bin/false
syst end- j our nal - upl oad: x: 75: 75: systend Journal Upl oad:/:/usr/bin/false
syst end- net wor k: x: 76: 76: syst end Networ k Managenent:/:/usr/bin/fal se
systend-resol ve: x: 77: 77: syst end Resol ver:/:/usr/bin/fal se
systend-ti nesync: x: 78: 78: systend Ti me Synchroni zation:/:/usr/bin/fal se
syst end- cor edunp: x: 79: 79: systend Core Dunper:/:/usr/bin/fal se

uui dd: x: 80: 80: UUI D Generati on Daenon User:/dev/null:/usr/bin/false
syst end- oom x: 81: 81: systend Qut O Menory Daenon:/:/usr/bin/fal se
nobody: x: 65534: 65534: Unpri vil eged User:/dev/null:/usr/bin/false

ECF

A senhaatual parar oot serdconfigurada posteriormente.

Crie 0 arquivo / et c/ gr oup executando o seguinte comando:

cat > /etc/group << "EOF"
root: x: 0:

bi n: x: 1: daenmon

SyS: X: 2:

kmem x: 3:

t ape: x: 4:

tty: x:5:

daenon: x: 6:

fl oppy: x: 7:

di sk: x: 8:

| p: x:9:

di al out : x: 10:

audi o: x: 11:

vi deo: x: 12:

ut mp: x: 13:

cdrom x: 15:

adm x: 16

messagebus: x: 18:

syst end-j our nal : x: 23:

i nput : x: 24:

mai | : X: 34:

kvm x: 61:

syst end- j our nal - gat eway: x: 73
syst end- j our nal -r enot e: x: 74:
syst end- j our nal - upl oad: x: 75:
syst end- net wor k: x: 76

syst end-resol ve: x: 77
systend-ti mesync: x: 78:
syst end- cor edunp: x: 79:

uui dd: x: 80

syst end- oom x: 81:
wheel : x: 97

users: x: 999:

nogr oup: x: 65534:

ECF

Os grupos criados ndo sdo parte de nenhum padréo—eles sdo grupos decididos em parte pelas exigéncias da
configuracdo do Udev no Capitulo 9 e em parte pelas convencdes comuns empregadas por um numero de
distribuigbes Linux existentes. Adicionamente, algumas suites de teste dependem de usuarias(os) ou grupos
especificas(0s). A Linux Standard Base (L SB, disponivel em http://refspecs.linuxfoundation.org/lsb.shtml) somente
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recomenda que, além do grupo root com um ID de Grupo (GID) de 0, um grupo bi n com um GID de 1 estgja
presente. O GID de 5 € amplamente usado para 0 grupo tty € 0 himero 5 também € usado no systemd para o
sistema de arquivos devpt s. Todos 0s outros nomes de grupo e GIDs podem ser escolhidos livremente pelo(a)
administrador(a) do sistema, uma vez que aplicativos bem escritos ndo dependem de nimeros de GID, mas sim
usam o home do grupo.

O 1D 65534 € usado pel o nucleo paraNFS e espacos de nome de usudrio(a) separados para usuarios(as) e grupos néo
mapeados(as) (aquel es(as) existemn no servidor NFS ou no espaco de nome de usuério pai, porém “néo existem” na
maguinalocal ou no espaco de nome separado). N6s atribuimos nobody € nogr oup para evitar um ID ndo nomeado.

Porém, outras distribui¢des possivel mente tratem esse I D diferentemente, de forma que qual quer aplicativo portavel

ndo deveria depender dessa atribuicéo.

Alguns testes no Capitulo 8 precisam de um(a) usuério(a) regular. NOs adicionamos esse(a) usuario(a) aqui e
deletamos essa conta ao final daguele capitulo.
echo "tester:x:101:101::/hone/tester:/bin/bash" >> /etc/passwd

echo "tester:x:101:" >> /etc/group
install -o tester -d /hone/tester

Para remover o prompt “I have no name!”, inicie um novo shell. Uma vez que 0s arquivos / et ¢/ passwd € / et ¢/
gr oup tenham sido criados, a resolucéo de nome de usuaria(o) e nome de grupo agora funcionara

exec /usr/bin/bash --1ogin

Os aplicativos login, agetty e init (e outros) usam um namero de arquivos de registro para registrar informacao,
tais como quem esteve logada(o) no sistema e quando. Entretanto, esses aplicativos ndo escreverdo nos arquivos de
registro se eles jando existirem. Inicialize os arquivos de registro e dé a eles permissdes adequadas:

touch /var/log/{btnp,|astlog,faill og, wt np}

chgrp -v utnp /var/log/l astl og

chnod -v 664 /var/log/lastl og
chnod -v 600 /var/l og/btnp

O arquivo /var/1 og/ wt np registra todos os logins e logouts. O arquivo /var/1og/ | astlog registra quando cada
usuaria(o) se logou pela dltima vez. O arquivo / var/ 1 og/ fai | | og registra tentativas de login falhas. O arquivo /
var/ | og/ bt np registratentativas de login invaidas.

% Nota
’ 4

Os arquivos wt np, bt np €1 ast | og USam nUMeros inteiros de 32 bits para carimbo de tempo e eles seréo
fundamentalmente quebrados depois do ano 2038. Muitos pacotes pararam de usa-los e outros pacotes
parardo de us&los. Ndo confie no contelido deles para nada. Provavelmente € melhor considera-los
obsol etos.
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7.7. Gettext-0.26

O pacote Gettext contém utilitarios para internacionalizacdo e localizacdo. Eles permitem que aplicativos sgjam
compilados com Suporte ao Idioma Nativo (Native Language Support - NLS), habilitando-os a emitir mensagens
no idioma nativo do(a) usuario(a).

Tempo aproximado de 1,5UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 463 MB
7.7.1. Instalacdo do Gettext

Para nosso conjunto temporério de ferramentas, nGs precisamos somente instalar trés aplicativos originarios do
Gettext.

Prepare 0 Gettext para compilagao:

‘ ./ configure --disabl e-shared

O significado da opc¢éo de configure:

--di sabl e- shar ed

Nés ndo precisamos instalar quaisquer das bibliotecas compartilhadas do Gettext nesta ocasido, assim néo
existe necessidade de construi-las.

Compile o pacote:

‘ make ‘

Instale os aplicativos msgfmt, msgmer ge e xgettext:

‘cp -v gettext-tools/src/{msgfm, nsgmerge, xgettext} /usr/bin ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Se¢do 8.33.2, “ Contelido do Gettext.”
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7.8. Bison-3.8.2

O pacote Bison contém um gerador de analisador.
Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 58 MB

7.8.1. Instalacdo do Bison

Prepare o Bison para compilacéo:

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

./configure --prefix=/usr \
--docdi r=/usr/ shar e/ doc/ bi son- 3. 8. 2

O significado da nova opcéo do configure:

--docdi r=/usr/share/ doc/ bi son-3. 8. 2

Isso diz a0 sistema de construcdo parainstalar a documentagdo do bison em um diretorio versionado.

Compile o pacote:

‘ make

Instale o pacote:

‘ make i nstall

Detal hes acerca deste pacote estéo |localizados na Segdo 8.34.2, “ Contetido do Bison.”
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7.9. Perl-5.42.0

O pacote Perl contém o Practical Extraction and Report Language.

Tempo aproximado de 0,6 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 295 MB

7.9.1. Instalacéo do Perl
Prepare o Perl para compilacéo:

sh Configure -des
-D prefix=/usr
- D vendor prefi x=/ usr
-D useshrplib
-D privlib=/usr/lib/perl5/5.42/core_perl
-D archlib=/usr/lib/perl5/5.42/core_perl
-D sitelib=/usr/lib/perl5/5.42/site_perl
-D sitearch=/usr/lib/perl5/5.42/site_per
-D vendorlib=/usr/lib/perl5/5.42/ vendor perl \
-D vendorarch=/usr/lib/ perl5/5. 42/ vendor _per

\
\
\
\
\
\
\
\

O significado das op¢fes do Configure:

-des
Essa é uma combinagéo de trés opgdes: -d usa padrfes paratodos os itens; -e assegura completamento de todas
astarefas; -s silencia saida gerada ndo essencial.

- D vendor prefi x=/ usr
Isso garante que per | saiba como dizer aos pacotes onde eles deveriam instalar os médulos "Perl" deles.

-D useshrplib
Construa alibper!, necessaria para alguns modulos "Perl", como uma biblioteca compartilhada, em vez de
uma biblioteca estética.

-Dprivlib,-D archlib,-D sitelib,...
Essas configuractes definem onde 0 " Perl" procuraos modul osinstal ados. Os(As) editores(as) do LFS optaram
por colocé-1os em uma estrutura de diretdrios baseada na versio PRINCIPAL.SECUNDARIA do "Perl" (5.42)
gue permite atualizar o "Perl" para niveis de remendo mais recentes (o nivel de remendo é a Ultima parte
separada por pontos na sequéncia completa de caracteres da versdo, como 5.42.0) sem reinstalar todos os
maodul os.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Segdo 8.43.2, “ Contetido do Perl.”
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7.10. Python-3.13.7

O pacote Python 3 contém o ambiente de desenvolvimento do Python. Ele é Util para programacéo orientada a
objeto, escrita de scripts, prototipagem de aplicativos grandes e desenvolvimento de aplicacOes inteiras. Python é
uma linguagem interpretada de computador.

Tempo aproximado de 0,5UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 546 MB

7.10.1. Instalac&o do Python

% Nota
’ 4

Existem dois arquivos de pacotes cujos nomes se iniciam com o prefixo “python”. Aquele a se extrair a
partir dele € Pyt hon-3. 13. 7. t ar . xz (perceba a primeiraletra maitscula).

Prepare o Python para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
- - enabl e- shared \
--W t hout - ensurepip \
--wi thout-static-Ilibpython

O significado da opc¢ao de configure:

--enabl e- shared

Essa chave impede ainstalagdo de bibliotecas estéticas.

--Wwi t hout - ensur epi p
Essa chave desabilita o instalador de pacote do Python, o qual ndo € necessario neste estagio.

--without-static-Ilibpython
Essa chave impede instalar uma biblioteca estética grande, porém desnecesséria.

Compile o pacote:

‘ make ‘

% Nota
V 4

Alguns médulos do Python 3 ndo podem ser construidos agora, pois as dependéncias ndo estdo instaladas
ainda. Para 0 médulo ssI, uma mensagem Pyt hon requires a OpenSSL 1.1.1 or newer € gerada. A
mensagem deveriaser ignorada. Apenastenha certezade que o comando de nivel superior make ndo tenha
falhado. Os médul os opcionais ndo so necessarios agora e eles serdo construidos no Capitulo 8.

Instale o pacote:

‘ make install

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Se¢do 8.51.2, “ Contetido do Python 3.”

89



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

7.11. Texinfo-7.2

O pacote Texinfo contém aplicativos paraleitura, escrita e conversdo de paginas info.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 152 MB

7.11.1. Instalac&o do Texinfo
Prepare o Texinfo para compilacéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

Detal hes acerca deste pacote estéo localizados na Se¢do 8.72.2, “ Contelido do Texinfo.”

90



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

7.12. Util-linux-2.41.1

O pacote Util-linux contém diversos aplicativos utilitarios.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 192 MB

7.12.1. Instalac&o do Util-linux

O FHS recomenda usar o diretorio / var/ 1'i b/ hwel ock em vez do usual diretdrio / et ¢ como o local para o arquivo
adj ti me. Crie esse diret6rio com:

nkdi r -pv /var/lib/hwel ock

Prepare o Util-linux para compilagéo:

./configure --libdir=/usr/lib \
--runstatedir=/run \
- - di sabl e- chf n-chsh \
--di sabl e-1 0gin \
- - di sabl e- nol ogi n \
- -di sabl e-su \
--di sabl e-setpriv \
- - di sabl e-runuser \
- -di sabl e- pyl i brount \
--di sabl e-static \
--di sabl e-1i bl astl og2 \

--w t hout - pyt hon \
ADJTI ME_PATH=/ var /1 i b/ hwcl ock/ adjtime \
--docdi r=/usr/share/doc/util-linux-2.41.1

O significado das opc¢des do configure;

ADJTI ME_PATH=/ var/1i b/ hwecl ock/ adj ti me
Isso configura o local do arquivo gravando informagéo acerca do reldgio de hardware de acordo com o FHS.
| Ss0 ndo € estritamente necessario para essa ferramentatemporaria, porem impede a criagdo de um arquivo em
outro local, o qual néo seria sobrescrito ou removido quando da construcéo do pacote util-linux final.

--libdir=/usr/lib
Essachave asseguraque oslinks simbdlicos. so apontem parao arquivo de biblioteca compartilhadano mesmo
diretorio (/usr/1i b) diretamente.

--di sabl e-*
Essas chaves evitam avisos acerca de componentes de construcdo que exigem pacotes que ndo estdo no LFS
ou ainda ndo estéo instalados.

--Ww t hout - pyt hon
Essa chave desabilita o uso do Python. Ela evitatentar construir ligacOes desnecessarias.

runstatedir=/run
Essa chave configura corretamente o local do soquete usado por uuidd el i buui d.

Compile o pacote:
make
Instale o pacote:

make i nstal

Detal hes acerca deste pacote estdo localizados na Se¢do 8.80.2, “ Contetido do Util-linux.”
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7.13. Limpando e Salvando o Sistema Temporario
7.13.1. Limpando

Primeiro, remova a documentagéo atualmente instalada para evitar que ela termine no sistema final e para salvar
cercade 35 MB:

rm-rf /[usr/share/{info, man, doc}/*

Segundo, em um sistemamoderno Linux, osarquivos libtool.lasomente sdo Uteis paraalibltdl. Nenhumabiblioteca
no LFS é carregada pelalibltdl e € sabido que alguns arquivos .la podem causar falhas de pacote do BLFS. Remova
tais arquivos agora:

find /usr/{lib,|libexec} -name \*.la -delete

O tamanho atual do sistema é agora de cerca de 3 GB, entretanto o diretdrio /tools ndo mais € necessario. Ele usa
cercade 1 GB de espaco de disco. Delete ele agora:

rm-rf /tools

7.13.2. Copia de seguranca

Neste ponto, os aplicativos e bibliotecas essenciais foram criados e 0 seu sistema L FS atual esta em um bom estado.
Seu sistema agora pode ser copiado para posterior reuso. Em caso de fahas fatais nos capitulos subsequentes,
frequentemente acontece que remover tudo e comegar de novo (mais cuidadosamente) € a melhor maneira para
recuperar. Infelizmente, todos os arquivos temporarios serdo removidos, também. Para evitar desperdicar tempo
extra para refazer tudo o que tenha sido feito com sucesso, criar uma copia de seguranca do sistema LFS atual
possivelmente se prove Util.

% Nota
' 4

Todos 0s passos restantes nesta se¢do sdo opcionais. Apesar disso, téo 1ogo vocé comece ainstalar pacotes
no Capitulo 8, os arquivos temporérios serdo sobrescritos. Assim, possivelmente sgja umaboaideiafazer
uma cépia de seguranca do sistema atual conforme descrito abaixo.

Os passos seguintes sdo realizados a partir do lado de fora do ambiente chroot. 1sso significa que vocé tem de
deixar o ambiente chroot primeiro antes de continuar. A razao paraisso € a de conseguir acesso alocais do sistema
de arquivos do lado de fora do ambiente chroot para armazenar/ler o arquivamento da copia de seguranca, o qual
convém néo ser colocado dentro da hierarquia do $LFs.

Se voceé decidiu fazer uma cdpia de seguranca, [ent&o] deixe o ambiente chroot:

exit

A Importante

Todas as instrugdes seguintes sdo executadas pelo(a) root No seu sistema anfitrido. Tome cuidado extra
acerca dos comandos que VOcé val executar, uma vez que erros cometidos aqui podem modificar seu
sistemaanfitrido. Esteja ciente de que avariavel de ambiente LFs esté configurada parausuario(a) | f s por
padrdo, porém possivelmente ndo esteja configurada parar oot .

Sempre que comandos forem ser executados por r oot , tenha certeza de que vocé configurou LFs.
Isso foi discutido na Segdo 2.6, “ Configurando a Variavel $LFS e o Umask.”

Antes de fazer uma cdpia de seguranca, desmonte 0s sistemas de arquivos virtuais:

nmount poi nt -q $LFS/ dev/ shm && unmount $LFS/ dev/ shm
unobunt $LFS/ dev/ pts
umount $LFS/ {sys, proc, run, dev}
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Tenha certeza de que tem pelo menos um (01) GB de espaco livre no disco (os tarballs do fonte serdo incluidos no
arquivamento da cOpia de seguranca) no sistema de arquivos contendo o diretorio onde voceé criar o arquivamento
da copia de seguranca.

Observe que as instrucdes abaixo especificam o diretério home do(a) usuario(a) root do sistema anfitrido, o qual
tipicamente é encontrado no sistema de arquivos raiz. Substitua $sHove por um diretério da sua escolha se ndo quiser
ter a copia de seguranca armazenada no diretério home do(a)r oot .

Crie 0 arquivamento da copia de seguranca executando 0 seguinte comando:

% Nota
’ 4

Por causa de que o arquivamento da cOpia de seguranca € comprimido, dura um tempo relativamente
longo (mais que dez (10) minutos) mesmo em um sistema razoavel mente rapido.

cd $LFS
tar -cJpf $HOWE/ | fs-tenp-tool s-12. 4-systend.tar. xz .

% Nota
V 4

Se continuar para o capitulo 8, [entdo] ndo se esqueca de entrar novamente no ambiente chroot conforme
explicado na caixa“Importante” abaixo.

7.13.3. Restauro

No caso de alguns erros tiverem sido cometidos e vocé precisar comegar de novo, vocé pode usar essa copia de
Segurancgapararestaurar o sistemae economizar algum tempo de recuperagdo. Desde que os fontes estéo localizados
sob sLFs, eles sd0 incluidos no arquivamento da copia de seguranca também, de forma que ndo precisam ser
transferidos novamente. Apoés verificar se sLFs esta configurada adequadamente, vocé consegue restaurar a copia
de seguranca executando 0s seguintes comandos:

o Atencao

Os seguintes comandos sdo extremamente perigosos. Se vocé executar rm -rf ./* como o(a) usuario(a)
root €V0OCé ndo mudar para o diretorio $LFS ou avaridvel de ambiente LFs ndo estiver configurada para
0(a) usuario(a) r oot , [entd0] isso destruira seu sistema anfitrido inteiro. VOCE ESTA AVISADO(A).

cd $LFS
rm-rf ./*
tar -xpf $HOWE | fs-tenp-tool s-12.4-systend. tar. xz

Novamente, verifique duplamente se 0 ambiente foi configurado adequadamente e continue construindo o resto do
sistema.

A Importante

Se vocé deixou 0 ambiente chroot para criar uma cépia de segurancaou reiniciar a constru¢ao usando um
restauro, [entdo] lembre-se de verificar se 0os sistemas de arquivos virtuai s ainda estdo montados (findmnt
| grep $LFS). Se eles ndo estiverem montados, [entdo] remonte-os agora conforme descrito na Segdo 7.3,
“Preparando Sistemas de Arquivos Virtuais do Nucleo” e entre novamente no ambiente chroot (veja-se a
Secdo 7.4, “Entrando no Ambiente Chroot”) antes de continuar.
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Capitulo 8. Instalando Aplicativos Basicos de Sistema

8.1. Introducéo

Neste capitulo, nGs comegamos a construir o sistema LFS pravaler.

A instalacdo desse software é direta. Embora em muitos casos asinstrucdes de instal acéo pudessem ser maiscurtase
mai s genéricas, nos optamos por fornecer asinstrugdes compl etas para cada pacote paraminimizar as possibilidades
de erros. A chave para aprender o que faz um sistema Linux funcionar € a de saber para que cada pacote é usado
e porgue voceé (ou o sistema) possivelmente precise dele.

N6s ndo recomendamos usar otimizacbes personaizadas. Elas podem fazer com que um aplicativo execute
ligeiramente mais rapido, mas el as também possivel mente causem dificul dades de compilacéo e problemas quando
executar o aplicativo. Se um pacote se recusar acompilar com umaotimizacdo personalizada, [entdo] tente compil&
lo sem otimizag&o e veja se i1sso corrige 0 problema. Mesmo se o pacote compilar quando usar uma otimizagéo
personalizada, existe o risco de que ele possivelmente tenha sido compilado incorretamente devido as complexas
interacdes entre 0 codigo e as ferramentas de construcéo. Observe também que as opgoes - nar ch € - nt une usando
valores ndo especificados no livro ndo foram testadas. 1sso possivelmente cause problemas com os pacotes do
conjunto de ferramentas (Binutils, GCC e Glibc). Os pequenos ganhos potenciais alcangados personalizando-se
otimizagdes de compilador frequentemente sdo superados pelos riscos. Construtoras(es) de primeiravez do LFS séo
encorajadas(os) a construir sem otimizagdes personalizadas.

Por outro lado, n6s mantemos as otimizagBes habilitadas pela configuragdo padréo dos pacotes. Adicionalmente, as
vezes, nos explicitamente habilitamos uma configuragéo otimizada fornecida por um pacote, porém néo habilitada
por padréo. Os(As) mantenedores(as) do pacote jatestaram essas configuracfes e as consideraram seguras, de modo
gue ndo € provavel que elas quebrariam a construcéo. Geramente, a configuragdo padréo j& habilita e ou s, de
forma que o sistema resultante ainda executara muito rapido sem qualquer otimizagdo personalizada e seré estavel
a0 mesmo tempo.

Antes das instrucdes de instalacéo, cada pagina de instalacdo fornece informacéo a respeito do pacote, incluindo
uma descricao concisa do gue ele contém, aproximadamente quando tempo levara para construir, e quanto espaco
de disco é exigido durante esse processo de construgdo. Seguindo as instrugdes de instalacéo, existe uma lista de
aplicativos e de bibliotecas (juntamente com breves descrigdes) que o0 pacote instala.

% Nota
V 4

Os valores da UPC e espaco em disco exigido incluem dados da suite de teste para todos os pacotes
aplicaveis no Capitulo 8. Os valores da UPC foram cal culados usando quatro nicleos da CPU (-j4) para
todas as operacdes, a menos que especificado do contrario.

8.1.1. Acerca de bibliotecas

Em geral, as(os) editoras(es) do LFS desencorajam construir e instalar bibliotecas estéticas. A maior parte das
bibliotecas estéticas tem sido tornada obsoleta em um sistemamoderno Linux. Além disso, vincular umabiblioteca
estatica a um aplicativo pode ser prejudicial. Se uma atualizagéo para a biblioteca for necessaria para remover um
problema de seguranca, [ent&o] cada aplicativo que usar a biblioteca estatica precisara ser vinculado novamente
a nova biblioteca. Como 0 uso de bibliotecas estaticas nem sempre € 6bvio, os aplicativos relevantes (e os
procedimentos necessarios para fazer a vinculacdo) possivelmente nem mesmo sejam conhecidos.

Os procedimentos neste capitulo removem ou desabilitam a instalagdo da maioria das bibliotecas estéticas.
Usualmente isso € feito passando-se uma opgao - - di sabl e-static para o configure. Em outros casos, meios
alternativos sdo necessarios. Em uns poucos casos, especialmente Glibc e GCC, o uso de hibliotecas estéticas
permanece um recurso essencial do processo de construgdo do pacote.
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Para uma discussdo mais completa acerca de bibliotecas, veja-se Bibliotecas: Estatica ou compartilhada? no livro
BLFS.

8.2. Gerenciamento de Pacote

Gerenciamento de Pacote € uma adi ¢&o frequentemente solicitadaao Livro LFS. Um Gerenciador de Pacoterastreia
ainstalacdo de arquivos, tornando mais facil remover e atualizar pacotes. Um bom gerenciador de pacote também
lidara com os arquivos de configuragéo, especial mente paramanter aconfiguracdo do(a) usuario(a) quando o pacote
for reinstalado ou atualizado. Antes que vocé comece a questionar, NAO—esta segdo ndo falara nem recomendara
gualquer gerenciador de pacote em particular. O que elafornece € um resumo acerca das técnicas mais populares
e como €elas funcionam. O gerenciador de pacote perfeito para vocé possivelmente esteja entre essas técnicas ou
possivelmente seja uma combinagdo de duas ou mais dessas técnicas. Esta secdo menciona brevemente problemas
gue possivelmente surjam gquando da atualizagdo de pacotes.

Algumas razdes porque nenhum gerenciador de pacote é mencionado no LFS ou no BLFS incluem:

 Lidar com gerenciamento de pacote retira o foco das finalidades desses livros—ensinar como um sistema
Linux € construido.

» Existern multiplas solucdes para gerenciamento de pacote, cada uma tendo seus pontos fortes e fracos.
Encontrar uma solucdo que satisfaca todas as audiéncias é dificil.

Existem algumas dicas escritas no tépico do gerenciamento de pacote. Visite o Hints Project e vgja se uma delas
se adéqua as suas necessidades.

8.2.1. Problemas de Atualizacéao

Um Gerenciador de Pacote torna facil atualizar para versdes mais novas quando €elas séo liberadas. Geralmente as
instrucdes nos livros LFS e BLFS podem ser usadas para atualizar para as versdes mais novas. Aqui estdo alguns
pontos que vocé deveria estar ciente quando da atualizagdo de pacotes, especia mente em um sistema em execugao.

* Seonucleo Linux precisar ser atualizado (por exemplo, de 5.10.17 para’5.10.18 ou 5.11.1), [entdo] nadamais
precisa ser reconstruido. O sistema seguira funcionando bem gracas a interface bem definida entre o niicleo e o
espaco de usuéria(o). Especificamente, os cabecalhos da API do Linux ndo precisam ser atualizados juntamente
com o nucleo. Vocé meramente precisarareiniciar o teu sistema para usar o nucleo atualizado.

» SeaGilibc precisar ser atualizada para uma versao mais recente (por exemplo, da Glibc-2.36 paraa
Glibc-2.42), [entdo] algumas etapas extras serdo necessarias para evitar quebrar o sistema. Leia-se Secdo 8.5,
“Glibc-2.42" para detalhes.

» Se um pacote contendo uma biblioteca compartilhada for atualizado e se 0 nome da bibli otecal mudar, entdo
guaisguer pacotes dinamicamente vinculados a biblioteca precisam ser recompilados, paravincular contraa
biblioteca mais nova. Por exemplo, considere um pacote foo-1.2.3 que instala uma biblioteca compartilhada
Com 0 nomel i bf oo. so. 1. Suponha gque voceé atualize o pacote para uma versdo mais novafoo-1.2.4 que
instala uma biblioteca compartilhada com 0 nome i bf oo. so. 2. Nesse caso, quaisquer pacotes que estiverem
dinamicamente vinculados al i bf oo. so. 1 precisam ser recompilados para vincular contral i bf oo. so. 2 paraa
finalidade de usar a nova versdo da biblioteca. Vocé ndo deveriaremover as bibliotecas antigas até que todos os
pacotes dependentes tenham sido recompilados.

» Seum pacote estiver (direta ou indiretamente) vinculado aos nomes antigo e novo de uma biblioteca
compartilhada (por exemplo, 0 pacote aponta paral i bf oo. so. 2 €1 bbar . so. 1, enquanto o Ultimo se vincula
alibfoo. so. 3), [entdo] o pacote possivelmente funcione mal, pois as diferentes revisdes da biblioteca
compartilhada apresentam defini¢des incompativei s para alguns nomes de simbolo. 1sso pode ser causado pela
recompilacéo de alguns, mas ndo todos, dos pacotes vincul ados a antiga biblioteca compartilhada depois que

O nome de uma biblioteca compartilhada é a sequéncia de caracteres codificada na entrada DT__ SONAME da seco dinamica ELF dela Vocé consegue obté-lo com o comando readelf -d
<arqui vo da bi bl i ot eca>|grep SONAME. Namaioriados casos, ele é sufixado com. SO. <um nuner o de ver SA0>, masexistem alguns casos em que ele
contém vérios nimeros para versionamento (como | i bbz2. s0. 1. 0); contém o niimero da versdo antes do sufixo . SO (como | i bbf d- 2. 45); ou n&o contém nenhum nimero
de versio (por exemplo, | i brrenmusage. so). Geralmente ndo existe correlagéo entre a versio do pacote e o(s) nimero(s) da versio no nome da biblioteca.
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0 pacote que fornece a biblioteca compartilhada for atualizado. Para evitar o problema, os(as) usuarios(as)
precisardo reconstruir cada pacote vinculado a uma biblioteca compartilhada com uma revisdo atualizada (por
exemplo, libfoo.so0.2 paralibf00.50.3) 0 mais rapido possivel.

» Se um pacote contendo uma biblioteca compartilhada for atualizado e 0 nome da biblioteca ndo mudar, porém
0 numero de versao do ar quivo da biblioteca decrescer (por exemplo, a biblioteca ainda é chamada de1 i bf oo.
so. 1, porém o nome do arquivo dabibliotecafor mudado de1i bf oo. so. 1. 25 paral i bf oo. so. 1. 24), [ent&o]
vocé deveriaremover o arquivo da biblioteca originério da versdo previamente instalada (1 i bf oo. so. 1. 25 nesse
caso). Do contrério, um comando Idconfig (invocado por vocé mesmo(a) a partir da linha de comando ou pela
instalagdo de algum pacote) reconfigurard o link smbdlico 1 i bf oo. so. 1 para apontar para 0 antigo arquivo da
biblioteca, pois ele aparenta ser uma versdo “mais nova’; o nimero de versdo dele € maislargo. Essa situacéo
possivel mente surge se voceé tiver que desatualizar um pacote ou se 0s(as) autores(as) mudarem o esguema de
versionamento para arquivos de biblioteca.

» Se um pacote contendo uma biblioteca compartilhada for atualizado e o nome da biblioteca ndo mudar,
porém um problema severo (especialmente, uma vul nerabilidade de seguranca) for corrigido, [entdo] todos os
aplicativos em execucao vinculados a biblioteca compartilhada deveriam ser reiniciados. O seguinte comando,
executado como r oot depois que a atualizacdo estiver compl eta, listard quais processos estao usando as versoes
antigas daquelas bibliotecas (substitual i bf oo pelo nome da biblioteca):

grep -1 'libfoo.*deleted /proc/*/maps | tr -cd 0-9\\n | xargs -r ps u

Se 0 OpenSSH estiver sendo usado para acessar o sistema e ele estiver vinculado a biblioteca atualizada,
[ent&0] vocé precisareiniciar o servico sshd, entdo deslogar-se, logar-se novamente e executar o comando
precedente novamente para confirmar se nada ainda esta usando as bibliotecas del etadas.

Se 0 daemon systemd (executando como o PID 1) for vinculado a biblioteca atualizada, [entdo] vocé pode
reinici&lo semreinicializar executando systemctl daemon-reexec como o(a) usuario(a) r oot .

» Seum aplicativo executavel ou uma biblioteca compartilhada for sobrescrito, [ent&o] os processos usando o
codigo ou os dados naguele aplicativo ou biblioteca possivelmente quebrem. A maneira correta para atualizar
um aplicativo ou uma biblioteca compartilhada sem causar quebra ao processo € a de remové-lo primeiro,
entdo instalar a versdo nova. O comando install fornecido por coreutils j&implementou isso e a maioria dos
pacotes usa esse comando parainstalar arquivos binérios e bibliotecas. Isso significa que vocé ndo estaria
encrencada(o) por esse problema amaior parte do tempo. Entretanto, o processo de instalagdo de alguns
pacotes (notadamente " SpiderMonkey" no BLFS) apenas sobrescreve o arquivo se ele existir; isso causa uma
quebra. Assim, € mais seguro salvar seu trabalho e fechar processos em execucdo desnecessérios antes de
atualizar um pacote.

8.2.2. Técnicas de Gerenciamento de Pacote

A s seguintes sdo algumas técnicas comuns de gerenciamento de pacote. Antes de se decidir acercade um gerenciador
de pacote, pesquise sobre as vérias técnicas, particularmente os pontos fracos de cada esquema em particular.

8.2.2.1. Esta Tudo na Minha Cabeca!

Sim, essa € umatécnicade gerenciamento de pacote. Algumas pessoas hao hecessitam de um gerenciador de pacote,
pois elas conhecem o0s pacotes intimamente e sabem quais arquivos estdo instalados por cada pacote. Alguns(mas)
usuarios(as) também ndo precisam de qualquer gerenciamento de pacote, pois eles(as) plangjam reconstruir o
sistema inteiro sempre que um pacote for mudado.

8.2.2.2. Instalagdo em Diretérios Separados

Essa € uma técnica simplista de gerenciamento de pacotes que ndo precisa de um aplicativo especial para gerenciar
os pacotes. Cada pacote éinstalado em um diretério separado. Por exemplo, o pacote"foo-1.1" éinstaladoem "/ opt /
foo-1.1" eum link simbdlico éfeito de"/ opt / f 00" para"/ opt / f oo- 1. 1". Quando umanovaversdo "foo-1.2" surge,

elaéinstaladaem"/ opt/ f oo- 1. 2" €0 link simbdlico anterior € substituido por um link simbdlico paraanovaversio.
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Variaveis de ambiente, como "PATH', "MANPATH', "I NFOPATH', "PKG CONFI G PATH', "CPPFLAGS", "LDFLAGS", € O
arquivo de configuracdo "/ etc/ 1 d. so. conf ", possivelmente precisem ser expandidas para incluir os subdiretérios
correspondentes em "/ opt / foo - x. y".

Esse esquema é usado pelo livro BLFS parainstalar a guns pacotes muito grandes parafacilitar aatualizagdo deles.
Se vocé instalar mais que alguns pacotes, [entdo] esse esguema se tornara ingerenciavel. E alguns pacotes (por
exemplo, os cabecalhos de "API" do "Linux" e "Glibc") possivelmente ndo funcionem bem com esse esquema.
Nunca use esse esquema em todo o sistema.

8.2.2.3. Gerenciamento de Pacote Estilo Link Simbadlico

Essa € uma variacdo da técnica de gerenciamento de pacote anterior. Cada pacote € instalado como no esquema
anterior. Mas, em vez de fazer o link ssmbadlico via um nome genérico de pacote, cada arquivo € simbolicamente
vinculado a hierarquia /usr. 1sso remove a necessidade de expandir as variaveis de ambiente. Ainda que os
links ssimbalicos possam ser criados pelo(a) usuério(a), muitos gerenciadores de pacote usam essa abordagem e
automatizam a criagdo dos links ssmbdlicos. Alguns dos populares inclui Stow, Epkg, Graft, e Depot.

O script de instalacdo precisa ser falseado, de modo que o pacote pense que estainstalado em / usr, ainda que, na
realidade, ele estgja instalado na hierarquia/ usr/ pkg. Instalar dessa maneira geralmente ndo € uma tarefa trivial.
Por exemplo, suponha que vocé esta instalando um pacote libfoo-1.1. As seguintes instrucdes possivelmente ndo
instalem adequadamente o pacote:

./configure --prefix=/usr/pkg/libfoo/1l.1
make
make instal l

A instalagdo funcionard, mas os pacotes dependentes possivelmente ndo se vinculem a libfoo conforme vocé
esperaria. Se vocé compilar um pacote que se vincula contra a libfoo, [entdo] vocé possivelmente perceba que ele
estavinculado a/ usr/ pkg/ i bfoo/ 1. 1/1i b/ 1ibfoo.so. 1 €mvezde/usr/1ib/libfoo.so. 1 COMO VOCE esperaria. A
abordagem correta € a de usar a variavel DeESTDI R para direcionar a instalagéo. Essa abordagem funciona como se

Segue:

./configure --prefix=/usr
make
make DESTDI R=/usr/pkg/libfoo/1.1 install

A maioriados pacotes suporta essa abordagem, mas existem alguns que ndo. Para os pacotes ndo conformes, vocé
possivelmente ou preciseinstalar manual mente o pacote, ou vocé possivel mente ache que é maisfacil instalar alguns
pacotes problematicos em / opt .

8.2.2.4. Baseado em Carimbo de Tempo

Nessa técnica, um arquivo é carimbado temporalmente antes da instalacdo do pacote. Depois da instalagdo, um
simples uso do comando find com as opgdes apropriadas consegue gerar um registro de todos os arquivosinstalados
apos o arquivo de carimbo de tempo ser criado. Um gerenciador de pacote que use essa abordagem € instalacéo-
registro.

Ainda gue esse esquema tenha a vantagem de ser ssimples, ele tem duas desvantagens. Se, durante a instalagdo, os
arquivos forem instalados com algum outro carimbo de tempo que ndo a hora atual, [entdo] aqueles arquivos ndo
serdo rastreados pelo gerenciador de pacote. Além disso, esse esquema pode ser usado apenas quando um pacote
for instalado de cada vez. Osregistros nao sao confiaveis se dois pacotes forem instalados simultaneamente a partir
de dois consoles.

8.2.2.5. Scripts de Rastreamento de Instalacao

Nessa abordagem, os comandos que os scripts de instalagéo realizam sdo gravados. Existem duas técnicas que se
pode usar:

98



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

A varidvel de ambiente LD_PRELOAD pode ser configurada para apontar para umabiblioteca a ser pré-carregada antes
da instalacdo. Durante a instalac8o, essa biblioteca rastreia os pacotes que estdo sendo instalados anexando-se a
Varios executavels, tais como o cp, o installe o mv, e rastreando as chamadas de sistema que modificam o sistema
de arquivos. Para essa abordagem funcionar, todos os executaveis precisam ser dinamicamente vinculados sem
o0 bit suid ou sgid. Pré-carregar a biblioteca possivelmente cause alguns efeitos colaterais indesejados durante a
instalagdo. Portanto, € uma boa ideia realizar alguns testes para garantir que o gerenciador de pacote ndo quebre
nada e que ele registre todos os arquivos adequados.

Outratécnica é ade usar o strace, que registra todas as chamadas de sistema feitas durante a execucao dos scripts
de instalacéo.

8.2.2.6. Criando Arquivamentos de Pacote

Nesse esquema, a instalagdo do pacote € fal seada em uma arvore separada como descrito previamente na secéo do
gerenciamento de pacote estilo Link Simbdlico. Depois dainstalaco, um arquivamento de pacote é criado usando
os arquivos instalados. Esse arquivamento € entdo usado parainstalar o pacote namaquinalocal ou até mesmo em
outras maquinas.

Essa abordagem € a usada pela maioria dos gerenciadores de pacote encontrados nas distribuicbes comerciais.
Exemplos de gerenciadores de pacote que seguem essa abordagem sdo RPM (o qual, incidentalmente, € exigido
pela Linux Sandard Base Specification), pkg-utils, apt do Debian, e sistema Portage do Gentoo. Uma dica
descrevendo como adotar esse estilo de gerenciamento de pacote para sistemas L FS estalocalizada em https: //www.
linuxfromscratch.or g/hints/downl oads/fil es/faker oot. txt.

A criacdo de arquivos de pacote que incluem informacéo de dependéncia € complexa e além do escopo do LFS.

O Slackware usa um sistema baseado em tar para arquivamentos de pacote. Esse sistema intencionalmente
nd manuseia dependéncias de pacote como gerenciadores de pacote mais complexos fazem. Para detalhes de
gerenciamento de pacote do Slackware, veja-se http: //mww.slackbook.or g/html/package-management.htm.

8.2.2.7. Gerenciamento Baseado em Usuaria(o)

Esse esquema, Unico para LFS, foi concebido por Matthias Benkmann e esta disponivel a partir do Hints
Project. Nesse esquema, cada pacote € instalado como uma(m) usuéria(o) separada(o) nos locais padréo. Arquivos
pertencentes aum pacote sdo facilmente identificados checando o ID de usuéria(0). As caracteristicas e deficiéncias
dessa abordagem s&o muito complexas para serem descritas nesta segdo. Para os detal hes, por favor veja-se adica
em https:/mww.linuxfromscratch.or g/hints/downloads/filessmore_control_and_pkg_man.txt.

8.2.3. Implantando o LFS em Multiplos Sistemas

Uma das vantagens de um sistema LFS € a de que néo existem arquivos que dependam da posi¢do de arquivos
em um sistema de disco. Clonar uma construcéo do LFS para outro computador com a mesma arquitetura que a
do sistema base € t&o simples quanto usar tar na particdo do LFS que contém o diretorio raiz (cerca de 900MB
descomprimido para uma construcdo basica do LFS), copiando aquele arquivo via transferéncia de rede ou CD-
ROM/stick USB para o0 novo sistema e expandindo-o. Depois disso, uns poucos arquivos de configuragdo teréo que
ser mudados. Arquivos de configuragdo que possivelmente precisem ser atualizados incluem: /et c/ hosts, / etc/

fstab,/etc/ passwd,/etc/group, /etc/shadowe€/etc/ld.so.conf.

Um nucleo personalizado possivelmente seja necess&rio para 0 novo sistema, dependendo das diferencas no
hardware do sistema e a configuracdo original do nacleo.
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A Importante

Se vocé quiser implementar o sistema LFS em um sistema com uma CPU diferente, ao construir
Secdo 8.21, “GMP-6.3.0" e Secdo 8.50, “Libffi-3.5.2” vocé precisa seguir as observacdes acerca da
substituicdo da otimizagéo especifica da arquitetura para produzir bibliotecas adequadas tanto para o
sistemaanfitrido quanto para o(s) sistema(s) onde vocé implementara o sistemaL FS. Caso contrario, vocé
obteraerrosi|1egal Instruction a0 executar o LFS.

Finalmente, 0 novo sistema tem de ser tornado inicializavel via Se¢éo 10.4, “Usando o GRUB para Configurar o

Processo de Inicializagao”.
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8.3. Man-pages-6.15

O pacote Man-pages contém mais que 2.400 paginas de manual .

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 52 MB
8.3.1. Instalacdo das Paginas de Manual

Remova duas paginas de manual para funcfes de resumo de senha. Libxcrypt fornecera uma versdo melhor dessas
paginas de manual:

‘ rm-v nman3/crypt*

Instale as Paginas de Manual executando:

‘make -R A T=fal se prefix=/usr install

O significado das opc¢oes:

-R
Isso impede que make configure quaisquer variaveis internas. O sistema de construcéo de paginas de manual
ndo funciona bem com variaveis internas, mas atualmente néo existe como desabilita-las, exceto passando-se

- Rexplicitamente pela linha de comando.

G T=f al se
ISso evita que o sistema de construcdo emita muitas linhas de aviso git: command not found.

8.3.2. Conteudo das Paginas de Manual
Arquivosinstalados: vérias paginas de manual

Descri¢cbes Curtas

man pages Descreve fungdes da linguagem de programacao C, arquivos importantes de dispositivo e arquivos
significantes de configuragéo
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8.4. lana-Etc-20250807

O pacote lana-Etc fornece dados para servicos e protocol os de rede de comuni cagéo.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 4,8 MB

8.4.1. Instalacdo do lana-Etc

Para esse pacote, nOs precisamos somente copiar 0s arquivos para o lugar:

‘ cp services protocols /etc

8.4.2. Conteudo do lana-Etc
Arquivosinstalados: /etc/protocols e /etc/services

Descri¢cbes Curtas

/ etcl protocols Descreve os varios protocolos DARPA da Internet que estdo disponiveis a partir do
subsistema TCP/IP
/ etcl services Fornece um mapeamento entre nomes amigaveis textuais para servigos de internet e os ndo

expostos numeros de porta atribuidos e tipos de protocolos deles

102



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

8.5. Glibc-2.42

O pacote Glibc contém aprincipal biblioteca C. Essabibliotecafornece asrotinas basi cas paraal ocacéo de memoria,
busca em diretérios, abertura e fechamento de arquivos, leitura e escrita de arquivos, manuseio de sequéncias de
caracteres, correspondéncia de padrdes, aritmética, e dai por diante.

Tempo aproximado de 12 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido:  3,3GB

8.5.1. Instalacédo da Glibc

Alguns dos aplicativos Glibc usam o diretorio ndo conforme com o FHS/ var / db paraarmazenar os dados em tempo
de execucdo deles. Aplique o seguinte remendo parafazer com que tais aplicativos armazenem os dados em tempo
de execucéo deles nos locais conformes com o FHS:

patch -Npl1 -i ../glibc-2.42-fhs-1.patch

Agora corrija um problema que possivelmente quebre o Valgrind no BLFS:

sed -e '/unistd.h/i #include <string.h>" \
-e "/libc_rw ock_init/c\
__libc_rw ock_define_initialized (, reset_|ock);\
nencpy (& ock, &reset |lock, sizeof (lock));' \
-i stdlib/abort.c

A documentacéo da Glibc recomenda construir a Glibc em um diretorio dedicado a construgao:

nkdir -v build
cd build

Garanta que os utilitarios Ildconfig e Sin seréo instalados no / usr / sbi n:

echo "root sbi ndi r=/usr/sbin" > configparns

Prepare a Glibc para compilagéo:

../configure --prefix=/usr \
--di sabl e-werror \
- -di sabl e-nscd \
libc_cv_slibdir=/usr/lib \
--enabl e- st ack- prot ect or=strong \
--enabl e- kernel =5. 4

O significado das op¢bes do configure:

- -di sabl e-werror
Essa opcédo desabilita a opgdo -Werror passada para o GCC. 1sso € necessario para executar a suite de teste.

--enabl e-kernel =5. 4

Essa opcéo diz ao sistema de construcdo que esta Glibc possivelmente segja usada com nucleos téo antigos
guanto 5.4. 1sso significa que a geragao de contornos, no caso de uma chamada de sistemaintroduzidaem uma
versao posterior, ndo pode ser usada.

--enabl e- st ack- prot ect or=strong

Essa opcdo aumenta a seguranca do sistema adicionando codigo extra para verificar estouros de buffer, como
ataques de esmagamento de pilha. Observe que a Glibc sempre substitui explicitamente o padréo do GCC,
de forma que essa op¢ao ainda € necessaria mesmo que ja tenhamos especificado - - enabl e- def aul t - ssp para
GCC.
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- - di sabl e-nscd
N&o construa o processo de segundo plano de armazenamento temporario do servico de nomes, o qual néo
mais é usado.

libc_cv_slibdir=/usr/lib
Essavariavel configura a biblioteca correta para todos os sistemas. N6s ndo queremos que a lib64 seja usada.

Compile o pacote:

‘nake ‘

A Importante

Nesta secdo, a suite de teste para a Glibc é considerada critica. N&o pule-a sob qualquer circunstancia.

Geralmente uns poucos testes ndo passam. As falhas de teste listadas abaixo usua mente sdo seguras ignorar.

make check

Vocé possivelmente vejaalgumasfalhas deteste. A suite deteste daGlibc é de a gumaformadependente do sistema
anfitrido. Umas poucas falhas saidas de mais que 6.000 testes geralmente podem ignoradas. Esta é uma lista dos
problemas mais comuns vistos para versoes recentes do LFS:

io/tst-lchmod € conhecido por falhar no ambiente chroot do LFS.

mi sc/tst-preadvwritev2 e misc/tst-preadvwritev64v2 sdo conhecidos por falharem se o nucleo do anfitrido for
Linux-6.14 ou posterior.

Alguns testes, por exemplo nss/tst-nss-files-hosts-multi e nptl/tst-thread-affinity* sdo conhecidos por falharem
devido aum tempo limite (especialmente quando o sistema esté rel ativamente lento e (ou) executando a suite
de teste com vérias tarefas make paralelas). Esses testes podem ser identificados com:

grep "Timed out" $(find -name \*.out)

E possivel reexecutar um teste com tempo limite aumentado com TIMEOUTFACTOR=<f at or > make
test t=<none do teste>. Por exemplo, TIMEOUTFACTOR=10 maketest t=nss/tst-nss-files-hosts-multi
reexecutara nss/tst-nss-files-hosts-multi com dez vezes o tempo limite original.

Além disso, alguns testes possivelmente falhem com um modelo de CPU relativamente antigo (por exemplo
elf/tst-cpu-features-cpuinfo) ou versdo do nlcleo do anfitrido (por exemplo stdlib/tst-arc4random-thread).

Mesmo sendo uma mensagem inofensiva, o estégio de instalacdo da Glibc reclamara acerca da ausénciado / et c/
I d. so. conf . Evite esse aviso com:

‘touch /etc/ld. so. conf ‘

Corrijao Makefile para pular uma verificaggo de sanidade desatualizada que falha com uma configuragédo moderna
daGlibc:

‘sed "/test-installation/s@(PERL) @cho not running@ -i ../Mkefile
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A Importante

Se atualizar a Glibc para uma nova versdo secundaria (por exemplo, da Glibc-2.36 para a Glibc-2.42)
em um sistema LFS em execugdo, [entdo] vocé precisard tomar algumas precaucdes extras para evitar
guebrar o sistema:

 Atualizar aGlibc em um sistema LFS anterior ao 11.0 (exclusivo) ndo é suportado. Reconstrua o LFS
se voceé estiver executando um sistema LFS antigo, mas precisar de uma Glibc mais recente.

» Seatualizar em um sistema LFS anterior a 12.0 (exclusivo), [entdo] instale a Libxcrypt seguindo a
Secdo 8.27, “Libxcrypt-4.4.38." Além de umainstalacéo normal da Libxcrypt, vocé DEVE seguir
a observacao na secdo Libxcrypt parainstalar aliberypt.so. 1* (substituindoIi berypt . so. 1
originaria dainstalacéo anterior da Glibc).

» Seatualizar em um sistema LFS anterior ao 12.1 (exclusivo), [ent&o] remova o aplicativo nscd:

rm-f /usr/sbin/nscd

Se esse sistema (anterior ao LFS 12.1, exclusivo) for baseado em Systemd, [entdo] também é
necessario desabilitar e parar o servigo nscd agora:

systentt!| disable --now nscd

» Atualize o nicleo ereinicialize se ele for mais antigo que 5.4 (verifique a versao atual com uname -
r) ou se quiser atualiza-lo mesmo assim, seguindo a Secéo 10.3, “Linux-6.16.1.”

 Atualize os cabecalhos da API do nucleo se forem mais antigos que 5.4 (verifique a versao atual
com cat /usr/includée/linux/version.h) ou se quiser atualiza-los mesmo assim, seguindo a Secéo 5.4,
“Cabegalhos da API do Linux-6.16.1" (mas removendo $LFs do comando cp).

* Realize umainstalagdo DESTDI R e atualize as bibliotecas compartilhadas da Glibc no sistema usando
um comando simplesinstall:

make DESTDI R=$PWD dest i nstal l
install -vnv55 dest/usr/lib/*.so.* [usr/lib

E obrigatorio seguir rigorosamente essas etapas acima, a menos que vocé entenda completamente o que
esta fazendo. Qualquer desvio inesperado possivelmente torne o sistema completamente desusavel.
VOCE ESTA AVISADO(A).

Em seguida, continue a executar o comando make install, o comando sed contra O /usr/bin/ldd
e 0s comandos para instalar as localidades. Assim que estiverem finalizados, reinicialize o sistema
imediatamente.

Quando o sistemativer reinicializado com sucesso, se vocé estiver executando um sistema LFS anterior
a 12.0 (exclusivo) onde o GCC néo foi construido com a opcao - - di sabl e- fi xi ncl udes, mova dois
cabecalhos do GCC para um local melhor e remova as copias “corrigidas’ obsoletas dos cabecalhos da

Glibc:

DI R=$(di rnane $(gcc -print-libgcc-file-nane))

[ -e $DIR/include/limts.h ] || mv $DI R/include{-fixed,}/limts.h

[ -e $DIR/include/syslimts.h ] || nmv $DI R/include{-fixed,}/syslimts.h
rm-rfv $D Rincl ude-fixed/*

unset DIR

Instale o pacote:

make i nstal l

Corrijaum caminho codificado rigidamente para o carregador de executével no script 1dd:
sed '/ RTLDLI ST=/s@usr@®' -i /usr/bin/ldd
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Em seguida, instale as localidades que podem fazer o sistema responder em um idioma diferente. Nenhuma dessas
localidades é exigida, mas se algumas delas estiverem ausentes, as suites de teste de alguns pacotes pularéo
importantes casos de teste.

Localidades individuais podem ser instaladas usando-se 0 programa localedef. Por exemplo, o segundo comando
localedef abaixo combina a definicdo de localidade independente do conjunto de caracteres / usr/ share/ i 18n/
| ocal es/ cs_cz com a definicdo de mapa de caracteres/ usr/ share/ i 18n/ char maps/ UTF- 8. gz € adiciona o resultado
a0 arquivo/ usr/1i b/l ocal e/ | ocal e-ar chi ve. AS seguintes instrucfes instalardo o conjunto minimo de localidades
necessario para a cobertura 6tima de testes:

| ocal edef -i C -f UTF-8 C UTF-8

| ocal edef -i cs _CZ -f UTF-8 cs_CZ. UTF-8

| ocal edef -i de DE -f |SO 8859-1 de DE

| ocal edef -i de DE@uro -f |SO 8859-15 de DE@uro
| ocal edef -i de DE -f UTF-8 de DE. UTF-8

| ocal edef -i el GR -f 1SO8859-7 el GR

| ocal edef -i en GB -f |1SO8859-1 en_GB

| ocal edef -i en_GB -f UTF-8 en_GB. UTF-8

| ocal edef -i en HK -f |1SO 8859-1 en HK

| ocal edef -i en_PH -f |SO 8859-1 en_PH

| ocal edef -i en_US -f | SO 8859-1 en_US

| ocal edef -i en_US -f UTF-8 en_US. UTF- 8

| ocal edef -i es ES -f |SO 8859-15 es ES@ur o

| ocal edef -i es MX -f | SO 8859-1 es MX

|l ocal edef -i fa IR -f UTF-8 fa IR

| ocal edef -i fr_FR -f 1SO-8859-1 fr_FR

| ocal edef -i fr_FR@uro -f |SO 8859-15 fr_ FR@uro
| ocal edef -i fr_FR -f UTF-8 fr_FR UTF-8

| ocal edef -i is IS -f 1SO-8859-1is IS

|l ocal edef -i is IS -f UTF-8 is |S. UTF-8

|l ocal edef -i it IT -f 1SO-8859-1 it IT

|l ocal edef -i it IT -f I1SO8859-15 it | T@uro
|l ocal edef -i it IT -f UTF-8 it |IT. UTF-8

| ocal edef -i ja JP -f EUC-JP ja_JP

| ocal edef -i ja JP -f UTF-8 ja_JP.UTF-8

| ocal edef -i nl _NL@uro -f |SO 8859-15 nl NL@uro
| ocal edef -i ru RU-f KO 8-R ru_RU KO 8-R

| ocal edef -i ru RU-f UTF-8 ru_RU. UTF-8

| ocal edef -i se NO -f UTF-8 se NO UTF-8

|l ocal edef -i ta IN-f UTF-8 ta |IN. UTF-8

| ocal edef -i tr TR -f UTF-8 tr TR UTF-8

| ocal edef -i zh CN -f GB18030 zh_ CN. GB18030

| ocal edef -i zh_HK -f BI Gb- HKSCS zh_HK. Bl G5- HKSCS
| ocal edef -i zh TW-f UTF-8 zh TW UTF-8

Adicionamente, instale alocalidade parateu proprio pais, idioma e conjunto de caracteres.

Alternativamente, instale todas as localidades listadas no arquivo gl i be- 2. 42/ 1 ocal edat a/ SUPPORTED (inclui cada
localidade listada acima e muitas mais) de umavez com o seguinte comando consumidor de tempo:

make | ocal edata/install-Iocal es

% Nota
V 4

A Glibc agora usa a libidn2 quando resolver nomes internacionalizados de dominio. Essa € uma
dependénciade tempo de execucdo. Se essa capacidade for necessaria, asinstrucfes parainstalar alibidn2
estdo na pagina da libidn2 do BLFS.
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8.5.2. Configurando a Glibc

8.5.2.1. Adicionando o nsswitch.conf

O arquivo / et c/ nsswi t ch. conf precisa ser criado, pois os padrdes da Glibc ndo funcionam bem em um ambiente
de rede de comunicacéo.

Crie um novo arquivo / et ¢/ nsswi t ch. conf executando o0 seguinte:

cat > /etc/nsswitch.conf << "EOF"
# Inicia /etc/nssw tch. conf

passwd: files systend
group: files systend
shadow:. files systend

hosts: nymachi nes resol ve [! UNAVAI L=return] files nyhostnane dns
networks: files

protocols: files
services: files
ethers: files
rpc: files

# Term na /etc/nssw tch. conf
ECF

8.5.2.2. Adicionando Dados de Fuso Horéario

Instale e configure os dados de fuso horério com o seguinte:

tar -xf ../../tzdata2025b.tar.gz

ZONEIl NFO=/ usr/ shar e/ zonei nf o
nkdir -pv $ZONElI NFQ { posi x, ri ght}

for tz in etcetera southanerica northanerica europe africa antarctica \
asi a austral asi a backward; do

zic -L /dev/null -d $ZONEI NFO ${tz}

zic -L /dev/null -d $ZONEI NFQ posi x ${t z}

zic -L | eapseconds -d $ZONEI NFQO'ri ght ${tz}
done

cp -v zone.tab zonel970.tab i s03166.tab $ZONElI NFO
zic -d $ZONEI NFO -p Aneri ca/ New_Yor k
unset ZONEI NFO tz

O significado dos comandos zic:

zic -L /dev/nul

| sso criafusos horérios posix sem quai squer segundos bissextos. E convencional colocé-losem amboszonei nf o
e zonei nf o/ posi x. E necessério colocar os fusos horérios POSIX em zonei nf o, do contrério vérias suites de
teste reportardo erros. Em um sistemaembarcado, onde 0 espaco é apertado e vocé ndo pretende nuncaatualizar
os fusos horérios, vocé poderia economizar 1,9 MB n&o usando o diretdrio posi x, mas alguns aplicativos ou
suites de teste poderiam produzir algumas falhas.

zic -L | eapseconds ...
Isso cria fusos horarios corretos, incluindo segundos bissextos. Em um sistema embarcado, onde o espago é
apertado e vocé ndo pretende nunca atualizar os fusos horérios ou seimporta com a hora correta, vocé poderia
economizar 1,9 MB omitindo o diretoriori ght .

zic ... -p ...

ISsO cria 0 arquivo posi xr ul es. NOs usamos New Y ork, pois POSIX exige que as regras de horario de veréo
estejam de acordo com regras dos Estados Unidos da América do Norte.
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Uma maneira para determinar o fuso horario local é a de executar 0 seguinte conjunto de comandos sequenciais:

t zsel ect

Depois de responder a umas poucas perguntas a respeito do local, o conjunto de comandos sequenciais retornara o
nome do fuso horério (por exemplo, America/Edmonton). Existem também aguns outros possivels fusos horarios
listadosem / usr/ shar e/ zonei nf o, tais como Canada/Eastern ou ESTSEDT que ndo sdo identificados pelo conjunto
de comandos sequenciais, mas podem ser usados.

Ent&o crie o arquivo/ et c/ 1 ocal ti me executando:

In -sfv /usr/share/zonei nfo/ <xxx> /[etc/localtine

Substitua <xxx> pelo nome do fuso horério selecionado (por exemplo, Canada/Eastern).

8.5.2.3. Configurando o Carregador Dinamico

Por padr&o, o carregador dindmico (/1 b/ 1 d-1i nux. so. 2) procuraem /usr/lib por bibliotecas dinamicas que séo
necessarias para aplicativos assm que sdo executados. Entretanto, se existirem bibliotecas em outros diretérios
diferentes do /usr/1ib, esses precisam ser adicionados a0 arquivo /etc/1d. so. conf para a finalidade de que
o carregador dindmico encontre elas. Dois diretdrios que séo comumente conhecidos por conterem bibliotecas
adicionais sd0 /usr/local /1ib € /opt/lib; entdo adicione esses diretorios ao caminho de busca do carregador
dinamico.

Crie um novo arquivo/ et c/ | d. so. conf executando o seguinte:

cat > /etc/ld.so.conf << "EOF"

# Inicia /etc/ld.so. conf

fusr/local/lib
/opt/lib

EOF

Se desgjado, o0 carregador dindmico também pode pesquisar um diretério e incluir o conteldo de arquivos
encontrados |a. Geralmente os arquivos nesse diretorio include séo umalinha especificando o caminho de biblioteca
desgjado. Para adicionar essa capacidade, execute 0s seguintes comandos:

cat >> /etc/ld.so.conf << "EOF"

# Adiciona umdiretoério de incluséao
include /etc/ld.so.conf.d/*. conf

ECF
nkdir -pv /etc/ld.so.conf.d

8.5.3. Conteudo do Glibc

Aplicativos instalados: gencat, getconf, getent, iconv, iconvconfig, ldconfig, Idd, lddlibc4, Id.so (link
simbdlico para Id-linux-x86-64.s0.2 ou Id-linux.so.2), locale, localedef, makedb,
mtrace, pcprofiledump, pldd, sin, sotruss, sprof, tzselect, xtrace, zdump e zic

Bibliotecas instaladas: [d-linux-x86-64.50.2, Id-linux.so.2, libBrokenLocale{aso}, libanl.{aso}, libc.
{a,so}, libc_nonshared.a, libc_malloc debug.so, libdl.{a,s0.2}, libg.a, libm.
{a,s0}, libmcheck.a, libmemusage.so, libmvec.{ a,so}, libnd.so0.1, libnss_compat.so,
libnss_dns.so, libnss files.so, libnss_hesiod.so, libpcprofile.so, libpthread.{ a,50.0},
libresolv.{a,s0}, librt.{a,50.1}, libthread db.so elibutil.{a,s0.1}

Diretoriosinstalados: lusr/include/arpa, /usr/include/bits, /usr/include/gnu, /usr/include/net, /usr/include/
netash, /usr/include/netatalk, /usr/include/netax25, /usr/include/neteconet, /usr/
include/netinet, /usr/include/netipx, /usr/include/netiucv, /usr/include/netpacket, /
usr/include/netrom, /usr/include/netrose, /usr/include/nfs, /usr/include/protocols, /
usr/include/rpe, /usr/include/sys, /usr/lib/audit, /usr/lib/gconv, /usr/lib/locale, /usr/
libexec/getconf, /usr/shareli18n, /usr/share/zoneinfo e /var/lib/nss_db

108



Descri¢cbes Curtas

gencat
getconf

getent
iconv
iconvconfig
Idconfig
Idd

Iddlibc4

locale
localedef
makedb
mtrace

pcprofiledump
pldd

sn

sotruss

Sprof
tzselect

xtrace
zdump
zZic
Id-*.so

| i bBrokenLocal e

i banl

l'ibc
I'i bc_mal | oc_debug

I'i bdl
i bg

I'i bm
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Gera catdl ogos de mensagem

Exibe os valores de configuracéo de sistema para variaveis especificas do sistema de
arquivos

Obtém entradas a partir de uma base de dados administrativa

Realiza conversdo de conjuntos de caracteres

Criaarquivos de configuragdo de modulos de carregamento rdpido do iconv
Configura as ligagdes de tempo de execucao do vinculador dindmico

Reporta quis bibliotecas compartilhadas séo exigidas por cada dado aplicativo ou
biblioteca compartilhada

Auxilia o ldd com arquivos objeto. 1sso ndo existe em arquiteturas mais novas como
x86_64

Imprime varias informagdes a respeito da localidade atual
Compila especificacdes de localidade
Criaum banco de dados simples a partir de uma entrada gerada textual

L é einterpretaum arquivo de rastreamento de memaria e exibe um resumo em formato
legivel por humanos

Despegjainformacéo gerada pelos perfis do PC
Lista objetos dindmicos compartilhados usados por processos em execucao
Um aplicativo In vinculado estaticamente

Rastreia chamadas de procedimentos de bibliotecas compartilhadas de um comando
especificado

L é e exibe dados de perfil de objetos compartilhados

Pergunta ao(d) usuério(a) a respeito do local do sistema e relata a correspondente
descricéo de fuso horério

Rastreia a execucdo de um aplicativo exibindo a funcdo atual mente executada
O despgjador de fuso horério

O compilador de fuso horario

O aplicativo auxiliar para executaveis de bibliotecas compartilhadas

Usado internamente pela Glibc como um hack grosseiro para executar aplicativos
guebrados (por exemplo, alguns aplicativos Motif). Ve am-se comentarios em gl i be-
2. 42/ | ocal e/ broken_cur _nmax. ¢ paramaisinformacéo

Biblioteca ficticia que ndo contém fungdes. Anteriormente era a biblioteca assincrona
de pesquisa de nome, cujas fungdes agora estdo em | i be

A biblioteca principal C
Liga verificac8o de alocacdo de memoria quando pré-carregada

Bibliotecaficticia que ndo contém funcdes. Anteriormente eraabiblioteca de interface
do vinculador dinamico, cujas fun¢des agora estdo em | i be

Bibliotecaficticiaque ndo contém fungdes. Anteriormente era uma biblioteca de tempo
de execucéo parag++

A biblioteca matemética
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li bmvec
l'i bntheck

I'i bmenmusage

l'i bnsl

libnss_*

i bpcprofile
I'i bpt hr ead

li bresolv

l'ibrt

i bt hread_db

l'ibutil
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A bibliotecade vetor matemético, vinculadaconforme necessariaquando | i bmfor usada
Ligaverificaco de alocacdo de memoria guando vinculada para

Usado por memusage para gjudar a coletar informagdo a respeito do uso de memaria
de um aplicativo

A biblioteca de servicos de rede de comunicagdo, agora obsol eta

Os moédulos de Name Service Switch, contendo funcbes para resolucdo de nomes
de dispositivos, nomes de usuarias(os), nomes de grupos, pseudénimos, Servicos,
protocolos, etc. Carregados pelal i be conforme aconfiguracdo em/ et ¢/ nsswi t ch. conf

Pode ser pré-carregada para PC perfilar um executavel

Bibliotecaficticiaque ndo contém funcdes. Anteriormente continhafungdesfornecendo
a maioria das interfaces especificadas pelas Extensdes de Camadas POSIX.1c e as
interfaces de semaf oros especificadas pel as Extensdes de Tempo Real POSIX.1b; agora
asfuncbes estdo emli be

Contém funcbes para criagdo, envio e interpretacdo de pacotes para os servidores de
nomes de dominio da Internet

Contéem funcdes fornecendo a maior parte das interfaces especificadas pel as Extensdes
de Tempo Real POSIX.1b

Contém funcgdes Uteis para construir depuradores para aplicativos de multiplas camadas

Biblioteca ficticia que ndo contém funcBes. Anteriormente continha cédigo para
funcbes “ padréo” usadas em muitos utilitarios Unix. Essas funcdes agoraestdo nal i be
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8.6. ZIib-1.3.1
O pacote Zlib contém rotinas de compressao e descompressao usadas por alguns aplicativos.
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construgao:

Espaco em disco exigido: 6,4 MB

8.6.1. Instalacédo do Zlib
Prepare o Zlib para compilacéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

Remova uma biblioteca estética indtil:

‘rm-fv/usr/lib/libz.a \

8.6.2. Conteudo do Zlib

Bibliotecas instaladas: libz.so

Descri¢cbes Curtas

libz  Contém fungdes de compressdo e descompressdo usadas por aguns aplicativos
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8.7. Bzip2-1.0.8

O pacote Bzip2 contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. Comprimir arquivos de texto com
bzip2 gera uma muito melhor percentagem de compressao que com o tradicional gzip.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 7,3 MB

8.7.1. Instalacéo do Bzip2

Apligue um remendo que instalard a documentacao para esse pacote:

‘patch -Npl -i ../bzip2-1.0.8-install_docs-1. patch

O seguinte comando garante que a instalacéo de links simbolicos sejam relativos:

\sed -i "s@(In -s -f \)$(PREFIX)/bin/ @1@ Makefile

Garanta que as paginas de manual sejam instaladas no local correto:

‘ sed -i "s@ PREFI X)/ man@ PREFI X) / shar e/ man@" Makefil e

Prepare 0 Bzip2 para compilagdo com:

meke -f Makefile-libbz2 so
meke cl ean

O significado do parametro do make:

-f Makefile-libbz2_so
Isso causara Bzip2 ser construido usando um arquivo makefi | e diferente, nesse caso 0 arquivo Makefi | e-
l'i bbz2_so, 0 qual criaumabibliotecadindmical i bbz2. so € vincula os utilitérios do Bzip2 contra ela.

Compile e teste o pacote:

‘nake

Instale os aplicativos:

make PREFI X=/usr install

Instale a biblioteca compartilhada:

cp -av libbz2.so.* /usr/lib
In -sv libbz2.s0.1.0.8 /usr/lib/libbz2.so

Instale o binario compartilhado bzip2 no diretdrio / usr/ bi n e substitua duas copias do bzip2 por links simbdlicos:

cp -v bzi p2-shared /usr/bin/bzip2

for i in [usr/bin/{bzcat, bunzip2}; do
In -sfv bzip2 $i

done

Remova uma biblioteca estética inutil :

\rm-fv Jusr/1ibl/libbz2. a

8.7.2. Conteudo do Bzip2

Aplicativos instalados: bunzip2 (link para bzip2), bzcat (link para bzip2), bzcmp (link para bzdiff), bzdiff,
bzegrep (link para bzgrep), bzfgrep (link para bzgrep), bzgrep, bzip2, bzip2recover,
bzless (link parabzmore) e bzmore

Bibliotecas instaladas: libbz2.s0

Diretorio instalado: lusr/share/doc/bzip2-1.0.8
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Descri¢cbes Curtas

bunzip2 Descomprime arquivos compactados com bzip

bzcat Descomprime para a saida padréo

bzcmp Executa cmp em arquivos compactados com bzip

bzdiff Executa diff em arquivos compactados com bzip

bzegrep Executa egr ep em arquivos compactados com bzip

bzfgrep Executa fgrep em arquivos compactados com bzip

bzgrep Executa grep em arquivos compactados com bzip

bzip2 Comprime arquivos usando o algoritmo de compressdo de texto de classificagdo de blocos

Burrows-Wheeler com codificacgo Huffman; ataxa de compressdo € melhor que aguela obtida
por compressores mais convencionais usando algoritmos “Lempel-Ziv”’, como o gzip

bzip2recover Tenta recuperar dados a partir de arquivos danificados comprimidos com bzip

bzless Executa less em arquivos compactados com bzip

bzmore Executa mor e em arquivos compactados com bzip

l'i bbz2 A biblioteca que implementa compressdo de dados de classificagcéo de blocos sem perdas,

usando o agoritmo Burrows-Wheeler
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8.8. Xz-5.8.1

O pacote Xz contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos. Ele fornece recursos para os formatos
de compressdo Izma e 0 mais novo xz. Comprimir arquivos de texto com xz gera uma melhor percentagem de
compressao que com os tradicionais comandos gzip ou bzip2.

Tempo aproximado de 0,1 UPC

construcgao:

Espaco em disco exigido: 24 MB

8.8.1. Instalacéo do Xz

Prepare Xz para compilagéo com:

./configure

- - prefix=/usr \
--di sabl e-static \
--docdi r=/usr/share/ doc/ xz-5.8. 1

Compile o pacote:

‘nake

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check

Instale o pacote:

‘nake i nst al

8.8.2. Conteudo do Xz
Aplicativosinstalados: Izcat (link para xz), lzcmp (link para xzdiff), lzdiff (link para xzdiff), 1zegrep (link

para xzgrep), lzfgrep (link para xzgrep), lzgrep (link para xzgrep), 1zless (link para
xzless), Izma (link para xz), Izmadec, |zmainfo, lzmore (link para xzmore), unlzma
(link paraxz), unxz (link paraxz), xz, xzcat (link paraxz), xzcmp (link para xzdiff),
xzdec, xzdiff, xzegrep (link para xzgrep), xzfgrep (link para xzgrep), xzgrep, xzless

e xzmore
Bibliotecas instaladas: liblzma.so
Diretériosinstalados: /usr/include/lzma e /usr/share/doc/xz-5.8.1

Descri¢cbes Curtas

|zcat
lzcmp
|zdiff
lzegrep
Izfgrep
lzgrep
|zless
Izma
Izmadec
Izmainfo
Izmore

Descomprime para a saida padréo

Executa cmp em arquivos comprimidos LZMA

Executa diff em arquivos comprimidos LZMA

Executa egr ep em arquivos comprimidos LZMA

Executa fgrep em arquivos comprimidos LZMA

Executa grep em arquivos comprimidos LZMA

Executa less em arquivos comprimidos LZMA

Comprime ou descomprime arquivos usando o formato LZMA

Um decodificador pequeno e rdpido para arquivos comprimidos LZMA
Exibe informagdo armazenada no cabegalho de arquivo comprimido com LZMA
Executa mor e em arquivos comprimidos LZMA
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unlzma
unxz
XZ
Xzcat
xzcmp
xzdec
xzdiff
Xzegrep
xzfgrep
Xzgrep
xzless
Xzmore

I'i bl zma
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Descomprime arquivos usando o formato LZMA
Descomprime arquivos usando o formato XZ

Comprime ou descomprime arquivos usando o formato XZ
Descomprime para a saida padréo

Executa cmp em arquivos comprimidos XZ

Um decodificador pequeno e rapido para arquivos comprimidos XZ
Executa diff em arquivos comprimidos XZ

Executa egrep em arquivos comprimidos XZ

Executa fgrep em arquivos comprimidos XZ

Executa grep em arquivos comprimidos XZ

Executa less em arquivos comprimidos XZ

Executa mor e em arquivos comprimidos XZ

A biblioteca que implementa compresséo de dados de classificacéo de blocos, sem perdas, usando o
algoritmo de cadeia Lempel-Ziv-Markov
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8.9.Lz4-1.10.0

Lz4 é um algoritmo de compressdo sem perdas, fornecendo velocidade de compressdo superior a 500 MB/s por
elemento de processamento. Ele tem um decodificador extremamente rgpido, com velocidade de varios GB/s por
elemento de processamento. L z4 pode trabalhar com Zstandard para permitir que ambos os algoritmos comprimam
dados mais rapidamente.

Tempo aproximado de 0,1 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 4,2 MB
8.9.1. Instalacdo do Lz4

Compile o pacote:

‘ make BUl LD_STATI C=no PREFI X=/ usr

Paratestar os resultados, emita:

make -j 1 check

Instale o pacote:

‘ make BUlI LD STATI C=no PREFI X=/usr install

8.9.2. Conteldo do Lz4

Aplicativos instalados: 1z4, 1z4c (link paralz4), |z4Acat (link paralz4) e unlz4 (link paralz4)
Biblioteca instalada: liblz4.s0

Descri¢cbes Curtas
1z4 Comprime ou descomprime arquivos usando o formato LZ4
|zAc Comprime arquivos usando o formato LZ4
|zAcat Lista o contetido de um arquivo comprimido usando o formato LZ4

unlz4 Descomprime arquivos usando o formato LZ4
liblz4 A biblioteca que implementa compresséo de dados sem perdas, usando o algoritmo LZ4
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8.10. Zstd-1.5.7

Zstandard € um algoritmo de compressao em tempo real, fornecendo taxas atas de compressdo. Ele oferece um
intervalo muito amplo de combinag6es de compressdo/vel ocidade, enquanto é apoiado por um decodificador muito
rapido.

Tempo aproximado de 0,4 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 86 MB

8.10.1. Instalac&o do Zstd

Compile o pacote:

‘ make prefix=/usr

% Nota

Na saida gerada do teste existem varios lugares que indicam 'failed'. Essas S0 esperadas e apenas 'FAIL'
€ uma atual falha de teste. Nao deveriam existir falhas de teste.

Para testar os resultados, emita:

‘ make check ‘

Instale o pacote:

‘ make prefix=/usr install ‘

Remova a biblioteca estética:

‘rm-v/usrllib/libzstd.a \

8.10.2. Conteudo do Zstd

Aplicativos instalados: zstd, zstdcat (link para zstd), zstdgrep, zstdless, zstdmt (link para zstd) e unzstd (link
para zstd)
Biblioteca instalada: libzstd.so

Descricbes Curtas

zstd Comprime ou descomprime arquivos usando o formato ZSTD

zstdgrep Executa grep em arquivos comprimidos ZSTD

zstdless Executa less em arquivos comprimidos ZSTD

l'i bzstd A biblioteca que implementa compressao de dados sem perdas, usando o algoritmo ZSTD
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8.11. File-5.46
O pacote File contém um utilitério para determinar o tipo de um dado arquivo ou arquivos.
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 19 MB

8.11.1. Instalac&o do File

Prepare o File para compilagéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.11.2. Conteudo do File

Aplicativosinstalados: file
Biblioteca instalada: libmagic.so

Descri¢cbes Curtas

file Tenta classificar cada arquivo dado; ele faz isso realizando varios testes—testes de sistema de
arquivos, testes de nimeros magicos e testes de idioma

l'i bmagi ¢ Contém rotinas para reconhecimento de nimeros magicos, usadas pelo aplicativo file
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8.12. Readline-8.3

O pacote Readline é um conjunto de bibliotecas que of erecem recursos de edicdo de linhade comando e de histoérico.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 17 MB

8.12.1. Instalacéo do Readline

Reinstalar Readline causara as bibliotecas antigas serem movidas para <nomebiblioteca>.old. Ao tempo em que
isso normal mente n&o sejaum problema, em alguns casosisso pode deflagrar um defeito de vinculagdo no Idconfig.
| sso pode ser evitado emitindo-se os seguintes dois seds:

sed -i '/MW.*old/d Makefile.in
sed -i '/{OLDSUFF}/c:' support/shlib-instal

Evite caminhos de pesquisa de biblioteca de codificagéo rigida (rpath) dentro das bibliotecas compartilhadas. Esse
pacote ndo precisa do rpath para umainstalagdo no local padréo, e o rpath as vezes pode causar efeitos indesgjados
ou até mesmo problemas de seguranca:

‘sed -i "s/-W,-rpath,[~ ]1*//"' support/shobj-conf ‘

Prepare Readline para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--W t h-curses \

--docdi r=/usr/share/ doc/readl i ne-8.3

O significado da nova opg¢éo do configure:

--W t h-curses
Essa opcéo diz ao Readline que ela pode encontrar as fungdes da biblioteca termcap na biblioteca curses, ndo
uma biblioteca termcap separada. 1sso gerard 0 arquivo r eadl i ne. pc COrreto.

Compile o pacote:

\ make SHLIB_LIBS="-1| ncur sesw’ \

O significado da op¢do do make:

SHLI B_LI BS="-1 ncur sesw'
Essaopcdo forcao Readline avincular-se abibliotecal i bncur sesw. Paradetal hes, veja-se a se¢do “ Bibliotecas
Compartilhadas’ no arquivo ReADMVE do pacote.

Esse pacote ndo vem com uma suite de teste.

Instale o pacote:

‘nake i nst al | ‘

Se desgjado, instale a documentacao:

‘install -v -nm644 doc/*.{ps, pdf, htm ,dvi} /usr/share/doc/readline-8.3 ‘

8.12.2. Conteudo do Readline

Bibliotecas instaladas: libhistory.so e libreadline.so
Diretériosinstalados: {usr/include/readline e /usr/share/doc/readline-8.3

Descricbes Curtas

l'i bhi story Fornece uma consistente interface de usuaria(o) para re-chamar linhas do historico
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l'i breadline Fornece um conjunto de comandos para manipular texto digitado em uma sesséo interativa de
um aplicativo
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8.13. M4-1.4.20

O pacote M4 contém um processador de macro.

Tempo aproximado de 0,4 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 60 MB

8.13.1. Instalacédo do M4
Prepare 0 M4 para compilagao:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.13.2. Conteudo de M4
Aplicativo instalado: m4

Descri¢cbes Curtas

m4  Copia os arquivos dados enguanto expande as macros que eles contém. Essas macros sdo ou nativas ou
definidas pelo(a) usuario(a) e podem receber qual quer nimero de argumentos. Além de executar expansao de
macro, m4 tem funcdes nativas paraincluir arquivos nomeados, executar comandos Unix, realizar aritmética
de inteiros, manipular texto, recursdo, etc. O aplicativo m4 pode ser usado ou como um front-end para um
compilador ou como um processador de macro independente
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8.14. Bc-7.0.3
O pacote Bc contém uma linguagem de processamento numérica de precisdo arbitraria.
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 7,8 MB

8.14.1. Instalacéo do Bc

Prepare Bc para compilacéo:

‘CC=‘ gcc -std=c99' ./configure --prefix=/usr -G-O3 -r

O significado das opcbes do configure:
CC=' gcc -std=c99'
Esse parametro especifica o compilador padréo C a se usar.
-G
Omite partes da suite de teste que ndo funcionariam até que o aplicativo bc tenha sido instalado.
-8
Especifica a optimizac&o a usar.
-r

Habilita o uso de Readline para melhorar o recurso de edi¢do de linha do bc.

Compile o pacote:

‘ make

Paratestar bc, execute:

‘ make test

Instale o pacote:

‘ make i nstall

8.14.2. Conteudo do Bc

Aplicativosinstalados: bcedc

Descri¢cbes Curtas

bc Uma calculadora de linha de comando
dc Umacalculadorade linha de comando de polonesa - reversa
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8.15. Flex-2.6.4

O pacote Flex contém um utilitario para gerar aplicativos que reconhecem padrdes em texto.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 33 MB

8.15.1. Instalac&o do Flex

Prepare Flex para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--docdi r=/usr/share/ doc/flex-2.6.4 \
--di sabl e-static

Compile o pacote:

‘nake

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nst al

Uns poucos aplicativos ndo sabem acerca do flex ainda e tentam executar o predecessor dele, lex. Para suportar
esses aplicativos, crie um link simbdlico chamado | ex que executao f1 ex no modo de emulagdo lex, e também crie
apagina de manual do lex como um link simbdlico:

In -sv flex /usr/bin/lex
In -sv flex.1 /usr/share/ man/ manl/ | ex. 1

8.15.2. Conteudo do Flex

Aplicativos instalados: flex, flex++ (link paraflex) elex (link paraflex)
Bibliotecas instaladas: libfl.so
Diretérioinstalado: lusr/share/doc/flex-2.6.4

Descri¢cbes Curtas

flex Uma ferramenta para gerar aplicativos que reconhecem padrfes em texto; ela permite, para a
versatilidade, especificar as regras para encontrar padrdes, erradicando a necessidade de desenvolver
um aplicativo especializado

flex++ Uma extensdo do flex, é usada para gerar codigo e classes C++. E um link simbdlico paraflex
lex Um link simbdlico que executa o flex no modo de emulagéo lex
l'ibfl A bibliotecaf| ex
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8.16. Tcl-8.6.16

O pacote Tcl contém a Tool Command Language, uma linguagem de script robusta de propoésito geral. O pacote
Expect é escrito em Tcl (pronunciada "tickle").

Tempo aproximado de 3,0UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 91 MB

8.16.1. Instalacao do Tcl

Esse pacote e os proximos dois (Expect e DejaGNU) sdo instalados para suportar aexecucao das suites de teste para
Binutils, GCC e outros pacotes. |nstal ar trés pacotes para propodsitos de teste possivel mente pareca excessivo, mas €
muito assegurador, se ndo essencial, saber que as ferramentas mais importantes estéo funcionando adequadamente.

Prepare Tcl para compilacéo:

SRCDI R=$( pwd)

cd uni x

./configure --prefix=/usr \
- -mandi r =/ usr/ shar e/ man \
--di sabl e-rpath

O significado dos novos par @metros de configuracio:

--di sabl e-rpath
Esse parametro evita caminhos de pesquisa de biblioteca de codificagdo rigida (rpath) dentro dos arquivos
binérios executaveis e das bibliotecas compartilhadas. Esse pacote ndo precisa do rpath para uma instalacéo
no local padréo, e o rpath as vezes pode causar efeitos indesejados ou até mesmo problemas de seguranca.

Construa o pacote:

make

sed -e "s|$SRCDI R/ uni x| /usr/lib]" \
-e "s|$SRCDI R| /usr/include|" \
-i tcl Config.sh

sed -e "s| $SRCDI R/ uni x/ pkgs/tdbcl.1.10|/usr/lib/tdbcl.1.10]"

-e "s| $SRCDI R/ pkgs/tdbcl. 1. 10/ generi c|/usr/incl ude|"

-e "s| $SRCDI R/ pkgs/tdbcl. 1.10/1ibrary|/usr/lib/tcl8.6]"

e "s| $SRCDI R/ pkgs/tdbcl. 1. 10| / usr/i ncl ude| "

i pkgs/tdbcl. 1.10/tdbcConfig.sh

sed -e "s| $SRCDI R/ uni x/ pkgs/itcl4.3.2|/usr/libl/itcl4.3.2]" \

"s| $SRCDI R/ pkgs/itcl 4. 3.2/ generic|/usr/include|" \

"s| $SRCDI R/ pkgs/itcl 4.3.2|/usr/include|" \

pkgs/itcl 4.3.2/itcl Config.sh

o
- ® ® ®

unset SRCDI R

Asvariasinstrugdes* sed” depoisdo comando “make” removem referéncias ao diretério de construcdo dos arquivos
de configuragdo e as substituem pelo diretério de instalagdo. 1sso ndo é obrigatdrio para o restante do LFS, porém
possivel mente seja necessario se um pacote construido posteriormente usar a Tcl.

Paratestar os resultados, emita:

make test

Instale o pacote:

make i nstal l
chnmod 644 /usr/lib/libtclstub8.6.a
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Torne as bibliotecas instaladas gravaveis, de modo que simbolos de depuracdo possam ser removidos
posteriormente:

\chrmd-v u+w /usr/1ib/1ibtcl8.6.s0 \

Instale os cabegalhos da Tcl. O proximo pacote, Expect, exige elas.

‘nake install-private-headers ‘

Agorafagaum link simbdlico necessario:

‘In -sfv tclsh8.6 /usr/bin/tclsh

Renomeie uma pégina de manual que conflita com uma pagina de manual do Perl:

‘nv [ usr/ shar e/ man/ man3/ { Thr ead, Tcl _Thr ead}. 3

Opcionalmente, instale a documentagdo emitindo os seguintes comandos:

cd ..

tar -xf ../tcl8.6.16-htm .tar.gz --strip-conponents=1
nkdir -v -p /usr/share/doc/tcl-8.6.16

cp -v -r ./htm/* /usr/share/doc/tcl-8.6.16

8.16.2. Contetido do Tcl

Aplicativos instalados: tclsh (link paratclsh8.6) e tclsh8.6
Biblioteca instalada: libtcl8.6.50 e libtclstub8.6.a

Descri¢cbes Curtas

tclsh8.6 O shell de comando da Tcl
tclsh Um link paratclsh8.6
libtcl8.6.s0 A bibliotecaTcl
libtclstub8.6.a A biblioteca Stub da Tcl
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8.17. Expect-5.45.4

O pacote Expect contém ferramentas para automatizar, via didlogos com script, aplicativos interativos, tais como o
telnet, ftp, passwd, fsck, rlogin etip. Expect também € (til paratestar esses mesmos aplicativos, bem como para
facilitar todos os tipos de tarefas que sdo proibitivamente dificeis com qualquer outra coisa. A estrutura subjacente
da DejaGnu € escrita em Expect.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 3,9 MB

8.17.1. Instalac&o do Expect

Expect precisade PTY s parafuncionar. Verifique se 0s PTY s estédo funcionando corretamente dentro do ambiente
chroot realizando um teste ssimples:

python3 -c 'frompty inport spawn; spawn(["echo", "ok"])

Esse comando deveria gerar ok. Se, em vez disso, a saida gerada incluir oserror: out of pty devices, entdo 0
ambi ente ndo esta configurado para operacdo adequadade PTY . Vocé precisasair do ambiente chroot, ler Se¢do 7.3,
“Preparando Sistemas de Arquivos Virtuais do NUcleo” novamente e garantir que o sistema de arquivos devpt s (€
outros sistemas de arquivos virtuai s do nucleo) foi montado corretamente. Em seguida, entre novamente no ambiente
chroot seguindo Secéo 7.4, “ Entrando no Ambiente Chroot” . Esse problema precisa ser resolvido antes de continuar
ou as suites de teste que exigem o Expect (por exemplo, as suites de teste do Bash, Binutils, GCC, GDBM e, com
certeza, aproprio Expect) falhar&o catastroficamente e outras falhas sutis possivel mente também acontecam.

Agora, faga algumas mudancas para permitir o pacote com gcc-15.1 ou posterior:
patch -Npl -i ../expect-5.45.4-gccl5-1. patch

Prepare Expect para compilagéo:

./configure --prefix=/usr
--wWith-tcl=/usr/lib
- - enabl e- shar ed
--di sabl e-rpath \
--mandi r=/usr/share/ man \
--with-tclinclude=/usr/include

— - —

O significado das opcbes do configure:

--with-tcl=/usr/lib
Esse parametro € necessario para dizer ao configur e onde o script tclConfig.sh estalocalizado.

--wi th-tclinclude=/usr/include
Isso explicitamente diz a Expect onde encontrar os cabegalhos internosda Tcl.

Construa o pacote:
make
Paratestar os resultados, emita:

make test

Instale o pacote:

make i nst al
I'n -svf expect5.45.4/1ibexpect5.45.4.s0 /usr/lib

8.17.2. Conteudo do Expect

Aplicativo instalado: expect
Biblioteca instalada: libexpect5.45.4.s0
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Descri¢cbes Curtas

expect Comunica-se com outros aplicativos interativos de acordo com um script

| i bexpect-5. 45. 4. s0 Contem fungdes que permitem a Expect ser usado como uma extensao da Tcl ou ser
usado diretamente a partir de C ou C++ (sem aTcl)
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8.18. DejaGNU-1.6.3

O pacote DgjaGnu contém uma estrutura subjacente para executar suites de teste em ferramentas GNU. Ele é escrito
em expect, aqual usaelapropriaa Tcl (Tool Command Language).

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 6,9 MB

8.18.1. Instalac&o do DejaGNU
A(O) desenvolvedora(r) recomenda construir DejaGNU em um diretorio dedicado a construcao:

nkdir -v build
cd build

Prepare DejaGNU para compilagéo:

../configure --prefix=/usr
makei nfo --htm --no-split -o doc/dejagnu. htm ../doc/dejagnu.tex
makei nfo --pl ai nt ext -0 doc/dejagnu.txt ../doc/dejagnu.tex

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check

Instale o pacote:

make i nstal
install -v -dn¥55 /usr/share/doc/dejagnu-1.6.3
install -v -nb44 doc/ dej agnu. {htm ,txt} /usr/share/doc/dejagnu-1.6.3

8.18.2. Contetudo do DejaGNU
Aplicativo instalado: deglagnu e runtest

Descri¢cbes Curtas

dgagnu Iniciador de comando auxiliar DejaGNU
runtest Um script encapsulador que localiza o shell expect adequado e, em seguida, executa o DgjaGNU
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8.19. Pkgconf-2.5.1

O pacote pkgconf € um sucessor do pkg-config e contém uma ferramenta para passar o caminho "include" e(ou)
caminhos de biblioteca para construir ferramentas durante as fases "configure" e "make" de instalagdes de pacotes.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 5,0 MB

8.19.1. Instalac&o do Pkgconf
Prepare Pkgconf para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--docdi r=/usr/ shar e/ doc/ pkgconf-2.5.1

Compile o pacote:

‘nake ‘

Instale o pacote:

‘nake i nst al

Para manter a compatibilidade com o Pkg-config original, crie dois links simbdlicos:

I n -sv pkgconf [ usr/ bi n/ pkg-config
I'n -sv pkgconf.1 /usr/share/ man/ manl/ pkg-config. 1

8.19.2. Conteudo do Pkgconf

Aplicativosinstalados: pkgconf, pkg-config (link para pkgconf) e bomtool
Biblioteca instalada: libpkgconf.so
Diretorioinstalado: /usr/share/doc/pkgconf-2.5.1

Descri¢cbes Curtas

pkgconf Retorna metainformagdes para a biblioteca ou pacote especificada
bomtool Gerauma Listade Materiais do Software a partir de arquivos ".pc" do "pkg-config"
| i bpkgconf Contém amaior parte da funcionalidade do "pkgconf", enquanto permite que outras ferramentas,

como "IDES" e compiladores, usem a estrutura essencia de suporte dele
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8.20. Binutils-2.45

O pacote Binutils contém um vinculador, um montador e outras ferramentas para manusear arquivos objeto.

Tempo aproximado de 1,6 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 832 MB

8.20.1. Instalagcdo do Binutils

A documentacdo do Binutils recomenda construir o Binutils em um diretério dedicado a construgéo:

nkdir -v build
cd build

Prepare o Binutils para compilagéo:

../configure --prefix=/usr
--sysconfdir=/etc
--enabl e- | d=def aul t
- - enabl e- pl ugi ns
- -enabl e- shar ed
--di sabl e-werror
--enabl e- 64-bi t - bfd
- - enabl e- new dt ags
--with-systemzlib \
- - enabl e- def aul t - hash- st yl e=gnu

— e o e e e e —

O significado dos novos par @metros de configuracio:

--enabl e- | d=def aul t
Constréi o vinculador bfd original e o instala como ambos |d (o vinculador padréo) e ld.bfd.

- -enabl e- pl ugi ns
Habilita suporte de plugin para o vinculador.

--with-systemzlib
Usaabiblioteca zlib instalada em vez de construir aversao incluida

Compile o pacote:
make tool dir=/usr
O significado do parametro do make:

t ool di r=/ usr

Normalmente, o tooldir (o diretério onde os executaveis ultimamente estardo localizados) € configurado para
$(exec_prefix)/$(target_alias). Por exemplo, maquinas x86_64 expandiriam iSsO para / usr/ x86_64- pc-
li nux-gnu. Por causa que este € um sistema personalizado, esse diretério alvo especifico em /usr néo é
exigido. $(exec_prefix)/$(target_alias) Seriausado se o sistema fosse usado para compilar cruzadamente
(por exemplo, compilar um pacote em umamaguinalntel que geracodigo que pode ser executado em maquinas
PowerPC).

| mportante

A suite de teste para Binutils nesta se¢do é considerada critica. Ndo a pule sob quaisquer circunstancias.

Teste os resultados;

make -k check
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Para umallista de testes falhos, execute:

grep '“FAIL:" $(find -name '*.lo0g")

Instale o pacote:

make tool di r=/usr instal

Remova bibliotecas estéticas inUteis e outros arquivos:

rm-rfv /usr/lib/lib{bfd,ctf,ctf-nobfd, gprofng, opcodes, sfrane}.a \
[ usr/ shar e/ doc/ gpr of ng/

8.20.2. Conteudo do Binutils
Aplicativosinstalados: addr2line, ar, as, c++filt, dwp, elfedit, gprof, gprofng, Id, Id.bfd, nm, objcopy,

objdump, ranlib, readelf, size, strings e strip

Bibliotecasinstaladas: libbfd.so, libctf.so, libctf-nobfd.so, libgprofng.so, libopcodes.so e libsframe.so
Diretérioinstalado: /usr/lib/ldscripts

Descri¢cbes Curtas

addr2line

c++filt

dwp
elfedit
gpr of

gprofng
Id

Id.bfd
nm

obj copy
objdump

ranlib

readelf
size
strings

Traduz enderecos de aplicativos para nomes de arquivo e nimeros de linha; dado um endereco
e 0 nome de um executavel, ele usa ainformacao de depuracdo no executavel para determinar
gual arguivo fonte e nimero de linha estdo associados com o enderego

Cria, modifica e extral a partir de arquivamentos
Um montador que monta a saida gerada do gcc para dentro de arquivos objeto

Usado pelo vinculador para desmembrar simbolos C++ e Java e para impedir que funcdes
sobrecarregadas entrem em conflito

O utilitario de empacotamento DWARF
Atualiza o cabegalho ELF de arquivos ELF
Exibe dados do perfil de grafico de chamada
Coleta e analisa dados de desempenho

Um vinculador que combinaum ndmero de obj etos e arquivos de arquivamento em um arquivo,
realocando os dados deles e vinculando referéncias de simbolos

Um link rigido paraoId
Lista os simbolos ocorrentes em um dado arquivo objeto
Traduz um tipo de arquivo objeto em outro

Exibe informagdo a respeito do dado arquivo objeto, com opc¢des controlando a informacéo
particular aexibir; ainformacéo mostrada é Util para programadores(as) que estdo trabalhando
nas ferramentas de compilacéo

Gera um indice do contelido de um arquivamento e o armazena no arquivamento; o indice
lista todos os simbolos definidos pelos membros do arquivamento que sd0 arquivos objeto
realocaveis

Exibe informacéo a respeito de binarios do tipo ELF
Lista os tamanhos de secdo e o tamanho total para os arquivos objeto dados

Exibe, para cada arquivo dado, as sequéncias de caracteres imprimiveis que sdo, no minimo, do
comprimento especificado (padronizado para quatro); para arquivos objeto, ele imprime, por
padréo, somente as sequéncias de caracteres a partir das secbes de inicializagao e carregamento
enquanto que para outros tipos de arquivos, ele escaneia o arquivo inteiro
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|'i bbfd

l'i bctf

I'i bctf-nobfd
I'i bgprofng

| i bopcodes

l'i bsframne
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Descarta simbol os originérios de arquivos objeto

A biblioteca de Descritor de Arquivo Binario

A biblioteca de suporte de depuracéo Compat ANSI-C Type Format
Uma variante dalibctf que ndo usa funcionalidade da libbfd

Uma biblioteca contendo a maioria das rotinas usadas pelo gprofng

Uma biblioteca para lidar com opcodes—as versdes de “texto legivel” de instrucdes para o
processador; é usada para construir utilitérios como o objdump

Uma biblioteca para suportar retrocesso em linha usando um desbobinador simples
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8.21. GMP-6.3.0

O pacote GMP contém bibliotecas matematicas. Essas tem funcfes Uteis para aritmética de precisdo arbitraria.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 54 MB

8.21.1. Instalacdo do GMP

% Nota
’ 4

Se voceé estiver construindo para x86 de 32 bits, mas tem uma CPU que seja capaz de executar codigo de
64 bits e vocé especificou cFLAGS ho ambiente, [ent&o] o script configure tentard configurar para 64 bits
e falhara Impecaisso invocando o comando do configure abaixo com

‘ABI:32 ./configure ... ‘

% Nota
V 4

As configuragdes padréo do "GMP" produzem bibliotecas otimizadas para o processador anfitrido. Se
bibliotecas adequadas para processadores menos capazes que a CPU do anfitrido forem desegjadas, [ent&o]
bibliotecas genéricas podem ser criadas anexando aopgao - - host =none- | i nux- gnu a0 comando configure.

Primeiro, faga um gustamento para compatibilidade com gcc-15 e posteriores:

\sed i "/long long t1;/,+1s/()/(...)/" configure

Prepare GMP para compilag&o:

./configure --prefix=/usr \
- - enabl e- cxx \
--di sable-static \
- -docdi r =/ usr/ shar e/ doc/ gnp-6. 3. 0

O significado das novas op¢oes de configur acdo:

- - enabl e- cxx
Esse parametro habilita suporte a C++

- -docdi r =/ usr/ shar e/ doc/ gnp-6.3.0
Essavaridvel especifica o lugar correto para a documentag&o.

Compile o pacote e gere adocumentagdo HTML :

make
make htm

A Importante

A suite de teste para 0 GMP nesta secéo € considerada critica. N&o a pule sob quaisquer circunstancias.

Teste os resultados;

make check 2>&1 | tee gnp-check-1|og
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+ Cuidado

O cddigo em "gmp" € altamente otimizado para o processador onde ele sgja construido. Ocasional mente,
0 cbdigo que detecta 0 processador identifica erroneamente 0s recursos do sistema e existirdo erros nos
testes ou em outros aplicativos usando as bibliotecas"gmp" comamensagemi | | egal i nstruction. Nesse
caso, 0 "gmp" deveria ser reconfigurado com a 0pgdo - - host =none- | i nux- gnu™ € reconstruido.

Certifique-se de que pelo menos 199 testes na suite de teste passaram. Verifique os resultados emitindo o seguinte
comando:

‘aV\k "/# PASS:/{total +=$3} ; END{print total}' gnp-check-Iog

Instale o pacote e a documentacdo dele:

make i nstall
make install-htnl

8.21.2. Conteudo do GMP

Bibliotecasinstaladas: libgmp.so e libgmpxx.so
Diretério instalado: /usr/share/doc/gmp-6.3.0

Descri¢cbes Curtas
l'i bgmp Contém funcBes matematicas de precisao
| i bgmpxx Contém funcBes mateméticas de precisdo C++
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8.22. MPFR-4.2.2

O pacote MPFR contém funcdes para matemética de precisdo multipla.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 43 MB

8.22.1. Instalacdo do MPFR
Prepare MPFR para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sabl e-static \
--enabl e-t hread- safe \
--docdi r=/usr/share/doc/ npfr-4.2.2

Compile o pacote e gere a documentagdo HTML :

make
make htm

Importante

A suite de teste para 0 MPFR nesta secéo é considerada critica. N&o a pule sob quaisguer circunstancias.

Teste os resultados e certifique-se de que todos o0s 198 testes passaram:

‘ make check

Instale o pacote e a documentacdo dele:

make i nstal l
make install-htnl

8.22.2. Conteudo do MPFR

Bibliotecas instaladas: libmpfr.so
Diretorio instalado: lusr/share/doc/mpfr-4.2.2

Descricbes Curtas

l'i brpfr Contem func¢des mateméticas de precisdo multipla
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8.23. MPC-1.3.1

O pacote MPC contém uma biblioteca para a aritmética de nimeros complexos com precisdo arbitrariamente alta
e arredondamento correto do resultado.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 22 MB

8.23.1. Instalac&o do MPC
Prepare MPC para compilagao:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--docdi r=/usr/share/ doc/ npc-1.3.1

Compile o pacote e gere a documentagdo HTML :

make
make htm

Paratestar os resultados, emita:

‘ make check

Instale o pacote e a documentacdo dele;

make i nstal l
make install-htnl

8.23.2. Conteudo do MPC

Bibliotecasinstaladas: libmpc.so
Diretorioinstalado: /usr/share/doc/mpc-1.3.1

Descri¢cbes Curtas

l'i brpc Contém funcdes mateméticas compl exas
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8.24. Attr-2.5.2

O pacote Attr contém utilitérios para administrar os atributos estendidos dos objetos do sistema de arquivos.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 4,1 MB

8.24.1. Instalac&o do Attr
Prepare Attr para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--sysconfdir=/etc \
--docdi r=/usr/share/ doc/attr-2.5.2

Compile o pacote:

‘ make ‘

Os testes precisam ser executados sobre um sistema de arquivos que suporte atributos estendidos, tais como os
sistemas de arquivos ext2, ext3 ou ext4. Paratestar os resultados, emita:

‘ make check ‘

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.24.2. Conteudo do Attr

Aplicativosinstalados: attr, getfattr e setfattr
Biblioteca instalada: libattr.so
Diretoriosinstalados: fusr/include/attr e /usr/share/doc/attr-2.5.2

Descri¢cbes Curtas

attr Estende atributos sobre objetos dos sistemas de arquivos

getfattr Obtém os atributos estendidos dos objetos do sistema de arquivos
setfattr Configura os atributos estendidos dos objetos do sistema de arquivos
libattr Contéem as fungdes de biblioteca para manipular atributos estendidos
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8.25. Acl-2.3.2

O pacote Acl contém utilitérios para administrar Listas de Controle de Acesso, as quais sdo usadas para definir
direitos de acesso discricionérios refinados para arquivos e diretérios.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido:  6,5MB

8.25.1. Instalac&o do Acl
Prepare Acl para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sabl e-static \
--docdi r=/usr/share/ doc/ acl -2. 3.2

Compile o pacote:

‘nake ‘

Os testes de Acl precisam ser executados em um sistema de arquivos que suporte controles de acesso. Para testar
0s resultados, emita:

‘nake check ‘

Um teste chamado test / cp. test € conhecido por falhar porque Coreutils ainda ndo foi construido com o suporte
deAcl.

Instale o pacote:

‘nake install ‘

8.25.2. Conteudo do Acl

Aplicativosinstalados: chacl, getfacl e setfacl
Biblioteca instalada: libacl.so
Diretoriosinstalados: fusr/include/acl e /usr/share/doc/acl-2.3.2

Descri¢cbes Curtas

chacl Muda alista de controle de acesso de um arquivo ou diretério

getfacl Obtém listas de controle de acesso do arquivo

setfacl Configura listas de controle de acesso do arquivo

l'i bacl Contém as funcdes de biblioteca para manipular Listas de Controle de Acesso
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8.26. Libcap-2.76

O pacote Libcap implementa a interface do espaco de usuéria(o) para os recursos POSIX 1003.1e disponiveis
em nlcleos Linux. Esses recursos particionam o todo poderoso privilégio de root em um conjunto de privilégios
distintos.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 3,1 MB

8.26.1. Instalac&o do Libcap

Impeca bibliotecas estaticas de serem instaladas:

\sed -i "/install -m*STA/d' |ibcap/ Makefile \

Compile o pacote:

‘make prefix=/usr lib=lib \

O significado da op¢do do make:

lib=lib
Esse parametro configura o diretério de biblioteca para/usr/1ib emvez de/usr/1ibe4 em x86_64. Ele ndo
tem efeito em x86.

Paratestar os resultados, emita:

‘ make test ‘

Instale o pacote:

‘make prefix=/usr lib=lib install ‘

8.26.2. Conteudo do Libcap
Aplicativosinstalados: capsh, getcap, getpcaps e setcap
Biblioteca instalada: libcap.so e libpsx.so

Descri¢cbes Curtas

capsh Um encapsulador de shell para explorar e restringir suporte a recurso
getcap Examina recursos do arquivo
getpcaps Exibe os recursos do(s) processo(s) consultado(s)

setcap Configura recursos do arquivo
l'i bcap Contéem as funcdes de biblioteca para manipular recursos POSIX 1003.1e
l'i bpsx Contéem funcgdes para suportar semantica POSIX para chamadas de sistema associadas com a

biblioteca pthread
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8.27. Libxcrypt-4.4.38

O pacote Libxcrypt contém uma biblioteca moderna para hash unidireciona de senhas.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 12 MB

8.27.1. Instalacéo do Libxcrypt
Prepare Libxcrypt para compilagéo:

./Iconfigure --prefix=/usr \
- - enabl e- hashes=strong, gli bc \
- - enabl e- obsol et e- api =no \
--di sabl e-static \
- -di sabl e-fail ure-tokens

O significado das novas op¢des de configur agao:

- -enabl e- hashes=strong, gl i bc
Constréi algoritmos fortes de resumo recomendados para casos de uso de seguranga e 0s algoritmos de resumo
fornecidos pelatradicional 1i berypt da"Glibc" para compatibilidade.

- - enabl e- obsol et e- api =no
Desabilita as fungdes obsoletas da API. Elas ndo sdo necessérias para um sistema moderno Linux construido
apartir do fonte.

--di sabl e-fail ure-tokens

Desabilita o recurso de ficha de falha. E necessério para compatibilidade com as bibliotecas tradicionais de
resumo de algumas plataformas, mas um sistema Linux baseado na"Glibc" n&o precisadele.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Para testar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

% Nota
V 4

Asinstrucdes acimadesabilitaram func¢des obsol etas da APl , pois nenhum pacoteinstalado por compilagéo
apartir dos fontes se vincularia a elas em tempo de execugdo. No entanto, os Unicos aplicativos somente
binérios conhecidos que se vinculam aessasfungdes exigem ABI versdo 1. Sevocé precisar ter taisfuncdes
devido aa gum aplicativo somente binario ou paraestar conforme com a"LSB", [entdo] construao pacote
novamente com 0s seguintes comandos:

make di stcl ean
./configure --prefix=/usr \
- - enabl e- hashes=strong, gli bc \
- - enabl e- obsol et e- api =gl i bc \
--di sabl e-static \
--di sabl e-fail ure-tokens
make
cp -av --renove-destination .libs/libcrypt.so.1* /usr/lib
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8.27.2. Conteudo do Libxcrypt

Bibliotecas instaladas: libcrypt.so

Descricdes Curtas

l'i berypt Contém funcbes para resumir senhas
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8.28. Shadow-4.18.0

O pacote Shadow contém aplicativos para manusear senhas de uma maneira segura.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 115 MB

8.28.1. Instalacdo do Shadow

A Importante

Sevocétiver instalado o Linux-PAM, vocé deveria seguir a instrucao do BLFS em vez desta pagina para
construir (ou reconstruir ou atualizar) shadow.

% Nota
s

Se vocé gostariade impor o uso de senhas fortes, instale e configure o Linux-PAM primeiro. Ent&o instale
e configure o shadow com o suporte PAM. Finalmente instale o libpwquality e configure o PAM para
usa-lo.

Desabilite a instalagdo do aplicativo groups e as paginas de manual dele, uma vez que o Coreutils fornece uma
versdo melhor. Também, impeca a instalagdo de paginas de manual que ja foram instaladas no Secdo 8.3, “Man-
pages-6.15":

sed -i 's/groups$(EXEEXT) //' src/ Makefile.in

find man -name Makefile.in -exec sed -i 's/groups\.1 / /' {} \;
find man -name Makefile.in -exec sed -i 's/getspnam.3 / /' {} \;
find man -name Makefile.in -exec sed -i 's/passwd\.5 / /' {} \;

Em vez de usar o método padrédo crypt, use o método muito mais seguro YESCRYPT de encriptacéo de senha, que
também permite senhas com mais de oito (08) caracteres. Também € necesséario mudar o local obsoleto/ var / spool /
mei | paraas caixas de correio de usuario(a) que o Shadow usa por padréo parao local / var/ mai | usado atualmente.
E, remova/ bi n €/ sbi n do PATH, pois eles sdo simplesmente links simbdlicos para seus contrapartes em / usr .

0 Atencao

Incluir /bin e (ou) /sbin na varidvel PATH pode fazer com gue alguns pacotes do BLFS falhem para
construir, de forma gue ndo fagca isso no arquivo . bashr ¢ 0u em qualquer outro lugar.

sed -e 's:#ENCRYPT_METHOD DES: ENCRYPT_METHOD YESCRYPT: ' \
-e "s:/var/spool /mail:/var/mil:"' \
-e '/ PATH=/ {s@ shin: @@ s@ bi n: @& \
-i etc/login.defs

Prepare o Shadow para compilacéo:

touch /usr/bin/passwd
./configure --sysconfdir=/etc \
--di sabl e-static \
--with-{b,yes}crypt \
--w t hout -1 i bbsd \
--W t h- gr oup- nanme- nax- | engt h=32

O significado das novas op¢oes de configuracdo:

touch /usr/bin/passwd
O arquivo / usr/ bi n/ passwd precisa existir, pois o local dele é codificado rigidamente em alguns aplicativos,
se elejando exigtir, [entdo] o conjunto de comandos sequenciais de instalacdo o criard no lugar errado.
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--with-{b, yes}crypt
O shell expande isso paraduas chaves, - - wi t h-berypt €--wi t h-yescrypt . Elas permitem que o shadow use os
algoritmos Bcrypt e Y escrypt implementados pelo Libxcrypt para resumir senhas. Esses algoritmos séo mais
seguros (em particular, muito maisresi stentes a atagues baseados em GPU) que osalgoritmos SHA tradicionais.

--W t h- gr oup- name- max- | engt h=32
O nome de usuario(a) maislongo permissivel é o detrintaedois (32) caracteres. Torne o comprimento maximo
de um nome de grupo 0 mesmo.

--w thout-1ibbsd
N&o use a funcéo "readpassphrase” originariada"libbsd" aqual ndo estano LFS. Use a cOpiainterna.

Compile o pacote:

make

Esse pacote ndo vem com uma suite de teste.

Instale o pacote:

make exec_prefix=/usr install
make -C man install-nman

8.28.2. Configurando o Shadow

Esse pacote contém utilitarios para adicionar, modificar e deletar usuérios(as) e grupos, configurar e modificar as
senhas deles(as); e realizar outras tarefas administrativas. Para uma explicagao completa do que sombreamento de
senha significa, veja-se 0 arquivo doc/ HOWTO dentro da arvore desempacotada do fonte. Se usar suporte ao Shadow,
[ent&o] tenha na mente que aplicativos que necessitem verificar senhas (gerenciadores de tela, aplicativos de FTP,
processos de segundo plano pop3, etc.) precisam ser conformantes com o Shadow. 1sto €, eles precisam ser capazes
de funcionar com senhas sombreadas.

Para habilitar senhas sombreadas, execute 0 seguinte comando:

pwconv

Para habilitar senhas sombreadas de grupo, execute:

gr pconv

A configuragéo padréo do "Shadow" para o utilitério "useradd” precisa de alguma explicacdo. Primeiro, a acéo
padréo para o utilitério "useradd" é ade criar o(a) usuario(a) e um grupo com 0 mesmo home que o(a) usuario(a).
Por padréo, os nimeros de "ID" de usuario(a) ("UID") e "ID" de grupo ("GID") iniciardo em 1000. Isso significa
gue, se VOCE ndo passar parametros extras para 0 "useradd”, [entdo] cada usuério(a) sera um(a) membro(a) de um
grupo Unico no sistema. Se esse comportamento for indesegjavel, [entéo] vocé precisara passar, ou 0 parametro - g",
ou 0 "-N' parao "useradd", ou, do contrério, mudar a configuracdo de "USERGROUPS_ENAB" em "/ et ¢/ | ogi n. defs".
Vegase "useradd(8)" para mais informagao.

Segundo, para mudar os parametros padréo, 0 arquivo / et ¢/ def aul t / user add precisa ser criado e adaptado para se
adequar as tuas necessidades particulares. Crie-o com:

nkdir -p /etc/default
useradd -D --gid 999

Explicacbes do parametro do/ et ¢/ def aul t/ user add

GROUP=999
Esse parametro configura o inicio dos nimeros de grupo usados no arquivo / et c/ group. O valor especifico
999 vem do parametro - - gi d acima. Vocé possivelmente o configure para qualquer valor desgjado. Observe
gue user add nuncareusaraum UID ou um GID. Se o nimero identificado nesse parametro estiver usado, ele
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usara o proximo numero disponivel. Observe também que, se vocé ndo tiver um grupo com um ID igual aesse
numero em teu sistema, entdo na primeira vez que Vocé usar o0 useradd sem o0 parametro - g, uma mensagem
de erro serd gerada—useradd: unknown G D 999, ainda que a conta tenha sido criada corretamente. Esse € o
motivo pelo qual nds criamos o grupo user s com esse | D de grupo no Secéo 7.6, “ Criando Arquivos Essenciais
e Links Simbadlicos.”

CREATE_NAI L_SPQOL=yes
Esse parémetro faz com que o useradd crie um arquivo de caixa de correio para cada novo(a) usuario(a). O
useradd atribuira a propriedade de grupo desse arquivo para 0 grupo mai I com permissdes 0660. Se vocé, em
vez disso, Ndo quisesse criar esses arquivos, [entdo] emita o seguinte comando:

‘sed -i "/ MAIL/s/yes/no/' [etc/default/useradd

8.28.3. Configurando a Senha do(a) Root

Escolha uma senha para o(a) usuério(a) root e configure-a executando:

‘passmd r oot

8.28.4. Conteudo do Shadow

Aplicativosinstalados:

Diretoriosinstalados:
Bibliotecas instaladas:

chage, chfn, chgpasswd, chpasswd, chsh, expiry, faillog, getsubids, gpasswd,
groupadd, groupdel, groupmems, groupmod, grpck, grpconv, grpunconv, login,
logoutd, newgidmap, newgrp, newuidmap, newusers, nologin, passwd, pwck,
pwconv, pwunconv, sg (link para newgrp), su, useradd, userdel, usermod, vigr (link
paravipw) e vipw

/etc/default e /usr/include/shadow

libsubid.so

Descri¢cbes Curtas

chage
chfn
chgpasswd
chpasswd
chsh
expiry
faillog

getsubids
gpasswd
groupadd
groupdel
groupmems

groupmod
grpck
grpconv
grpunconv

Usado para mudar o nimero méximo de dias entre mudangas obrigatorias de senha
Usado para mudar um nome completo do(a) usuario(a) e outra informacao

Usado para atualizar senhas de grupo em modo de lote

Usado para atualizar senhas de usuaria(o) em modo de lote

Usado para mudar um shell de login padréo do(a) usuario(a)
Verificaerefor¢aapolitica atual de expiragcdo de senha

E Usado para examinar o registro de falhas delogin, configurar um niimero méximo de falhas antes
gue uma conta sgja blogueada ou zerar a contagem de falhas

E usado paralistar osinterval os subordinados de id para um(a) usuério(a)

E usado para adicionar e deletar membros(as) e administradores(as) a grupos
Cria.um grupo com o nome dado

Deleta o grupo com 0 nome dado

Permite que um(a) usuario(a) administre a propria lista de filiacdo de grupo dele/dela sem a
exigéncia de privilégios de superusuério(a).

E usado para modificar o nome ou GID do grupo dado

Verificaaintegridade dos arquivos de grupo / et ¢/ gr oup €/ et ¢/ gshadow

Criaou atualiza o arquivo de grupo de sombra a partir do arquivo de grupo normal
Atualiza/ et c/ group apartir de/ et c/ gshadow € entéo deleta o Ultimo
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login
logoutd
newgidmap
newgrp
newuidmap
newusers
nologin

passwd
pwck
pwconv
pwunconv

S

su
useradd

userdel
user mod

vigr
Vipw
l'i bsubi d
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E usado pelo sistema para permitir usuérias(os) logar

E um processo em segundo plano usado para reforcar restri¢des sobre horério de logon e portas
E usado para configurar o mapeamento gid de um espaco de nome de usuéria(o)

E usado paramudar o GID atual durante uma sessdo de login

E usado para configurar o mapeamento uid de um espaco de nome de usuéria(o)

E usado para criar ou atualizar uma série inteira de contas de usuérias(os)

Exibe uma mensagem dizendo que uma conta ndo esta disponivel; € projetado para ser usado como
o0 shell padréo para contas desabilitadas

E usado paramudar a senha para uma conta de usuéria(o) ou grupo
Verificaaintegridade dos arquivos de senha/ et c/ passwd €/ et ¢/ shadow

Criaou atualiza o arquivo de senha de sombra a partir do arquivo de senha normal
Atualiza/ et c/ passwd a partir de/ et c/ shadow € entdo deleta o Ultimo

Executa um comando dado enquanto o GID do(a) usuério(a) estiver configurado para aquele do
grupo dado

Executa um shell com I1Ds de usuéria(o) e grupo substitutos

Cria um(a) usuario(a novo(a) com o nome dado ou atualiza a informacdo padréo de novo(a)
usuario(a)

Deleta a conta de usuéria(o) especificada

E usado paramodificar o nome delogin do(a) usuério(a) dada(o), identificacéio de usuéria(o) (UID),
shell, grupo inicial, diretorio home, etc.

Edita osarquivos/ et c/ gr oup OU / et ¢/ gshadow
Edita osarquivos/ et c/ passwd OU / et ¢/ shadow
Biblioteca paralidar com interval os subordinados de id para usuérias(os) e grupos
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8.29. GCC-15.2.0

O pacote GCC contém a GNU Compiler Collection, aqual inclui os compiladores C e C++.

Tempo aproximado de 46 UPC (com os testes)
construcao:

Espaco em disco exigido: 6,6 GB

8.29.1. Instalacéo do GCC

Se construir em x86_64, [entdo] mude o nome padréo de diretério para bibliotecas de 64 bits para“lib”:

case $(unane -n) in
x86_64)
sed -e '/nB4=/s/1ib64/lib/" \
-i.orig gcc/config/i386/t-1inux64

esac
A documentacéo do GCC recomenda construir o GCC em um diretério de construcdo dedicado:

nkdir -v build
cd bui | d

Prepare o GCC para compilagéo:

../configure --prefix=/usr \
LD=l d \
--enabl e- | anguages=c, c++ \
--enabl e-defaul t-pi e \
--enabl e-def aul t - ssp \
--enabl e- host - pi e \
--disable-multilib \
--di sabl e-boot strap \
- -di sabl e-fi xi ncl udes \

--with-systemzlib

O GCC suporta sete linguagens computacionais, porém os pré-requisitos paraamaior parte delas ainda ndo foram
instalados. V gja-se apagina do GCC do Livro BLFSparainstrugdes arespeito do como construir todas as linguagens
suportadas do GCC.

O significado dos novos par &metr os de configur ago:

LD=l d

Esse par@metro induz o script configure a usar o aplicativo Id instalado pelo pacote Binutils, construido
anteriormente neste capitulo, em vez da versdo construida cruzadamente, a qual de outra maneira seria usada.

--di sabl e-fi xi ncl udes

Por padréo, durante ainstalacéo do GCC aguns cabecal hos de sistema seriam “ corrigidos’ para serem usados
com o GCC. |ss0 ndo € necessario para um sistema moderno Linux e potencialmente danoso se um pacote for
reinstalado depois deinstalar o GCC. Essa chave evita que o GCC “corrija’ os cabegal hos.

--with-systemzlib

Essa chave diz ao GCC paravincular a copia instalada do sistema da biblioteca Zlib, em vez da propria copia
internadele.
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% Nota
’ 4

PIE (position-independent executables) sdo aplicativos binarios que conseguem ser carregados em
gualquer lugar em memoria. Sem PIE, o recurso de seguranca chamado de ASLR (Address Space Layout
Randomization) consegue ser aplicado para as bibliotecas compartilhadas, porém n&o para os proprios
executaveis. Habilitar PIE permite ASLR para os executaveis em adicdo as bibliotecas compartilhadas e
mitiga alguns ataques baseados em enderegos fixos de codigo ou dados sensivel(is) nos executavels.

SSP (Stack Smashing Protection) € uma técnica para garantir que a pilha de parametros ndo esta
corrompida. A corrupcao da pilha consegue, por exemplo, alterar o endereco de retorno de umasub-rotina,
dessa forma transferindo controle para algum codigo perigoso (existente no aplicativo ou nas bibliotecas
compartilhadas; ou injetado pelo(a) atacante de alguma maneira).

Compile o pacote:

make

A Importante

Nesta secdo, a suite de teste para 0 GCC é considerada importante, porém ela toma um tempo longo.
Construtoras(es) de primeiravez sdo encorajadas(0s) a executar a suite de teste. O tempo para executar 0s
testes pode ser reduzido significantemente adicionando-se -jx ao comando make -k check abaixo, onde
X € 0 nimero de nucleos da CPU em seu sistema.

O GCC pode precisar de mais espaco de pilha para compilar alguns padrdes de codigo extremamente complexos.
Como precaucéo para as distribuigdes anfitriss com um limite de pilha apertado, configure explicitamente o limite
rigido do tamanho da pilha como infinito. Na maioria das distribuicdes anfitrias (e no sistema LFS final), o limite
rigido éinfinito por padréo, mas ndo hdmal algum em configuré-lo explicitamente. N&o é necessario mudar o limite
flexivel do tamanho da pilha porque o GCC o configurard automaticamente para um valor apropriado, desde que
o valor ndo exceda o limite rigido:

ulimt -s -Hunlinmted

Agoraremova vérias falhas conhecidas de teste:

sed -e '/cpython/d' -i ../gcc/testsuitel/gcc.dg/plugin/plugin.exp

Teste os resultados como um(a) usuario(a) ndo privilegiado(a), porém néo pare em erros.

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make -k check"

Para extrair um sumario dos resultados da suite de teste, execute:
../contrib/test_summary
Para filtrar somente 0s sumarios, entube a saida gerada por grep - A7 Sunm

Os resultados podem ser comparados com aguel es |ocalizados em https: //www.linuxfromscratch.or g/Ifs/build-logs/
12.4/ e https://gcc.gnu.org/ml/gcc-testresults.

Os testes relacionados a pr 90579. ¢ s80 conhecidos por falharem.

Umas poucas falhas inesperadas ndo podem ser evitadas sempre. A menos gue os resultados do teste sgjam
amplamente diferentes dagueles na URL acima, é seguro continuar.

Instale o pacote:

make i nstal l
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O diretério de construcdo do GCC é de propriedade de t est er agora e a propriedade do diretdrio do cabecaho
instalado (e o conteido dele) esta incorreto. Mude a propriedade para o(a) usuério(a) e grupo r oot :

chown -v -R root:root \
/usr/lib/gcc/$(gcc -dunpmachi ne)/ 15. 2. 0/i ncl ude{, - fi xed}

Crieum link simbdlico exigido pelo FHS por razdes "historicas'.

‘In -svr /usr/bin/cpp /usr/lib

Muitos pacotes usam o nome cc para chamar o compilador C. J& criamos cc como um link simbdlico em gcc-
passagem?; crie a pagina de manual dele como um link simbdlico também:

‘In -sv gcc. 1 /usr/share/ man/ manl/cc. 1

Adicione um link simbdlico de compatibilidade para habilitar a construcdo de aplicativos com Link Time
Optimization (LTO):

In -sfv ../../libexec/gcc/$(gcc -dunpmachine)/15.2.0/1iblto_plugin.so \
[usr/1ib/bfd-plugins/

Agorague nosso conjunto deferramentasfinal estdno lugar, éimportante certificar-se novamente de que compilagéo
e vinculagdo funcionardo como esperado. Nés fazemos isso realizando algumas verificagfes de sanidade:

echo 'int main(){}' | cc -x ¢c - -v -W,--verbose & dummy.| og
readel f -1 a.out | grep ': /lib'

N&o deveriam existir erros, e asaidageradado ultimo comando seré (levando em consideracdo diferencas especificas
da plataforma no nome do vinculador dindmico):

‘ [ Requesting programinterpreter: /lib64/1d-Iinux-x86-64.so0.2] ‘

Adgora certifique-se de que nés estamos configurados para usar 0s arquivos corretos de iniciagao:

‘grep -E -0 "Jusr/lib.*/S?crt[1lin].*succeeded dumy.| og ‘

A saida gerada do ultimo comando deveria ser:

/usr/lib/gcc/x86_64-pc-linux-gnu/15.2.0/../../../../1ib/Scrtl.o0 succeeded
/usr/lib/lgcc/x86_64-pc-linux-gnu/15.2.0/../../../../liblcrti.o succeeded
/usr/lib/lgcc/x86_64-pc-linux-gnu/15.2.0/../../../../lib/crtn.o succeeded

Dependendo da arquitetura da sua méaquina, o acima possivelmente difira ligeiramente. A diferenca serd o nome
do diretorio depoisde/usr/1i b/ gecc. A coisaimportante a se olhar agui € que o gcc tenha encontrado todos os trés
arquivoscrt . o sob o diretorio/usr/1i b.

Verifique se o compilador esta procurando os arquivos corretos de cabecal ho:

‘grep -B4 '~ [usr/include' dumy.l| og

Esse comando deveriaretornar a seguinte saida gerada:

#include <...> search starts here:
lusr/libl/gcc/x86_64-pc-Iinux-gnu/15.2.0/include
/usr/local/include
lusr/lib/gcc/x86_64-pc-I|inux-gnu/15.2.0/include-fixed
/usr/include

Novamente, o diretério nomeado depois do teu tripleto alvo possivelmente sgja diferente do acima, dependendo da
arquitetura do teu sistema.

Agora, verifique se 0 novo vinculador esta sendo usado com os caminhos corretos de procura:

‘grep " SEARCH. */usr/lib" dummy.log |sed "s|; |\n|g
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Referéncias para caminhos que tenham componentes com -linux-gnu' deveriam ser ignoradas, porém, do contrario,
a saida gerada do ultimo comando deveria ser:

SEARCH DI R("/ usr/x86_64-pc-|i nux-gnu/lib64")
SEARCH DI R("/usr/local /lib64")
SEARCH DI R("/1i b64")

SEARCH DI R("/usr/1ib64")

SEARCH DI R("/ usr/x86_64-pc-|i nux-gnu/lib")
SEARCH DI R("/usr/local /lib")
SEARCH DI R("/1i b")

SEARCH DI R("/usr/lib");

Um sistema de 32 bits possivelmente use uns poucos outros diretérios. Por exemplo, aqui esta a saida gerada
originaria de uma maguina i 686:

SEARCH DI R("/usr/i 686-pc-1inux-gnu/lib32")

SEARCH DI R("/usr/local /1ihb32")

SEARCH DI R("/1i b32")

SEARCH DI R("/usr/1ib32")

SEARCH DI R("/usr/i 686-pc-I|inux-gnu/lib")

SEARCH DI R("/usr/local /lib")

SEARCH DI R("/1ib")

SEARCH DI R("/usr/lib");

Em seguida, tenha certeza de que nds estamos usando a libc correta:

grep "/lib.*/libc.so.6 " dummy. | og

A saida gerada do ultimo comando deveria ser:

attenpt to open /usr/lib/libc.so.6 succeeded

Tenha certeza de que GCC esta usando o vinculador dinamico correto:

grep found dummy. | og

A saida gerada do ultimo comando deveria ser (levando em consideracéo diferencas especificas da plataforma no
nome do vinculador dindmico):

found I d-1inux-x86-64.s0.2 at /usr/lib/ld-Iinux-x86-64.s0.2

Se a saida gerada ndo aparecer conforme mostrado acima ou ndo for recebida, entdo alguma coisa esta seriamente
errada. Investigue e refaca as etapas para descobrir onde esté o problemae corrija-0. Quaisquer problemas deveriam
ser resolvidos antes de se continuar com 0 processo.

Uma vez que tudo esteja funcionando corretamente, remova 0s arquivos de teste:

rm-v a.out dunmmy.l|og

Finalmente, mova um arquivo mal colocado:

nkdir -pv /usr/share/gdb/auto-load/usr/lib
m/ -v /usr/lib/*gdb. py /usr/share/gdb/auto-|load/usr/lib

8.29.2. Conteudo do GCC

Aplicativos instalados: c++, cc (link paragcc), cpp, g++, gcc, gec-ar, gcc-nm, gee-ranlib, gcov, gcov-dump,
gcov-tool e lto-dump
Bibliotecasinstaladas: libasan.{a,so0}, libatomic.{aso}, libccl.so, libgcc.a, libgec eh.a, libgec s.so,

libgcov.a, libgomp.{aso}, libhwasan{aso}, libitm{aso}, liblsan.{aso},

liblto_plugin.so, libquadmath.{a,so}, libssp.{a,so}, libssp nonshared.a, libstdc++.

{a,so}, libstdc++exp.a, libstdc++fs.a, libsupct++.a, libtsan.{a,s0} e libubsan.{a,so}
Diretoriosinstalados: lusr/include/c++, /usr/lib/gec, /usr/libexec/gcee e /usr/share/gee-15.2.0
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Descri¢cbes Curtas

c++
cc
cpp

g++
gcc
gcc-ar

gcc-nm

gce-ranlib

gcov

gcov-dump
gcov-tool
[to-dump

i basan

i batonic
libccl

i bgcc

i bgcov

i bgonp
|'i bhwasan
libitm

l'i bl san

liblto_plugin

I'i bquadmat h

i bssp

|'i bstdc++

i bstdc++exp

li bstdc++fs

i bsupc++
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O compilador C++
O compilador C

O preprocessador C; € usado pelo compilador para expandir as diretivas #include, #define e
similares nos arquivos fonte

O compilador C++
O compilador C

Um encapsulador em torno de ar que adiciona um plugin alinhade comando. Esse aplicativo
€ usado somente para adicionar "link time optimization" e ndo é Gtil com as opcdes padréo
de construcéo.

Um encapsulador em torno de nm que adicionaum plugin alinhade comando. Esse aplicativo
€ usado somente para adicionar "link time optimization" e ndo é Gtil com as opcdes padréo
de construgéo.

Um encapsulador em torno de ranlib que adiciona um plugin a linha de comando. Esse
aplicativo é usado somente paraadicionar "link time optimization" e ndo é Util com as op¢des
padréo de construgéo.

Uma ferramenta de testagem de cobertura; usada para analisar aplicativos para determinar
onde as otimizacdes terdo 0 maior efeito

Ferramenta de despejo de perfil offline gcda e gcno

Ferramenta de processamento de perfil offline gcda

Ferramenta para despejar arquivos objeto produzidos pelo GCC com LTO habilitado
A biblioteca de tempo de execucdo Address Sanitizer

Biblioteca de tempo de execucdo integrada atbmica do GCC

Uma biblioteca que permite ao "GDB" fazer uso do "GCC"

Contém suporte de tempo de execugdo para o gcc

Essa biblioteca € vinculada a um aplicativo quando o GCC for instruido a habilitar criacéo
de perfil

Implementacéo GNU da APl OpenMP para programagao paralela de memaoria compartilhada
multiplataforma em C/C++ e Fortran

A biblioteca de tempo de execucdo do Address Sanitizer assistida por hardware
A biblioteca de memoéria transacional GNU
A biblioteca de tempo de execucdo Leak Sanitizer

Plugin LTO do GCC permite ao Binutils processar arquivos objeto produzidos pelo GCC com
LTO habilitado

API daBiblioteca GCC Quad Precision Math

Contém rotinas suportantes da funcionalidade de protecdo contra esmagamento de pilha do
GCC.

A biblioteca padrdo C++

Biblioteca Experimental de Contratos C++

Biblioteca de Sistema de Arquivos ISO/IEC TS 18822:2015
Fornece rotinas suportantes para a linguagem de programacéo C++
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l'i bt san A biblioteca de tempo de execucdo Thread Sanitizer
l'i bubsan A biblioteca de tempo de execucdo Undefined Behavior Sanitizer
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8.30. Ncurses-6.5-20250809

O pacote Ncurses contém bibliotecas para manusei o independente de terminal das telas de caracteres .

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 46 MB

8.30.1. Instalac&o do Ncurses
Prepare o Ncurses para compilagéo:

./configure --prefix=/usr
- -mandi r =/ usr/ shar e/ man
--W t h-shared
--wi t hout - debug
--W t hout - nor mal
--W t h- cxx-shared
--enabl e-pc-files
--W t h- pkg-config-1ibdir=/usr/lib/pkgconfig

— - - — — — —

O significado das novas opc¢oes de configur acdo:

--w th-shared
Isso faz com que o Ncurses construa e instale bibliotecas C compartilhadas.

--w t hout - nor ma
| sso evita que o Ncurses construa e instale bibliotecas C estéticas.

--wi t hout - debug
Isso evita que o Ncurses construa e instal e bibliotecas de depuracéo.

--Wi t h-cxx-shared
Isso faz com que o Ncurses construa e instale vinculos C++ compartilhados. Também evita a construcéo e
instalagdo de vinculos C++ estaticos.

--enabl e-pc-files
Essa chave gera e instala arquivos .pc para o pkg-config.

Compile o pacote:

make

Esse pacote tem uma suite de teste, entretanto ela s pode ser executada depois que o pacote tiver sido instalado.
Ostestes residem no diretorio t est /. Veja-se 0 arquivo ReaDVE naquel e diretdrio para maiores detal hes.

A instalac@o desse pacote sobrescreveralibncursesw. so. 6.5 NO local. 1sso possivelmente quebre o processo de
shell que esteja usando codigo e dados oriundo do arquivo da biblioteca. Instale o pacote com DESTDI R € substitua
corretamente o arquivo da biblioteca usando o comando install (o cabecalho curses. h também € editado para
garantir que a ABI de caracteres largos seja usada como fizemos em Secéo 6.3, “Ncurses-6.5-20250809"):
make DESTDI R=$PWD/ dest i nst al
install -vn¥55 dest/usr/lib/libncursesw.so.6.5 /usr/lib
rm-v dest/usr/lib/libncursesw so.6.5
sed -e '"s/M#if.*XOPEN *$/ #if 1/' \

-i dest/usr/include/curses.h
cp -av dest/* /

Muitos aplicativos ainda esperam que o vinculador seja capaz de encontrar bibliotecas Ncurses de caracteres néo
largos. Engane esses aplicativos para se vincularem a bibliotecas de caracteres largos por meio de links simbdlicos
(observe que oslinks. so SO sd0 seguros com cur ses. h editado para sempre usar a ABI de caracteres largos):
for lib in ncurses form panel nmenu ; do

In -sfv lib${lib}w so /usr/lib/lib${lib}.so

In -sfv ${lib}w pc lusr/1ib/pkgconfig/ ${lib}.pc
done
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Finalmente, certifique-se de que aplicativos antigos que procuram por -1 curses em tempo de construcdo ainda

segjam construiveis:

In -sfv libncursesw.so /usr/lib/libcurses.so

Se desgjado, instale a documentacdo do Ncurses:

cp -v -R doc -T /usr/share/doc/ ncurses-6.5-20250809

% Nota
V 4

Asinstrucdes acima nédo criam bibliotecas Ncurses de caracteres ndo largos, umavez que nenhum pacote
instalado por compilagéo a partir dos fontes se vincularia a elas em tempo de execucdo. Entretanto, os
Unicos aplicativos somente binério conhecidos gue se vinculam a bibliotecas Ncurses de caracteres ndo
largos exigem a versdo 5. Se vocé precisa ter tais bibliotecas, por causa de algum aplicativo somente
binério ou para estar conforme com a L SB, construa o pacote novamente com 0s seguintes comandos:

make di stcl ean
./configure --

prefix=/usr \

--W t h-shared \
--W t hout - normal \
--Wwi thout -debug \
- - Wi t hout - cxx- bi ndi ng \

make sources |

-w t h-abi - ver si on=5

i bs

cp -av lib/lib*.so.5* /usr/lib

8.30.2. Conteudo

Aplicativos instalados:

Bibliotecas instaladas:

Diretériosinstalados:

Descricbes Curtas

captoinfo

clear

infocmp
infotocap

ncur sesw6-config
reset

tabs

tic

toe
tput

tset

do Ncurses

captoinfo (link paratic), clear, infocmp, infotocap (link paratic), ncursesw6-config,
reset (link paratset), tabs, tic, toe, tput e tset

libcurses.so (link simbalico), libform.so (link simbdlico), libformw.so, libmenu.so
(link simbdlico), libmenuw.so, libncurses.so (link simbdlico), libncursesw.so,
libncurses++w.so, libpanel.so (link simbdlico) e libpanelw.so,

[usr/sharef/tabset, /usr/share/terminfo e /usr/share/doc/ncurses-6.5-20250809

Converte uma descri¢do termcap em uma descricdo terminfo
Limpaatela, se possivel

Compara ou imprime descric¢des terminfo

Converte uma descrigdo terminfo em uma descrigao termcap
Fornece informagao de configurag&o para o ncurses
Reinicializaum terminal paravalores padréo dele

Limpa e configura paradas de tabulagdo em um terminal

O compilador de descricdo de entrada do terminfo que traduz um arquivo terminfo do
formato fonte para o formato binério necessario para as rotinas de biblioteca do ncurses
[Um arquivo terminfo contém informac&o a respeito dos recursos de um certo terminal].

Listatodos ostiposdeterminal disponiveis, dando o nome primario e descricdo paracada

Torna os valores de recursos dependentes de terminal disponivels para o shell; também
pode ser usado para reconfigurar ou inicializar um terminal ou informar o0 nome longo
dele

Pode ser usado parainicializar terminais
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i bncur sesw

l'i bncur ses++w
i bf or nw
i bmenuw

i bpanel w
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Contém funcgdes para exibir texto em muitas maneiras complexas em uma tela de
terminal; um bom exemplo do uso dessas fungdes é o menu exibido durante o make
menuconfig do nucleo

Contém vinculamentos C++ para outras bibliotecas nesse pacote
Contém funcdes para implementar formularios

Contém funcdes para implementar menus

Contém funcdes para implementar painéis
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8.31. Sed-4.9

O pacote Sed contém um editor de fluxo.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 30 MB

8.31.1. Instalac&o do Sed
Prepare 0 Sed para compilacdo:

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

‘ ./configure --prefix=/usr

Compile o pacote e gere a documentagdo HTML :

make
make htm

Paratestar os resultados, emita:

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make check"

Instale o pacote e a documentacdo dele;

make i nstal l
install -d -nv55 [ usr/ shar e/ doc/ sed-4.9
install -n644 doc/sed.htm /usr/share/doc/sed-4.9

8.31.2. Contetido do Sed

Aplicativo instalado: sed
Diretério instalado: /usr/share/doc/sed-4.9

Descri¢cbes Curtas

sed  Filtraetransforma arquivos de texto em uma passagem Unica
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8.32. Psmisc-23.7

O pacote Psmisc contém aplicativos para exibir informagdo a respeito de processos em execucao.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 6,7 MB

8.32.1. Instalac&o do Psmisc
Prepare Psmisc para compilacéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Para executar a suite de teste, execute:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.32.2. Conteudo do Psmisc
Aplicativosinstalados: fuser, killall, peekfd, prtstat, pslog, pstree e pstree.x11 (link para pstree)

Descri¢cbes Curtas

fuser Informa os IDs de Processos (PIDs) de processos que usam 0s arquivos ou sistemas de arquivos
dados

killall Mata processos pelo nome; envia um sinal para todos os processos executando quaisquer dos
comandos dados

peekfd Dé uma olhada nos descritores de arquivo de um processo em execucdo, dado seu PID

prtstat Imprime informagdo a respeito de um processo

pslog Informa o caminho atual de registros de um processo

pstree Exibe processos em execucéo como uma arvore

pstreex1l O mesmo que pstree, exceto que ele espera por confirmacdo antes de sair
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8.33. Gettext-0.26

O pacote Gettext contém utilitarios para internacionalizacdo e localizacdo. Eles permitem que aplicativos sgjam
compilados com Suporte ao Idioma Nativo (Native Language Support - NLS), habilitando-os a emitir mensagens
no idioma nativo do(a) usuario(a).

Tempo aproximado de 2,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 395 MB

8.33.1. Instalacéo do Gettext

Prepare o Gettext para compilag&o:

./Iconfigure --prefix=/usr \
--di sable-static \
- -docdi r=/ usr/ shar e/ doc/ get t ext - 0. 26

Compile o pacote:

make

Paratestar os resultados, emita:

make check

Instale o pacote:

make i nst al
chnod -v 0755 /usr/|ib/prel oadabl e_libintl.so

8.33.2. Conteudo do Gettext

Aplicativos instalados: autopoint, envsubst, gettext, gettext.sh, gettextize, msgattrib, msgcat, msgcmp,
msgcomm, msgconv, msgen, msgexec, msgfilter, msgfmt, msggrep, msginit,
msgmerge, msgunfmt, msguniq, ngettext, recode-sr-latin e xgettext

Bibliotecas instaladas: libasprintf.so, libgettextlib.so, libgettextpo.so, libgettextsrc.so, libtextstyleso e
preloadable _libintl.so

Diretoriosinstalados: lusr/lib/gettext, /usr/share/doc/gettext-0.26, /usr/share/gettext e  /usr/share/
gettext-0.26

Descri¢cbes Curtas

autopoint Copia arquivos de infraestrutura padréo do Gettext para um pacote fonte

envsubst Substitui variaveis de ambiente em sequéncias de caracteres de formato de shell

gettext Traduz umamensagem natural de idioma para o idiomado(a) usuario(a) procurando
atraducdo em um catdl ogo de mensagens

gettext.sh Primariamente serve como uma biblioteca de fungdo de shell para o gettext

gettextize Copia todos os arquivos padréo do Gettext para o diretério de nivel superior
fornecido de um pacote para comegar ainternacionaliz&lo

msgattrib Filtra as mensagens de um catalogo de traducéo de acordo com os atributos delas e
manipula os atributos

msgcat Concatena e mescla 0s arquivos . po fornecidos

msgcmp Compara dois arquivos . po para verificar se ambos contém o mesmo conjunto de

sequéncias de caracteres de msgid

157



msgcomm
msgconv
msgen
msgexec
msgfilter
msgfmt
msggrep

msginit

msgmer ge
msgunfmt

msguniq
ngettext

recode-sr-latin
Xgettext

l'i basprintf

libgettextlib

i bgettextpo

i bgettextsrc

libtextstyle

prel oadabl e_li bi nt
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Encontra as mensagens gue sd0 comuns aos arquivos . po fornecidos

Converte um catdlogo de traducdo para uma codificacdo de caracteres diferente
Criaum catdlogo de traducdo em inglés

Aplicaum comando atodas as tradugdes de um catdlogo de traducdo
Aplicaum filtro atodas as traducdes de um catdl ogo de traducédo

Gera um catalogo de mensagem binéria a partir de um catalogo de traducéo

Extrai todas as mensagens de um catalogo de traducéo que correspondem a um
determinado padréo ou pertencem a alguns arquivos fonte fornecidos

Cria um novo arquivo . po, inicializando a meta informacéo com valores oriundos
do ambiente do(a) usuario(a)

Combina duas traducdes cruas em arguivo Unico
Descompila um catdlogo de mensagem binario em texto de traducéo cru
Unifica traducdes duplicadas em um catélogo de traducéo

Exibe traducbes no idioma nativo de uma mensagem textual cuja forma gramatical
depende de um nimero

Re-codificatexto sérvio do cirilico para alfabeto latino

Extrai as linhas de mensagem traduziveis dos arquivos fonte fornecidos para fazer
o primeiro modelo de traducéo

Define a classe autosprintf, que torna as rotinas de saida gerada formatada em C
utilizaveis em aplicativos C++, para uso com as sequéncias de caracteres <string>
e os fluxos <iostream>

Contém rotinas comuns usadas pelos véarios aplicativos do Gettext; elas ndo séo
destinadas para uso gera

Usada para escrever aplicativos especializados que processam arquivos . po; €ssa
biblioteca € usada quando os aplicativos padrdo embarcados com o Gettext (tais
COmo msgcomm, msgemp, msgattrib e msgen) ndo bastaréo

Fornece rotinas comuns usadas pelos véarios aplicativos do Gettext; elas ndo sdo
destinadas para uso gera

Biblioteca de estilizacdo de texto

Uma biblioteca, destinada a ser usada por LD_PRELOAD que auxiliaalibintl a
registrar mensagens nao traduzidas
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8.34. Bison-3.8.2

O pacote Bison contém um gerador de analisador.
Tempo aproximado de 2,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 63 MB

8.34.1. Instalac&o do Bison

Prepare o Bison para compilacéo:

‘./configure --prefix=/usr --docdir=/usr/share/doc/bison-3.8.2 ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.34.2. Conteudo do Bison

Aplicativosinstalados: bison e yacc
Biblioteca instalada: liby.a
Diretérioinstalado: Jusr/share/bison

Descri¢cbes Curtas

bison  Gera, apartir de uma série de regras, um aplicativo para analisar a estrutura de arquivos de texto; Bison
€ uma substituicdo ao Y acc (Y et Another Compiler Compiler)

yacc Um encapsulador para bison, destinado a aplicativos que ainda chamam yacc em vez de bison; ele chama
bison com a opcéo -y

l'i by A biblioteca Yacc contendo implementaces de fungdes compativeis com Yacc yyerror € mai n; €ssa
biblioteca normalmente ndo é muito Util, mas POSIX aexige
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8.35. Grep-3.12

O pacote Grep contém aplicativos para procura ao longo do contetido de arquivos.
Tempo aproximado de 0,6 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 48 MB
8.35.1. Instalac&o do Grep

Primeiro, remova um aviso arespeito de usar egrep e fgrep que induz os testes em alguns pacotes a falharem:

‘sed -i "sl/echo/ #echo/" src/egrep. sh

Prepare o Grep para compilagéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.35.2. Conteudo do Grep
Aplicativos instalados: egrep, fgrep e grep

Descri¢cbes Curtas

egrep  Imprime linhas correspondentes a uma expressao regular estendida. 1sso esté obsoleto; use grep -E em
vez disso

forep Imprime linhas correspondentes aumalista de sequéncias de caracteresfixas. 1 sso esté obsol eto; use grep
-F em vez disso

grep Imprime linhas correspondentes a expressao regular basica
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8.36. Bash-5.3

O pacote Bash contém o Bourne-Again SHell.

Tempo aproximado de 1,5UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 56 MB

8.36.1. Instalacdo do Bash
Prepare 0 Bash para compilagéo:

./ configure --prefix=/usr \
--w t hout - bash- mal | oc \
--with-installed-readline \
--docdi r=/usr/share/ doc/ bash-5. 3

O significado da nova opcao do configure:

--with-install ed-readline
Essaopcdo diz ao Bash parausar abibliotecar eadl i ne quejaestainstaladano sistemaem vez de usar aprépria
versao dele dareadline.

Compile o pacote:

make

Pule para“Instale o pacote” se ndo executar a suite de teste.

Para preparar 0s testes, garanta que 0(a) usuario(a) t est er consegue escrever na arvore dos fontes:

chown -R tester

A suite de teste desse pacote € projetada para ser executada como um(a) usuario(a) ndo root que € proprietario(a)
do terminal conectado aentrada padréo. Para satisfazer a exigéncia, gere um novo pseudo terminal usando o Expect
e execute 0s testes como 0(a) usuério(a) tester :

LC ALL=C UTF-8 su -s /usr/bin/expect tester << "EOF"

set tinmeout -1

spawn make tests

expect eof

lassign [wait] _ _ _ value

exit $val ue
ECF

A suite de teste usa o diff para detectar a diferenca entre a saida gerada do script de teste e a saida gerada esperada.
Qualquer saida gerada oriunda do diff (prefixada com < e >) indica uma falha de teste, a menos que exista uma
mensagem dizendo que a diferenca pode ser ignorada. O teste chamado r un- bui I ti ns € conhecido por falhar em
algumas distribuicdes anfitrids com uma diferenca nas linhas 479 e 480 da saida gerada. Alguns outros testes
precisam dos locais zh_TwBI G5 € j a_JP. SJI' S; eles sdo conhecidos por falhar, a menos que esses locais estejam
instalados.

Instale o pacote:

make i nst al

Execute o aplicativo recém compilado bash (substituindo o que esta sendo executado atualmente):

exec /usr/bin/bash --1ogin

8.36.2. Contetido do Bash

Aplicativos instalados: bash, bashbug e sh (link para bash)
Diretorio instalado: /usr/include/bash, /usr/lib/bash e /usr/share/doc/bash-5.3
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Descri¢cbes Curtas

bash Um interpretador de comandos vastamente usado; el e realiza muitos tipos de expansdes e substituicoes
sobre uma dada linha de comando antes de executéla, portanto fazendo desse interpretador uma
ferramenta poderosa

bashbug  Um script de shell para gjudar o(a) usuério(a) a compor e enviar relatérios de defeitos formatados
padréo concernentes ao bash

sh Um link simbdlico para o aplicativo bash; quando invocado como sh, o bash tenta imitar o
comportamento de inicializacdo de versdes historicas do sh 0 mais proximo possivel, enquanto
conformante ao padréo POSIX também
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8.37. Libtool-2.5.4

O pacote Libtool contém o script de suporte abibliotecagenéricaGNU. Eletornao uso de bibliotecas compartilhadas
mais simples com uma interface consistente, portavel.

Tempo aproximado de 0,6 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 44 MB

8.37.1. Instalac&o do Libtool
Prepare Libtool para compilagao:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake install ‘

Remova uma biblioteca estatica Util somente para a suite de teste:

‘rn1-fv fusr/lib/libltdl.a

8.37.2. Contetido do Libtool

Aplicativosinstalados: libtool e libtoolize
Bibliotecasinstaladas: libltdl.so
Diretériosinstalados: {usr/includée/libltdl e /usr/share/libtool

Descri¢cbes Curtas

libtool Fornece servicos generalizados de suporte a construgdo de biblioteca
libtoolize Fornece uma maneira padr&o de adicionar suporte libtool a um pacote
l'ibltdl Esconde as vérias dificuldades do abrir dinamicamente bibliotecas carregadas
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8.38. GDBM-1.26

O pacote GDBM contém o GNU Database Manager. Ele € umabiblioteca de fun¢des de base de dados que usa hash
extensivel e funciona semelhante ao dom UNIX padrdo. A biblioteca fornece primitivos para armazenar pares de
chave/dados, pesquisar e recuperar os dados pela sua chave deles e deletar uma chave junto com os dados dela.

Tempo aproximado de menos que 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 13 MB

8.38.1. Instalacédo do GDBM
Prepare GDBM para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--enabl e- | i bgdbm conpat

O significado da opc¢éo de configure:

--enabl e- | i bgdbm conpat
Essa chave habilita construir a biblioteca de compatibilidade libgdbm. Alguns pacotes fora do LFS
possivelmente exijam as rotinas DBM mais antigas que ela fornece.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.38.2. Conteudo do GDBM

Aplicativosinstalados: gdbm_dump, gdbm_load e gdbmtool
Bibliotecasinstaladas: libgdbm.so e libgdbm_compat.so

Descri¢cbes Curtas

gdbm_dump Despeja uma base de dados GDBM para um arquivo

gdbm_load Recria uma base de dados GDBM a partir de um arquivo de despejo
gdbmtool Testa e modifica uma base de dados GDBM

l'i bgdbm Contém funcdes para manipular uma base de dados com hash

| i bgdbm conpat Biblioteca de compatibilidade contendo funcbes DBM mais antigas
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8.39. Gperf-3.3

Gperf gera umafuncéo de hash perfeita a partir de um conjunto de chaves.
Tempo aproximado de 0,2 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 12 MB
8.39.1. Instalac&o do Gperf

Prepare Gperf para compilacéo:

‘./configure --prefix=/usr --docdir=/usr/share/doc/gperf-3.3 ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.39.2. Conteudo do Gperf

Aplicativo instalado: gperf
Diretorio instalado: /usr/share/doc/gperf-3.3

Descri¢cbes Curtas

gperf  Geraum hash perfeito a partir de um conjunto de chaves
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8.40. Expat-2.7.1

O pacote Expat contém uma biblioteca C orientada a fluxo para analisar XML.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 14 MB
8.40.1. Instalac&o do Expat
Prepare Expat para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--docdi r=/usr/share/ doc/ expat-2.7.1

Compile o pacote:

‘nake

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check

Instale o pacote:

‘nake i nst al

Se desgjado, instale a documentagao:

‘install -v -nb44 doc/*.{htm,h css} /usr/share/doc/expat-2.7.1

8.40.2. Conteudo do Expat

Aplicativo instalado: xmlwf
Bibliotecas instaladas: libexpat.so
Diretérioinstalado: /usr/share/doc/expat-2.7.1

Descri¢cbes Curtas

xmlwf E um utilitério ndo validador para verificar se documentos XML est&0 bem formados ou n&o
| i bexpat Contém funcdes de API paraanalisar XML
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8.41. Inetutils-2.6

O pacote Inetutils contém aplicativos para operacdo interativa basica de dispositivos via rede de comunicagéo.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 36 MB

8.41.1. Instalagéo do Inetutils

Primeiro, faga a construcéo do pacote com gcc-14.1 ou posterior:

sed -i 's/def HAVE TERMCAP_TGETENT/ 1/' telnet/telnet.c
Prepare Inetutils para compilacéo:

./lconfigure --prefix=/usr
--bi ndi r=/usr/bin
--local st atedir=/var
- - di sabl e- | ogger
- -di sabl e-whoi s
--di sabl e-rcp
--di sabl e-rexec
--di sabl e-rl ogi n
--di sabl e-rsh
--di sabl e-servers

e o e o e o — —

O significado das op¢des do configure:

- - di sabl e- I ogger
Essaopcdo impede que o Inetutilsinstale o aplicativo logger, 0 qual € usado por scripts para passar mensagens
para o System Log Daemon. N&o o instale, pois o Util-linux instala uma versdo mais recente.

- - di sabl e-whoi s
Essa opcéo desabilitaa construcéo do cliente whois do Inetutils, o qual esta desatualizado. Instrucdes paraum
cliente whois melhor est&o no livro BLFS.

--di sabl e-r*
Esses parametros desabilitam a construcdo de aplicativos obsoletos que ndo deveriam ser usados devido a
problemas de seguranca. Asfuncdesfornecidas por esses aplicativos podem ser fornecidas pel o pacote openssh
no livro BLFS.,

--di sabl e-servers

Isso desabilita a instalagdo dos varios servidores de rede de comunicacdo incluidos como parte do pacote
Inetutils. Esses servidores sdo considerados inadequados em um sistema LFS basico. Alguns sdo inseguros
por natureza e sO sdo considerados seguros em redes de comunicacéo confiaveis. Observe que substituicdes
mel hores estéo disponiveis para muitos desses servidores.

Compile o pacote:

make

Paratestar os resultados, emita:

make check

Um teste chamado 1 i bl s. sh € conhecido por falhar ocasionalmente.

Instale o pacote:

make i nst al
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Mova um aplicativo para o local adequado:

‘rrv-V/usr/{,s}bin/ifconfig ‘

8.41.2. Conteudo do Inetutils

Aplicativos instalados: dnsdomainname, ftp, ifconfig, hostname, ping, ping6, talk, telnet, tftp e traceroute

Descri¢cbes Curtas

dnsdomainname
ftp

hostname
ifconfig

ping

ping6

talk

telnet

tftp

traceroute

Mostra 0 nome de dominio DNS do sistema

E o aplicativo do protocolo de transferéncia de arquivos

Informa ou configura o0 nome do dispositivo

Gerenciainterfaces da rede de comunicacdo

Envia pacotes de solicitacéo de echo e informa quanto tempo as respostas demoram
Uma versdo do ping para redes de comunicacéo |Pv6

E usado para conversar com outro(a) usuério(a)

Umainterface para o protocolo TELNET

Um aplicativo de transferéncia de arquivostrivial

Traga a rota que seus pacotes fazem a partir do dispositivo no qual vocé esta trabalhando
paraoutro dispositivo em umarede de comunicacdo, mostrando todos os saltosintermediérios
(gateways) ao longo do caminho
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8.42. Less-679

O pacote Less contém um visualizador de arquivos de texto.
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 16 MB

8.42.1. Instalac&o do Less
Prepare L ess para compilacao:

‘./configure --prefix=/usr --sysconfdir=/etc

O significado das opcbes do configure:

--sysconfdir=/etc
Essa opc¢éo diz aos aplicativos criados pelo pacote para procurarem em/ et ¢ pelos arquivos de configuragéo.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.42.2. Conteudo do Less

Aplicativosinstalados: less, lessecho e lesskey

Descri¢cbes Curtas

less Um visualizador de arquivos ou paginador; ele exibe o contelido do arquivo dado, permitindo que
o(a) usuario(a) role, encontre sequéncias de caracteres e pule para marcas

lessecho Necessario para expandir meta caracteres, tais como * e ?, em nomes de arquivos em sistemas Unix

lesskey Usado para especificar os atalhos de teclapara o less
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8.43. Perl-5.42.0

O pacote Perl contém o Practical Extraction and Report Language.

Tempo aproximado de 1,3UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 257 MB

8.43.1. Instalacao do Perl

Essa versdo do Perl constréi os médulos Compress::Raw::Zlib e Compress::Raw::BZip2. Por padrdo, Perl usara
uma cépiainterna dos fontes para a construgdo. Emita o seguinte comando de modo que o Perl usara as bibliotecas
instaladas no sistema:

export BU LD _ZLI B=Fal se
export BUI LD_BZI P2=0

Para ter controle completo sobre a maneira como o Perl é configurado, vocé pode remover as opcles “-des’ do
comando seguinte e escolher manualmente a maneira como esse pacote € construido. Alternativamente, use o
comando exatamente como mostrado abaixo para usar 0s padrdes que o Perl detecta automati camente:

sh Configure -des
-D prefix=/usr
- D vendor prefi x=/ usr
-D privlib=/usr/lib/perl5/5.42/core_perl
-D archlib=/usr/lib/perl5/5.42/core_perl
-D sitelib=/usr/lib/perl5/5.42/site_perl
-D sitearch=/usr/lib/perl5/5.42/site_perl
-D vendorlib=/usr/lib/perl5/5.42/ vendor _perl
-D vendorarch=/usr/|i b/ perl5/5. 42/ vendor _per |
- D manldi r =/ usr/ shar e/ man/ manl
- D man3di r =/ usr/ shar e/ man/ man3
-D pager="/usr/bin/less -isR'
-D useshrplib
-D uset hreads

o o o e e o e e e e e —

O significado das novas op¢bes do " Configure”:

-D pager="/usr/bin/less -isR'
Isso garante que 0 | ess seja usado em vez do nore.

-D manldi r=/usr/share/ man/ manl - D man3di r =/ usr/ shar e/ man/ man3

Uma vez que o Groff ainda ndo esta instalado, Configure néo criara paginas de manual para o Perl. Esses
parametros substituem esse comportamento.

- D uset hr eads
Constroi O Perl com suporte para camadas.

Compile o pacote:

‘ make ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘ TEST_JOBS=$(nproc) nake test_harness ‘

Instale o pacote e limpe:

make i nstal l
unset BU LD ZLIB BUI LD BZI P2
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8.43.2. Conteudo do Perl

Aplicativos instalados:

Bibliotecasinstaladas:
Diretério instalado:

corelist, cpan, enc2xs, encguess, h2ph, h2xs, instmodsh, json pp, libnetcfg, perl,
perl5.42.0 (link rigido para perl), perlbug, perldoc, perlivp, perlthanks (link rigido
paraperlbug), piconv, pl2pm, pod2html, pod2man, pod2text, pod2usage, podchecker,
podselect, prove, ptar, ptardiff, ptargrep, shasum, splain, xsubpp e zipdetails

Muitas das quais ndo podem ser todas listadas aqui

lusr/lib/per!5

Descricbes Curtas

corelist
cpan
enczxs

encguess
h2ph
h2xs
instmodsh

json_pp
libnetcfg
per|

perl5.42.0
perlbug

perldoc
perlivp

perlthanks
piconv
pl2pm
pod2html
pod2man
pod2text
pod2usage
podchecker
podsel ect
prove

ptar
ptardiff

Umaestruturadeinteracao diretacom o(a) usuario(a) por linhade comando paraModule::CorelList
Interage com a Comprehensive Perl Archive Network (CPAN) a partir dalinha de comando

Constroi umaextensdo do Perl parao modulo Encode a partir tanto de M apeamentos de Caracteres
Unicode quanto de Arquivos de Codificagéo da Tcl

Advinha o tipo de codificacdo de um ou varios arquivos
Converte arquivos de cabecalho C . h para arquivos de cabecalho do Perl . ph
Converte arquivos de cabegalho C . h para extensdes do Perl

Script de shell para examinar modulos do Perl instalados; consegue criar um tarball a partir de
um maodulo instalado

Converte dados entre certos formatos de entrada gerada e de saida gerada

Pode ser usado para configurar o modulo do Perl 1 i bnet

Combina alguns dos melhores recursos do C, sed, awk e sh em uma linguagem canivete suico
anica

Um link rigido para perl

Usado para gerar informes de defeitos a respeito do Perl ou dos médulos que vem como €ele, e
enviélos por correio

Exibe um pedaco da documentacdo em formato pod que estd embutida na arvore de instalagcdo do
Perl ou em um script do Perl

O Procedimento de Verificagéo de Instalacéo do Perl; pode ser usado para verificar se o Perl e as
bibliotecas dele foram instalados corretamente

Usado paragerar mensagens de agradecimento paraenviar paraos(as) desenvolvedores(as) do Perl
Uma verséo Perl do conversor de codificac8o de caracteresiconv

Uma ferramenta rudimentar para converter arquivos Perl4 . pi para modulos Perl5 . pm
Converte arquivos do formato pod para o formato HTML

Converte dados pod para entrada gerada formatada * rof f

Converte dados pod para texto formatado ASCI|

Imprime mensagens de uso a partir de documentos pod embutidos em arquivos
Verificaasintaxe de arquivos de documentacdo do formato pod

Exibe se¢Oes sel ecionadas da documentac&o pod

Ferramenta de linha de comando para executar testes contra o modulo Test::Harness
Um aplicativo similar ao tar escrito em Perl

Um aplicativo Perl que compara um arquivamento extraido com um ndo extraido
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Um aplicativo Perl que aplica correspondéncia de padrédo ao conteldo de arquivos em um
arquivamento tar

Imprime ou verifica somas de verificacdo SHA

E usado para forcar diagndsticos verbosos de aviso em Perl
Converte codigo Perl XS em codigo C

Exibe detalhes a respeito da estrutura interna de um arquivo Zip
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8.44. XML::Parser-2.47

O modulo XML ::Parser € umainterface Perl para o analisador de XML do James Clark, Expat.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 2,4 MB

8.44.1. Instalacdo do XML.::Parser
Prepare XML ::Parser para compilacéo:

‘perl Makefil e. PL ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘ make test ‘

Instale o pacote:

‘ make install ‘

8.44.2. Contetdo do XML::Parser
Modulo instalado: Expat.so

Descri¢cbes Curtas

Expat Fornece ainterface Perl Expat
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8.45. Intltool-0.51.0

O Intltool € uma ferramenta de internacionalizag8o usada para extrair sequéncias de caracteres traduziveis a partir
de arquivos fonte.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido:  1,5MB

8.45.1. Instalac&o do Intltool

Primeiro, corrijaum aviso que € causado por perl-5.22 e posteriores:

‘sed i s VAWAS{\WWAS\\{:" intltool-update.in

% Nota

A expressdo regular acima parece incomum por causa de todas as contra barras. O que elafaz é adicionar
uma contra barra antes do carécter abre chave na sequéncia\{ ' resultando em "\$\{ ".

Prepare Intltool para compilagéo:

‘ ./configure --prefix=/usr

Compile o pacote:

‘ make

Paratestar os resultados, emita:

‘ make check

Instale o pacote:

make install
install -v -Dnb44 doc/| 18N-HOMO /usr/share/doc/intltool-0.51.0/1 18N HOMO

8.45.2. Conteudo do Intltool

Aplicativosinstalados: intltool-extract, intltool-merge, intltool-prepare, intltool-update e intltoolize
Diretériosinstalados: /usr/share/doc/intltool-0.51.0 e /usr/share/intltool

Descri¢cbes Curtas

intltoolize Prepara um pacote para usar intltool

intltool-extract Gera arquivos de cabegalho que podem ser lidos por gettext
intltool-merge M escla sequéncia de caracteres traduzidos em varios tipos de arquivos
intltool-prepare Atualiza arquivos pot e os mescla com arquivos de traducéo
intltool-update Atualiza os arquivos de model o po e os mescla com as traduces
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8.46. Autoconf-2.72

O pacote Autoconf contém aplicativos para produzir scripts de shell que conseguem configurar automaticamente

codigo fonte.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC (cercade 0,4 UPC com os testes)

construcao:

Espaco em disco exigido: 25 MB

8.46.1. Instalacdo do Autoconf

Prepare Autoconf para compilagao:

‘./configure--prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘ make

Paratestar os resultados, emita:

make check

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.46.2. Conteudo do Autoconf

Aplicativosinstalados: autoconf, autoheader, automd4te, autoreconf, autoscan, autoupdate e ifnames
Diretérioinstalado: lusr/share/autoconf

Descri¢cbes Curtas

autoconf

autoheader
automdte
autor econf

autoscan

autoupdate

ifnames

Produz scripts de shell que configuram automati camente pacotes de codigo fonte de aplicativos
para adaptar a muitos tipos de sistemas semelhantes a Unix; os scripts de configuracéo que ele
produz sdo independentes—executa-1os ndo exige o aplicativo autoconf

Umaferramenta paracriar arquivos de model o de declaracdes #define da C para o configure usar
Um encapsulador para o processador de macro M4

Automaticamente executa autoconf, autoheader, aclocal, automake, gettextize e libtoolize
na ordem correta para economizar tempo quando mudancas sdo feitas para arquivos de modelo
autoconf e automake

Ajudaacriar um arquivo confi gure. i n paraum pacote de aplicativos; ele examina os arquivos
fonte em uma arvore de diretérios, procurando neles por problemas comuns de portabilidade e
Cria um arquivo confi gure. scan que Serve COMO Um arquivo configure.in preliminar para o
pacote

Modificaum arquivo conf i gur e. i n que aindachamamacros autoconf pel os nomes antigos delas
para usar 0s nomes atuais de macro

Ajuda a0 escrever arquivos configure.in para um pacote de aplicativos;, ele imprime os
identificadores que o pacote usa em condicionais de preprocessador C [Se um pacote ja tenha
sido configurado parater alguma portabilidade, [entéo] esse aplicativo pode ajudar a determinar
0 que o configure precisa verificar. Ele também consegue preencher lacunas em um arquivo
configure. i n gerado pelo autoscan].
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8.47. Automake-1.18.1

O pacote Automake contém aplicativos para gerar arquivos Make para uso com o Autoconf.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC (cercade 1,1 UPC com os testes)
construcao:
Espaco em disco exigido: 123 MB

8.47.1. Instalac&o do Automake
Prepare Automake para compilacéo:

‘ ./configure --prefix=/usr --docdir=/usr/share/doc/automake-1.18.1 ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Usar-se quatro tarefas paral el as acel era os testes, mesmo em sistemas com menos nucleos 10gicos, devido a atrasos
internos em testes individuais. Paratestar os resultados, emita:

‘ make -j $(($(nproc)>4?$(nproc):4)) check ‘

Substitua"s((...))" pelo nimero de nicleos 10gicos que vocé desgja usar se ndo quiser usar todos.

Instale o pacote:

‘ make install ‘

8.47.2. Conteudo do Automake

Aplicativosinstalados: aclocal, aclocal-1.18 (vinculado rigidamente com aclocal), automake e
automake-1.18 (vinculado rigidamente com automake)
Diretériosinstalados: Jusr/sharel/aclocal-1.18, /usr/share/automake-1.18 e /usr/share/doc/automake-1.18.1

Descri¢cbes Curtas

aclocal Geraarquivos acl ocal . m baseados no contelldo dos arquivos confi gure. i n
aclocal-1.18 Um link rigido para aclocal
automake Uma ferramenta para gerar automaticamente arquivos makefile.in a partir de arquivos

Makef i | e. am[Paracriar todososarquivosiakefi | e. i n paraum pacote, execute esse aplicativo
no diretério de nivel superior. Escaneando 0 arquivo configure.in, €le automaticamente
encontracadaarquivo Makef i | e. amapropriado e gerao arquivo Makef i | e. i n correspondente].

automake-1.18 Um link rigido para automake
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8.48. OpenSSL-3.5.2

O pacote OpenSSL contém ferramentas de gerenciamento e bibliotecas relacionadas a criptografia. Essas sdo Uteis
para fornecer funcdes criptogréficas para outros pacotes, tais como 0 OpenSSH, aplicativos de correio eletrénico
e navegadores de rede (para acessar sitios HTTPS).

Tempo aproximado de 1,9 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 1,1 GB

8.48.1. Instalacdo do OpenSSL
Prepare OpenSSL para compilacéo:

./lconfig --prefix=/usr \
--openssldir=/etc/ssl \
--libdir=lib \
shar ed \

zl i b-dynani ¢
Compile o pacote:

make

Paratestar os resultados, emita:

HARNESS_JOBS=$( nproc) nake test
Um teste, 30-test_afalg.t, € conhecido por falhar se o nlcleo do anfitrido n&o tiver CoNFI G_CRYPTO USER_API _
skal PHER habilitado ou ndo tiver quaisquer opcdes fornecendo um AES com implementacéo CBC (por exemplo, a

combinag&o de CONFI G_CRYPTO_AES € CONFI G_CRYPTO_CBC; OU CONFI G_CRYPTO_AES NI _I NTEL Se a CPU suportar AES-
NI) habilitado. Se falhar, pode ser seguramente ignorado.

Instale o pacote:

sed -i '"/INSTALL_LIBS/s/libcrypto.a libssl.a//' Mkefile
make MANSUFFI X=ssl i nstal |

Adicione a versdo ao nome de diretorio de documentagdo, para ser consi stente com outros pacotes:

mv -v /usr/share/doc/openssl /usr/share/ doc/openssl-3.5.2

Se desgjado, instale alguma documentacdo adicional :

cp -vfr doc/* /usr/share/doc/openssl-3.5.2

% Nota
V 4

Vocé deveria atualizar o OpenSSL quando uma versdo nova que corrige vulnerabilidades for
anunciada. Desde o OpenSSL 3.0.0, o esguema de versionamento do OpenSSL segue o formato
MAIOR.MENOR.REMENDO. Compatibilidade de API/ABI é garantidaparao mesmo nimero de versao
MAIOR. Por causa de que o LFS instala somente as bibliotecas compartilhadas, ndo existe necessidade
de recompilar pacotes que sevinculemal i berypt o. so OU al i bssl . so quando atualizar para uma versao
com 0 mesmo numero de versdo MAIOR.

Entretanto, quaisquer aplicativos em execucdo vinculados aguelas bibliotecas precisam ser parados e
reiniciados. L eiam-se as entradas relacionadas em Se¢do 8.2.1, “ Problemas de Atualizagdo” paradetal hes.

8.48.2. Conteudo do OpenSSL

Aplicativosinstalados: c_rehash e openss|
Bibliotecas instaladas: libcrypto.so elibssl.so
Diretériosinstalados: letc/sdl, /usr/include/openssl, /ust/lib/engines e /usr/share/doc/openssl-3.5.2
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Descri¢cbes Curtas

c_rehash

openss

l'i bcrypto.so

l'i bssl.so

€um script Perl que escaneiatodos os arquivosem um diretério e adicionalinks simbolicos para
os valores de hash deles. O uso do c¢_rehash é considerado obsoleto e deveria ser substituido
pelo comando openssl rehash

€ uma ferramenta de linha de comando para usar as varias fungdes criptogréaficas da biblioteca
de criptografia do "OpenSSL" a partir do "shell". Ela pode ser usada para varias fun¢des que
estdo documentadas em "openssl(1)”

implementa um intervalo amplo de algoritmos criptograficos usados em vérios padrées da
Internet. Os servicosfornecidos por essa biblioteca sdo usados pel asimplementagtes OpenSSL
do SSL, TLSe SIMIME e elestambém tem sido usados paraimplementar OpenSSH, OpenPGP
e outros padroes criptograficos

implementa o protocolo "Transport Layer Security” ("TLS v1"). Elafornece uma"API" rica,
documentacéo arespeito da qual pode ser encontrada em "ssl(7)"
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8.49. Libelf originario do Elfutils-0.193

Libelf € umabiblioteca paralidar com arquivos ELF (Executable and Linkable Format).

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 156 MB

8.49.1. Instalacéo do Libelf
Libelf € parte do pacote elfutils-0.193. Use o0 arquivo efutils-0.193.tar.bz2 como o tarball fonte.
Prepare Libelf para compilacéo:

./configure --prefix=/usr \
- - di sabl e- debugi nfod \
- -enabl e- | i bdebugi nf od=dunmy

Compile o pacote:

‘ make ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘ make check ‘

Doistestes sdo conhecidos por falharem, dwarf_srclang_check e run-backtrace-native-core.sh.

Instale somente o Libelf:

make -C libelf install
install -vm644 config/libelf.pc /usr/lib/pkgconfig
rm/usr/lib/libelf.a

8.49.2. Conteudo do Libelf

Biblioteca instalada: libelf.so
Diretorio instalado: fusr/include/elfutils

Descri¢cbes Curtas

libel f.so Contém funcdes de API paralidar com arquivos objeto ELF
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8.50. Libffi-3.5.2

A biblioteca Libffi fornece uma interface de programagdo portével e de alto nivel para vérias convengdes de

chamada. 1sso permite aum(a) programador(a) chamar qual quer fungdo especificada por umadescricdo deinterface
de chamada em tempo de execucéo.

FFI significa Foreign Function Interface. Uma FFI permite a um aplicativo escrito em uma linguagem chamar um
aplicativo escrito em outralinguagem. Especificamente, Libffi consegue fornecer umaponte entre um interpretador,
como Perl ou Python, e sub-rotinas da biblioteca compartilhada escritaem C, ou em C++.

Tempo aproximado de 1,7UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 10 MB

8.50.1. Instalac&o do Libffi

% Nota
’ 4

Assim como 0 GMP, o Libffi constréi com otimizagtes especificas parao processador em uso. Se construir
para outro sistema, mude o valor do par@metro - - wi t h- gcc- ar ch= N0 comando a seguir para um nome de
arquiteturatotalmente implementado por ambos a CPU do anfitrido e a CPU nagquele sistema. Seisso ndo
for feito, todos os aplicativos que se vincularem a i bffi deflagaréo Erros de Operacdo llegal. Se vocé
n&o conseguir descobrir um valor seguro para ambas as CPUs, substitua o par@metro por - - wi t hout - gcc-
ar ch para produzir uma biblioteca genérica.
Prepare Libffi para compilacéo:
./configure --prefix=/usr \
--di sable-static \
--w t h-gcc-arch=native

O significado da opc¢ao de configure:

--w th-gcc-arch=native
Garante gue 0 GCC otimize para o sistema atual. Seisso ndo for especificado, [entdo] o sistema é presumido e
0 codigo gerado possivelmente ndo esteja correto. Se 0 cddigo gerado sera copiado de um sistema nativo para

um sistemamenos capaz, [entdo] use o sistema menos capaz como um parametro. Para detal hes acerca de tipos
aternativos de sistema, vejam-se as opg¢des de x86 no manual do GCC.

Compile o pacote:

make

Paratestar os resultados, emita:

make check

Instale o pacote:

make i nstal l

8.50.2. Conteudo do Libffi

Biblioteca instalada: libffi.so

Descricbes Curtas

libffi Contem as funcbes de API dainterface de funcéo externa
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8.51. Python-3.13.7

O pacote Python 3 contém o ambiente de desenvolvimento do Python. Ele é (til para programagdo orientada a
objeto, escrita de scripts, prototipagem de aplicativos grandes e desenvolvimento de aplicacfes inteiras. Python é
uma linguagem interpretada de computador.

Tempo aproximado de 2,0UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 453 MB

8.51.1. Instalac&o do Python 3
Prepare o Python para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
- - enabl e- shar ed \
-- W t h-syst em expat \
--enabl e-optim zati ons \
--wi thout-static-Ilibpython

O significado das opc¢bes do configure:

--W t h- syst em expat
Essa chave habilita vinculagdo contra a versao de sistema do Expat.

--enabl e-opti m zati ons
Essa chave habilita etapas extensivas, porém consumidoras de tempo, de otimizacdo. O interpretador é

construido duas vezes; testes realizados na primeira construcéo sdo usados para melhorar a versdo otimizada
final.

Compile o pacote:

make

Alguns testes sdo conhecidos por travarem, ocasionalmente, indefinidamente. Portanto, para testar os resultados,
execute a suite de teste, mas configure um limite de tempo de dois minutos para cada caso de teste:

make test TESTOPTS="--tinmeout 120"

Para um sistema relativamente lento, vocé possivelmente precise aumentar o limite de tempo e 1 UPC (medido ao
construir a passagem 1 do Binutils com um nicleo da CPU) deveria ser suficiente. Alguns testes sdo instéveis, de
forma que a suite de teste automati camente reexecutara testes falhos. Se um teste falhou, mas entéo passou quando
reexecutado, ele deveria ser considerado como passado. Um teste, test_sdl, € conhecido por falhar no ambiente
chroot.

Instale o pacote:

make i nstall

N6s usamos 0 comando pip3 parainstalar os aplicativos e médulos do Python 3 para todos(as) os(as) usuarios(as)
comor oot em varioslugares nestelivro. 1sso conflitacom arecomendagdo dos(as) desenvolvedores(as) do Python:
instalar pacotes no ambientevirtual ou no diret6rio home de um(a) usuario(a) regular (executando pip3 como esse(a)
usuério(a)). Um aviso multi linhas é deflagrado sempre que pip3 for emitido pelo(a) usuério(a) r oot .

A razéo principal para arecomendacéo € para evitar conflitos com o gerenciador de pacote do sistema (dpkg, por
exemplo). O LFS ndo tem um gerenciador de pacote abrangente ao sistema, de modo que iSso ndo € um problema.
Também, o pip3 verificara se existe umanova versdo dele proprio sempre for executado. Umavez que aresolucéo
de nome de dominio ainda ndo esta configurada no ambiente chroot do LFS, o pip3 ndo consegue verificar se existe
uma nova versao dele préprio e produzird um aviso.
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Depois que nos inicializarmos o sistema LFS e configurarmos uma conexdo de rede de comunicagdo, um aviso
diferente serdemitido, informando parao(a) usuario(a) atualizar o pip3 apartir de umaroda pré-construidaem PyPI
(sempre que uma nova versdo estiver disponivel). Porém, o LFS considera que o pip3 é uma parte do Python 3,
de forma que ele ndo deveria ser atualizado separadamente. Além disso, uma atualizacdo a partir de umaroda pré-
construida se desviaria do nosso objetivo: construir um sistema Linux a partir do cédigo fonte. Assim, o aviso a
respeito da nova versao do pip3 deveria ser ignorado também. Se desgjar, vocé pode suprimir todos esses avisos
executando o seguinte comando, o qual criaum arquivo de configuracao:

cat > /etc/pip.conf << EOF

[ gl obal ]

root-user-action = ignore

di sabl e- pi p-versi on-check = true
ECF

A Importante

No LFS e no BLFS normal mente nds construimos e instalamos médul os do Python com o comando pip3.
Por favor, tenha certeza de que os comandos pip3 install em ambos os livros sgjam executados como
0(a) usudrio(a) root (a menos que sgja para um ambiente virtual do Python). Executar um pip3 install
como um(a) usuario(a) ndo root possivelmente aparente funcionar, porém causara o0 modulo instalado
ficar inacessivel por outros(as) usuérios(as).

O pip3 install ndo reinstalara um modulo ja instalado automaticamente. Quando usar o comando pip3
install para atualizar um médulo (por exemplo, de meson-0.61.3 para meson-0.62.0), insira a opcao - -

upgr ade nalinha de comando. Se realmente for necessario desatualizar um modulo ou reinstalar amesma
versdo por algumarazao, [entdo] insira--force-reinstall --no-deps halinhade comando.

Se desgjado, entdo instale a documentagdo pré-formatada:

install -v -dn¥55 /usr/share/doc/python-3.13.7/htm

tar --strip-conponents=1 \
- - no- sane- owner \
- - no- same- per m ssi ons \
- C /usr/share/ doc/ pyt hon-3.13. 7/ htm \
-xvf ../python-3.13.7-docs-htm .tar.bz2

O significado dos comandos de instalacdo da documentacéo:

- - no- same- owner €--no-samne- permn ssi ons

Garanta que os arquivos instalados tenham a titularidade de propriedade e as permissdes corretas. Sem essas
opcoes, o tar instalard os arquivos de pacote com os valores do(a) criador(a) desenvolvedor(a).

8.51.2. Conteudo do Python 3

Aplicativos instalados: 2to3, idle3, pip3, pydoc3, python3 e python3-config
Biblioteca instalada: libpython3.13.s0 e libpython3.so
Diretoriosinstalados: /usr/include/python3.13, /ust/lib/python3 e /usr/share/doc/python-3.13.7

Descricdes Curtas

2to3 € um aplicativo Python que € cddigo fonte Python 2.x e aplicauma série de correcdes paratransforma-
lo em codigo Python 3.x valido

idle3 € um script encapsulador que abre um editor GUI ciente do Python. Para esse script executar, vocé
precisater instalado Tk antes do Python, de forma que o modulo Tkinter do Python seja construido.

pip3 O instalador de pacote para Python. Vocé pode usar pip para instalar pacotes originarios do Python
Package Index e outros indices.
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pydoc3 € aferramenta de documentacdo do Python

python3  é o interpretador para o Python, uma linguagem de programacdo orientada a objeto, interativa e
interpretada
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8.52. Flit-Core-3.12.0

Flit-core sdo as partes de construcdo de distribuicdo do Flit (uma ferramenta de empacotamento para médulos
simples do Python).

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido:  1,3MB

8.52.1. Instalac&o do Flit-Core

Construa o pacote:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD ‘

Instale o pacote:

‘pips install --no-index --find-links dist flit_core ‘

O significado das opgdes e comandos de configuragéo do pip3:

wheel
Esse comando constroi o arquivamento wheel para este pacote.

-w di st
Instrui o pip acolocar aroda criada no diretorio di st .

--no-cache-dir
Impede que 0 "pip" copie aroda criada para o diretorio / r oot / . cache/ pi p.

install
Esse comando instala o pacote.

--no-bui l d-i sol ati on, --no-deps €--no-index
Essas opcdes impedem a busca de arquivos do repositério de pacotes online (PyPl). Se os pacotes fossem
instalados na ordem correta, 0 pip ndo precisaria buscar nenhum arquivo em primeiro lugar; essas opcdes
adicionam alguma seguranca em caso de erro do(a) usuario(a).

--find-links dist
Instrui o pip aprocurar por arquivamentos wheel no diretorio di st .

8.52.2. Conteudo do Flit-Core

Diretérioinstalado: /usr/lib/python3.13/site-packages/flit_core e  /ust/lib/python3.13/site-packages/
flit_core-3.12.0.dist-info
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8.53. Packaging-25.0

O modulo de empacotamento é uma biblioteca Python que fornece utilitarios que implementam as especificagdes
de interoperabilidade que claramente tém um comportamento correto (PEP440) ou se beneficiam muito de ter
uma implementacdo compartilhada (PEP425). Isso inclui utilitarios para tratamento de versdes, especificadores,
marcadores, etiquetas e requisitos.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 3,3 MB

8.53.1. Instalac&o do Packaging

Compile packaging com o seguinte comando:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD ‘

Instale packaging com o seguinte comando:

‘pips install --no-index --find-links dist packaging ‘

8.53.2. Conteudo do Packaging

Diretériosinstalados: /usr/lib/python3.13/site-packages/packaging e /ust/lib/python3.13/site-packages/
packaging-25.0.dist-info
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8.54. Wheel-0.46.1

Wheel é uma biblioteca do Python que é a implementacéo de referéncia do padréo de empacotamento de roda do
Python.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 608 KB

8.54.1. Instalacdo da Wheel

Compile Wheel com o seguinte comando:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD ‘

Instale Wheel com o seguinte comando:

‘pips install --no-index --find-links dist wheel ‘

8.54.2. Conteudo do Wheel

Aplicativo instalado: whesel
Diretériosinstalados: {usr/lib/python3.13/site-packages/wheel e  /ust/lib/python3.13/site-packages/
wheel-0.46.1.dist-info

Descri¢cbes Curtas

wheel  éum utilitério para desempacotar, empacotar ou converter arquivamentos roda
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8.55. Setuptools-80.9.0

"Setuptools’ é uma ferramenta usada para baixar, construir, instalar, atualizar e desinstalar pacotes "Python".
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 25 MB
8.55.1. Instalac&o do “ Setuptools”

Construa o pacote:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD ‘

Instale o pacote:

‘pips install --no-index --find-links dist setuptools ‘

8.55.2. Conteudo do “Setuptools”

Diretérioinstalado: lusr/lib/python3.13/site-packages/_distutils_hack, /usr/lib/python3.13/site-packages/
pkg_resources, /ust/lib/python3.13/site-packages/setuptools e /usr/lib/python3.13/
site-packages/setuptools-80.9.0.dist-info
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8.56. Ninja-1.13.1

Ninja & um sistema de construcdo pequeno com um foco em velocidade.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 43 MB

8.56.1. Instalac&o do Ninja

Quando executado, ninja normalmente utiliza 0 maior nimero possivel de processos em paralelo. Por padréo, esse
€ 0 nimero de nucleos no sistema, mais dois. 1sso possivelmente superagueca a CPU ou faca o sistema ficar sem
memoéria. Quando ninja € invocado a partir da linha de comando, passar o parametro -jN limitara o nUmero de
processos paralel os. Alguns pacotes embutem a execucéo do ninja e ndo passam o parametro -j paraele.

Usar o procedimento opcional abaixo permite que um(a) usuario(a) limite o nUmero de processos paralelos viauma
variavel de ambiente, NINJAJOBS. Por exemplo, configurar:

export N NJAJOBS=4
limitara ninja a quatro processos para el os.

Se desgjado, [ent&o] faca 0 ninja reconhecer avariavel de ambiente NINJAJOBS executando o editor de fluxo:

sed -i '/int Guess/a \
i nt j = 0;\
char* jobs = getenv( "N NJAJOBS' );\
if (jobs !'= NULL ) j = atoi( jobs );\

if (j >0) return j;\
' src/ninja.cc

Construa Ninja com:
pyt hon3 configure. py --bootstrap --verbose
O significado da opc¢éo de construcao:

--bootstrap
Esse par@metro forga Ninja a reconstruir ele proprio para o sistema atual.

--verbose
Esse parametro faz com que configur e.py mostre o progresso da construcéo do Ninja.

Ostestes de pacote ndo podem executar no ambiente chroot. Eles exigem cmake. Mas a funcéo bési ca desse pacote
jafoi testada pela reconstrucéo dele mesmo (com a opcao - - boot st r ap) de qualquer forma.

Instale o pacote:

install -vn¥55 ninja /usr/bin/
install -vDn644 m sc/bash-conpl etion /usr/share/ bash-conpl eti on/conpl eti ons/ninja
install -vDnb44 m sc/zsh-conpletion /[usr/share/zsh/site-functions/_ninja

8.56.2. Conteudo do Ninja

Aplicativosinstalados: ninja

Descricdes Curtas

ninja  éo sistemade construcdo Ninja
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8.57. Meson-1.8.3

Meson € um sistema de construcdo de codigo fonte aberto projetado para ser ambos extremamente rapido e téo
amigavel para o(a) usuario(a) quanto possivel.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 45 MB

8.57.1. Instalac&o do Meson

Compile Meson com o seguinte comando:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD

A suite de teste exige alguns pacotes fora do escopo do LFS.

Instale o pacote:

pip3 install --no-index --find-1inks dist neson
install -vDn644 datal/shell-conpletions/bash/ meson /usr/share/bash-conpl etion/conpl eti ons/ meson
install -vDn644 datal/shell-conpletions/zsh/_meson /usr/share/zsh/site-functions/_nmeson

O significado dos par @metros do install:

-w di st
Coloca as rodas criadas no diretorio di st .

--find-1inks dist
Instala as rodas a partir do diretorio di st .

8.57.2. Contetido do Meson

Aplicativosinstalados: meson
Diretérioinstalado: usr/lib/python3.13/site-packages/meson-1.8.3.dist-info e /usr/lib/python3.13/site-
packages/mesonbuild

Descri¢cbes Curtas

meson  Um sistema de construgédo de alta produtividade
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8.58. Kmod-34.2

O pacote Kmod contém bibliotecas e utilitarios para carregar médul os de nucleo

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 6,7 MB

8.58.1. Instalacdo do Kmod

Prepare Kmod para compilagao:

nkdir -p build
cd build

nmeson setup --prefix=/usr .. \
--bui | dt ype=rel ease \
- D manpages=f al se

O significado das opcbes do configure:

- D manpages=f al se
Essa opcéo desabilita gerar as péginas de manual, o que exige um programa externo.

Compile o pacote:

ninj a

A suite de teste desse pacote exige cabecal hos crus de nucleo (ndo os cabecal hos “ sanitizados” de nucleo instalados
anteriormente), os quais estao além do escopo do LFS.

Agorainstale o pacote:

ninja install

8.58.2. Conteudo do Kmod

Aplicativos instalados: depmod (link para kmod), insmod (link para kmod), kmod, Ismod (link para kmod),
modinfo (link para kmod), modprobe (link para kmod) e rmmod (link para kmod)
Biblioteca instalada: libkmod.so

Descri¢cbes Curtas

depmod Cria um arquivo de dependéncia baseado nos simbolos que ele encontrar no conjunto existente de
maodulos; esse arquivo de dependéncia é usado pelo modpr obe para carregar automaticamente os
maodul os exigidos

insmod Instala um médulo carregavel no niicleo em execucéo
kmod Carrega e descarrega médul os de nucleo
Ismod Lista modul os atual mente carregados

modinfo Examina um arquivo objeto associado com um modulo de nicleo e exibe qualquer informacéo que
ele consiga coletar

modprobe Usa um arquivo de dependéncia, criado pelo depmod, para carregar automaticamente médulos

relevantes
rmmod Descarrega médulos a partir do niicleo em execucao
| i bkrod Essa biblioteca é usada por outros aplicativos para carregar e descarregar médul os de nicleo
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8.59. Coreutils-9.7

O pacote Coreutils contém aplicativos utilitérios bési cos necessitados por cada sistema operacional.

Tempo aproximado de 1,2UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 180 MB

8.59.1. Instalac&o do Coreutils

Primeiro, aplique um remendo para um problema de seguranca identificado pelo fluxo de desenvolvimento:

‘patch -Npl -i ../coreutils-9.7-upstreamfix-1.patch ‘

POSIX exige que aplicativos origindrios do Coreutils reconhecam limites de carécter corretamente, mesmo em
localidades multi bytes. O seguinte remendo corrige essa ndo-conformidade e outros defeitos relacionados a
internacionalizacéo.

‘patch -Npl -i ../coreutils-9.7-i18n-1.patch

% Nota
V 4

Muitos defeitos tem sido encontrados nesse remendo. Quando informar novos defeitos para os(as)
mantenedores(as) do Coreutils, por favor, verifique primeiro para ver se tais defeitos sdo reproduziveis
sem esse remendo.

Agora prepare Coreutils para compilagéo:

aut oreconf -fv
aut omake - af
FORCE_UNSAFE_CONFI GURE=1 ./ configure \
- - prefix=/usr \
--enabl e-no-instal | -progranmekill, uptine

O significado dos comandos e opgdes do configure:

autor econf -fv
O remendo parainternacionalizacdo modificou o sistema de construcéo, portanto os arquivos de configuracéo
precisam ser regenerados. Normalmente, nés usariamosaopcao - i paraatualizar osarquivos auxiliares padréo,
mas para esse pacote ndo funciona porque conf i gur e. ac especificou uma versao antiga do gettext.

automake -af
Os arquivos auxiliares do automake néo foram atualizados pel o autoconf devido a ausénciadaopcéo - i . Esse
comando os atualiza para evitar uma falha de construgéo.

FORCE_UNSAFE_CONFI GURE=1
Essavariavel de ambiente permite que o pacote seja construido pelo(a) usuario(a) r oot .

--enabl e-no-install -progranmekill, uptine
O proposito dessa chave € o de impedir que o Coreutils instale aplicativos que serdo instalados por outros
pacotes.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Pule para“Instale o pacote” se ndo executar a suite de teste.

Agora a suite de teste esta pronta para ser executada. Primeiro, execute os testes que sd0 destinados a serem
executados como usuario(a) r oot :

‘nake NON_ROOT USERNAME=t est er check-r oot
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Nés vamos executar o resto dos testes como o(a) usuario(a) t est er . Certos testes exigem gue o(a) usuério(a) segja
um(a) membro(a) de mais que um grupo. Portanto, para que esses testes ndo sgjam pulados, adicione um grupo
temporario e torne o(a) usuario(a) t est er uma parte dele:

‘groupadd -g 102 dumy -U tester

Corrija algumas das permissdes, de modo que o(a) usuario(a) ndo r oot POSSa compilar e executar 0s testes:

‘chown -R tester . ‘

Agora execute 0s testes (usando / dev/ nul | para a entrada padrdo, ou dois testes possivelmente sejam quebrados
se construir o LFS em um termina grafico ou uma sesséo em SSH ou GNU Screen porque a entrada padréo é
conectada a um PTY a partir da distribui¢cdo anfitrid, e o n6 de dispositivo paratal PTY ndo pode ser acessado a
partir do ambiente chroot do LFS):

su tester -c "PATH=$PATH make -k RUN_EXPENSI VE _TESTS=yes check" \
< /dev/ nul

Remova o grupo temporario:

‘groupdel dunmmy ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstal | ‘

Mova aplicativos para os locais especificados pelo FHS:

mv -v /usr/bin/chroot /usr/sbin
mv -v /usr/share/ man/ manl/ chroot.1 /usr/share/ man/ man8/ chr oot . 8
sed -i 's/"1"/"8"/"' [usr/share/ man/ man8/ chroot. 8

8.59.2. Contetido do Coreutils

Aplicativos instalados: [, b2sum, base32, base64, basename, basenc, cat, chcon, chgrp, chmod, chown,
chroot, cksum, comm, cp, csplit, cut, date, dd, df, dir, dircolors, dirname, du, echo,
env, expand, expr, factor, false, fmt, fold, groups, head, hostid, id, install, join, link,
In, logname, Is, md5sum, mkdir, mkfifo, mknod, mktemp, mv, nice, nl, nohup, nproc,
numfmt, od, paste, pathchk, pinky, pr, printenv, printf, ptx, pwd, readlink, realpath,
rm, rmdir, runcon, seq, shalsum, sha224sum, sha256sum, sha384sum, shab12sum,
shred, shuf, sleep, sort, split, stat, stdbuf, stty, sum, sync, tac, tail, tee, test, timeout,
touch, tr, true, truncate, tsort, tty, uname, unexpand, unig, unlink, users, vdir, wc, who,

whoami e yes
Biblioteca instalada: libstdbuf.so (em /usr/libexec/coreutils)
Diretérioinstalado: lusr/libexec/coreutils
Descri¢cbes Curtas
[ E um comando atual, /usr/bin/[; € um sinbnimo para o comando test
base32 Codifica e decodifica dados de acordo com a especificacdo base32 (RFC 4648)
base64 Codifica e decodifica dados de acordo com a especificacdo base64 (RFC 4648)
b2sum Imprime ou verifica somas de verificacdo BLAKE2 (512 bits)

basename Remove qualquer caminho e um dado sufixo de um nome de arquivo

basenc Codifica ou decodifica dados usando varios algoritmos
cat Concatena arquivos para saida gerada padréo
chcon Muda contexto de seguranca para arquivos e diretorios
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chgrp
chmod

chown
chr oot
cksum

comm

cp
csplit

cut
date
dd

df

dir
dircolors

dirname
du

echo
env
expand
expr
factor
false
fmt
fold
groups
head
hostid
id

install

join
link
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Muda a propriedade do grupo de arquivos e diretorios

Muda as permissdes de cada arquivo para 0 modo dado; 0 modo pode ser ou uma representacao
simbdlica das mudancas a serem feitas ou um nimero octal representando as novas permissoes

Muda a propriedade de usuario(a) e (ou) de grupo de arquivos e dos diretorios
Executa um comando com o diretério especificado como o diretorio /

Imprime a soma de verificagdo Cyclic Redundancy Check (CRC) e as contagens de bytes de cada
arquivo especificado

Compara dois arquivos ordenados, produzindo em trés colunas as linhas que sdo Unicas e as linhas
gue sdo comuns

Copia arquivos

Divide um dado arquivo em varios novos arquivos, separando-os de acordo com padrdes dados ou
nuimeros de linha e produzindo a contagem de bytes de cada novo arquivo

Imprime sec¢Oes de linhas, selecionando as partes de acordo com campos ou posi¢oes dados
Exibe adata e hora atual no formato dado ou configura a data e hora do sistema

Copia um arquivo usando o tamanho de bloco e a contagem dado, enquanto opcionamente realiza
conversdes sobre ele

Informa a quantidade de espago em disco disponivel (e usada) em todos os sistemas de arquivos
montados ou somente nos sistemas de arquivos contendo os arquivos selecionados

Lista o conteido de cada diretdrio dado (0 mesmo gque o comando |s)

Produz comandos para configurar avariavel de ambiente Ls_coLor para mudar o esquema de cores
usado por Is

Extrai a(s) porcéo(6es) de diretério(s) do(s) nome(s) dado(s)

Informa a quantidade de espaco em disco usado pelo diretério atual, por cada dos diretorios dados
(incluindo todos os subdiretérios) ou por cada dos arquivos dados

Exibe as sequéncias de caracteres dadas

Executa um comando em um ambiente modificado

Converte tabulacdo para espacos

Avalia expressoes

Imprime os fatores primos dos inteiros especificados

N&o faz nada, sem sucesso; sempre sai com um codigo de status indicando falha
Reformata os paragraf os nos arquivos dados

Quebra as linhas nos arquivos dados

Informa as associagdes de grupo de um(a) usuario(a)

Imprime as primeiras dez linhas (ou 0 nUmero de linhas dado) de cada arquivo dado
Informa o identificador numérico (em hexadecimal) do dispositivo

Informa o efetivo ID de usuaria(o), ID de grupo e as associacbes de grupo do(a) usuario(a) atual
ou usuéaria(o) especificada(o)

Copiaarquivos engquanto configura os modos de permissao deles e, se possivel, proprietério e grupo
deles

Junta as linhas que tenham idénticos campos de juncéo a partir de dois arquivos
Criaum link rigido (com o nome dado) para um arquivo
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In
logname
Is
md5sum
mkdir
mkfifo
mknod

mktemp
mv

nice

nl
nohup

nproc
numfmt
od
paste

pathchk
pinky

pr
printenv
printf

ptx

pwd
readlink
realpath
rm

rmdir
runcon
Seq
shalsum
sha224sum
sha256sum
sha384sum
shab12sum
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Faz links rigidos ou links flexiveis (s mbdlicos) entre arquivos

Informa o nome de login do(a) usuario(a) atual

Lista o contetido de cada diretorio dado

Informa ou verifica somas de verificagdo Message Digest 5 (MD5)

Criadiretdrios com os nomes dados

CriaFirst-1n, First-Outs (FIFOs), "tubos nomeado” nalinguagem UNIX, com os homes dados

Cria n6s de dispositivo com os nomes dados, um nd de dispositivo € um arquivo especia de
caractere, um arquivo especial de bloco ou um FIFO

Criaarquivos temporarios de uma maneira segura; é usado em conjuntos de comandos sequenciais
Move ou renomeia arquivos ou diretorios

Executa um aplicativo com prioridade de agendamento modificada

Numera as linhas a partir dos arquivos dados

Executa um comando imune ainterrupgdes, com a saida gerada del e redirecionada para um arquivo
deregistro

Imprime o numero de unidades de processamento disponivels para um processo
Converte nUmeros para ou oriundos de sequéncias de caracteres legiveis por humanos
Despeja arquivos em octal e outros formatos

Mescla os arquivos dados, unindo linhas sequencia mente correspondentes lado a lado, separadas
por caracteres de tabulagdo

Verifica se nomes de arquivos séo validos ou portaveis

E um cliente de dedo leve; ele informaa gumainformagao a respeito das(os) usuérias(os) dadas(os)
Pagina e coluna arquivos para impresséo

Imprime o ambiente

Imprime os argumentos dados de acordo com o formato dado, muito parecido com afuncéo printf
doC

Produz um indice permutado a partir do contetido dos arquivos dados, com cada palavra-chave no
contexto dela

Informa o nome do diretdrio de trabaho atual

Informa o valor do link simbdlico dado

Imprime o caminho resolvido

Remove arquivos ou diretorios

Remove diretdrios se eles estiverem vazios

Executa um comando com contexto de seguranca especificado

I mprime uma sequéncia de nimeros dentro de um dado intervalo e com um dado incremento
Imprime ou verifica somas de verificagdo do Secure Hash Algorithm 1 (SHA1) 160 bits
Imprime ou verifica somas de verificagdo do Secure Hash Algorithm de 224 bits
Imprime ou verifica somas de verificagdo do Secure Hash Algorithm de 256 bits
Imprime ou verifica somas de verificagcdo do Secure Hash Algorithm de 384 bits
Imprime ou verifica somas de verificagdo do Secure Hash Algorithm de 512 bits
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tac
tail
tee

test
timeout
touch

tr

true
truncate
tsort

tty
uname

unexpand
uniq
unlink
users
vdir

wc

who
whoami
yes

l'i bst dbuf
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Sobrescreve 0s arquivos dados repetidamente com padrées complexos, tornando dificil recuperar
os dados

Embaralha linhas do texto

Pausa pelo periodo de tempo dado

Ordena as linhas a partir dos arquivos dados

Divide o arquivo dado em pedacos, por tamanho ou por nimero de linhas
Exibe a situacdo de arquivo ou sistema de arquivos

Executa comandos com operacdes de buffer alteradas para fluxos padréo deles
Configura ou informa configurac@es de linha de terminal

Imprime soma de verificacéo e contagens de blocos para cada arquivo dado

Liberabuffers do sistema de arquivos; isso forca blocos modificados para o disco e atualiza o super
bloco

Concatena os arquivos dados em ordem reversa
Imprime as Ultimas dez linhas (ou 0 nimero dado de linhas) de cada arquivo dado

Léapartir daentrada gerada padréo enquanto escreve tanto para a saida gerada padréo quanto para
0s arquivos dados

Compara valores e verificatipos de arquivos
Executa um comando com um limite de tempo

Muda carimbos de tempo de arquivo, definindo os horarios de acesso e modificacdo dos arquivos
dados para o horério atual; arquivos que ndo existem sdo criados com tamanho zero

Traduz, comprime e del eta os caracteres dados a partir da entrada gerada padréo
N&o faz nada, com sucesso; sempre sai com um codigo de situag&o indicando sucesso
Reduz ou expande um arquivo para o tamanho especificado

Realiza uma ordenacéo topol 6gica; ele escreve uma lista completamente ordenada de acordo com
aordenacdo parcial em um arquivo dado

Informa o nome de arquivo do terminal conectado a entrada gerada padréo
Informainformacéo de sistema

Converte espacos para tabulacéo

Descarta todas, exceto uma das sucessivas linhas idénticas

Remove 0 arquivo dado

Informa os nomes das(os) usuarias(os) atualmente logadas(os)

E 0 mesmo que s -|

Informao nimero delinhas, palavras e bytes para cadaarquivo dado, bem como totais gerais quando
mais que um arquivo for dado

Informa quem esta logado(a)

Informa o nome de usuéria(o) associado com o ID efetivo de usuéria(o) atual
Repetidamente produz y ou uma dada sequéncia de caracteres, até ser eliminado
Biblioteca usada por stdbuf
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8.60. Diffutils-3.12

O pacote Diffutils contém aplicativos que mostram as diferencas entre arquivos ou diretorios.

Tempo aproximado de 0,5UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 51 MB

8.60.1. Instalac&o do Diffutils
Prepare o Diffutils para compilagéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.60.2. Conteudo do Diffutils
Aplicativosinstalados: cmp, diff, diff3 e sdiff

Descri¢cbes Curtas

cmp Compara dois arquivos e informa quaisquer diferencas bytes por bytes

diff Compara dois arquivos ou diretérios e informa quais linhas nos arquivos diferem
diff3 Comparatrés arquivos linha por linha

sdiff Mescla dois arquivos e interativamente exibe os resultados

196



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

8.61. Gawk-5.3.2

O pacote Gawk contém aplicativos para manipular arquivos de texto.
Tempo aproximado de 0,2 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 45 MB
8.61.1. Instalacdo do Gawk

Primeiro, garanta gque alguns arquivos desnecessarios ndo sejam instalados:

‘sed-i 's/extras//' Makefile.in ‘

Prepare 0 Gawk para compilagéo:

‘./configure--prefix:/usr ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Paratestar os resultados, emita:

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make check"

Instale o pacote:

rm-f /usr/bin/gawk-5. 3.2
make instal l

O significado do comando:

rm -f /usr/bin/gawk-5.3.2
O sistema de construcdo néo recriara o link rigido gawk- 5. 3. 2 se ele ja existir. Remova-0 para garantir que o
link rigido anterior instalado na Secéo 6.9, “Gawk-5.3.2" sgja atualizado agui.

O processo de instalagdo ja criou awk como um link simbolico para gawk; crie a pagina de manual dele como um
link simbdlico também:

‘ In -sv gawk.1 /usr/share/ man/ manl/ awk. 1 ‘

Se desgjado, instale a documentacdo:

‘install -vDn644 doc/{awkforai.txt,*.{eps, pdf,jpg}} -t /usr/share/doc/gawk-5. 3.2 ‘

8.61.2. Conteudo do Gawk

Aplicativosinstalados: awk (link para gawk), gawk e awk-5.3.2

Bibliotecasinstaladas: filefuncs.so, fnmatch.so, fork.so, inplace.so, intdiv.so, ordchr.so, readdir.so,
readfile.so, revoutput.so, revtwoway.so, rwarray.so etime.so (todasem /ust/lib/gawk)

Diretériosinstalados: lusr/lib/gawk, /usr/libexec/awk, /usr/share/awk e /usr/share/doc/gawk-5.3.2

Descri¢cbes Curtas

awk Um link para gawk
gawk Um aplicativo para manipular arquivos de texto; € aimplementacdo GNU do awk
gawk-5.3.2 Um link rigido para gawk
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8.62. Findutils-4.10.0

O pacote Findutils contém aplicativos paraencontrar arquivos. Os aplicativos sao fornecidos para procurar ao longo
de todos os arquivos em uma arvore de diretérios e para criar, manter e buscar uma base de dados (geramente mais
rapido que o find recursivo, porém ndo é confidvel, amenos que abase de dados tenhasido atualizadarecentemente).
O Findutils também abastece o aplicativo xargs, o qual pode ser usado para executar um comando especificado
sobre cada arquivo selecionado por uma pesquisa.

Tempo aproximado de 0,7 UPC

construcao:

Espaco em disco exigido: 61 MB
8.62.1. Instalac&o do Findutils

Prepare o Findutils para compilacéo:

./configure --prefix=/usr --localstatedir=/var/lib/locate

O significado das opcbes do configure:

--local statedir
Essa opcéo move abase de dados locate para/ var/1i b/ 1 ocat e, 0 qual € 0 local conforme com FHS.

Compile o pacote:

‘ make

Paratestar os resultados, emita:

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make check"

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.62.2. Conteudo do Findutils

Aplicativosinstalados: find, locate, updatedb e xargs
Diretérioinstalado: Ivar/libl/locate

Descri¢cbes Curtas

find Pesquisa nas arvores de diretérios dadas por arquivos correspondendo a critérios especificados

locate Pesquisa em uma base de dados de nomes de arquivo e informa os nomes que contém uma sequéncia
de caracteres dada ou correspondem a um padréo dado

updatedb  Atualizaabase de dados |ocate; ele escaneia o sistemade arquivosinteiro (incluindo outros sistemas
de arquivos que estejam montados atual mente, a menos gque dito o contrario) e coloca cada nome de
arquivo gue ele encontrar na base de dados

xargs Pode ser usado para aplicar um comando dado a umalista de arquivos
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8.63. Groff-1.23.0

O pacote Groff contém aplicativos para processar e formatar texto e imagens.

Tempo aproximado de 0,2 UPC

construcgao:

Espaco em disco exigido: 108 MB

8.63.1. Instalacao do Groff

Groff espera que a varidvel de ambiente Pace contenha o tamanho padréo de papel. Para usuérias(os) nos Estados
Unidos da América do Norte, PAGE=I etter € apropriado. Em outros lugares, PAGE=A4 possivelmente sgja mais
adequado. Embora o tamanho padréo do papel sgja configurado durante a compilacéo, ele pode ser substituido
posteriormente ecoando ou “A4” ou “letter” para 0 arquivo / et c/ papersi ze.

Prepare Groff para compilagéo:

‘ PAGE=<t amanho_papel > ./confi gure --prefix=/usr ‘

Construa o pacote:

‘ make

Paratestar os resultados, emita:

‘ make check

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.63.2. Conteudo do Groff
Aplicativos instalados: addftinfo, afmtodit, chem, egn, eqn2graph, gdiffmk, glilypond, gperl, gpinyin,

grap2graph, grn, grodvi, groff, groffer, grog, grolbp, grolj4, gropdf, grops, grotty,
hpftodit, indxbib, Ikbib, lookbib, mmroff, negn, nroff, pdfmom, pdfroff, pfbtops, pic,
pic2graph, post-grohtml, preconv, pre-grohtml, refer, roff2dvi, roff2html, roff2pdf,
roff2ps, roff2text, roff2x, soelim, thl, tfimtodit e troff

Diretériosinstalados: lust/lib/groff, /usr/share/doc/groff-1.23.0 e /usr/share/groff

Descri¢cbes Curtas

addftinfo

afmtodit
chem

egn

egqn2graph
gdiffmk
glilypond
gper|
gpinyin

Lé&um arquivo defontetroff e acrescenta algumainformacéo de métrica de fonte adicional que
€ usada pelo sistema gr off

Criaum arquivo de fonte para uso com groff e grops
Preprocessador Groff para produzir diagramas de estrutura quimica

Compila descrices de equagdes embutidas em arquivos de entrada gerada do troff em
comandos que sdo entendidos pelo tr off

Converte uma EQN (equacéo) do troff em umaimagem recortada

Marca diferencas entre arquivos groff/nroff/troff

Transforma partituras escritas na linguagem lilypond na linguagem groff
Preprocessador para groff, permitindo ainser¢éo de codigo perl em arquivos groff

Preprocessador para groff, permitindo ainser¢céo do Pinyin (Chinés Mandarim escrito com o
alfabeto romano) em arquivos groff.
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grap2graph

grn
grodvi
gr of f

groffer
grog

grolbp
grolj4

gropdf

grops
grotty

hpftodit
indxbib
Ikbib

lookbib

mmr of f
negn

nroff
pdfmom

pdfroff
pfbtops
pic

pic2graph
post-grohtml
preconv
pre-grohtml
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Converte um arquivo do aplicativo grap em uma imagem recortada bitmap (grap € uma
linguagem de programacao antiga do Unix para criar diagramas)

Um preprocessador groff para arquivos gremlin
Um controlador para gr off que produz arquivos de saida gerada do formato dvi do TeX

Uma estrutura de interacdo direta com o(a) usuario(@) para o sistema de formatacdo de
documentos groff; ele executa o aplicativo troff e um pos-processador apropriado para o
dispositivo selecionado

Exibe arquivos groff e paginas de manual em terminais X e tty

Léarquivos e advinha quais das op¢bes do gr off - e, - man, - e, -nm - ns, - p, -s €-t SA0 exigidas
paraimprimir arquivos e informa ao comando gr off incluindo aquel as opgdes

E um controlador groff para impressoras Canon CAPSL (impressoras a laser séries LBP-4 e
LBP-8)

E um controlador para groff que produz saida gerada no formato PCL5 adequado para uma
impressora HP LaserJet 4

Traduz a saida gerada do GNU troff para PDF
Traduz a saida gerada do GNU troff para PostScript

Traduz a saida gerada do GNU troff em uma forma adequada para dispositivos semelhantes
amaguina de escrever

Criaum arquivo de fonte para uso com groff -Tlj4 a partir de um arquivo de métrica de fonte
rotulada HP

Criaum indice invertido para as bases de dados bibliograficas com um arquivo especificado
para uso com refer, lookbib e lkbib

Pesquisa em bases de dados bibliogréficas por referéncias que contenham chaves especificadas
e informa quaisquer referéncias encontradas

Imprime um prompt na saida de erro padréo (a menos que a entrada gerada padréo néo seja
um terminal); 1& umalinha contendo um conjunto de palavras chave a partir da entrada gerada
padréo; pesquisanas bases de dados bibliogréficas, em um arquivo especificado, por referéncias
contendo aguelas palavras chave; imprime quaisguer referéncias encontradas na saida gerada
padrdo; e repete esse processo até o final da entrada gerada

Um preprocessador simples para gr of f

Formata equacOes para saida gerada American Standard Code for Information Interchange
(ASCII)

Um script que emula o comando nr off usando gr of f

E um encapsulador em torno do groff que facilita a producdo de documentos PDF a partir de
arquivos formatados com as macros mom.

Cria documentos pdf usando groff
Traduz uma fonte PostScript em formato . pf b para ASCI|

Compila descrigdes de imagens embutidas em arquivos de entrada gerada troff ou TeX em
comandos entendidos pelo TeX ou troff

Converte um diagrama PIC em umaimagem recortada

Traduz a saida gerada do GNU troff paraHTML

Converte codificacdo de arquivos de entrada gerada paraal gumacoisaque 0 GNU tr off entenda
Traduz a saida gerada do GNU troff paraHTML
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refer

roff2dvi
roff2html
roff2pdf
roff2ps
roff2text
roff2x
soelim

tbl

tfmtodit
tr off
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Copia o contetido de um arquivo para a saida gerada padréo, exceto aquelas linhas entre [
e .] que sdo interpretadas como citagOes e linhas entre .R1 e .R2 que sdo interpretadas como
comandos para como citagdes sa0 para serem processadas

Transforma arquivos roff parao formato DVI

Transforma arquivos roff parao formato HTML

Transforma arquivos roff em PDFs

Transforma arquivos roff para arquivos ps

Transforma arquivos roff para arquivos de texto

Transforma arquivos roff para outros formatos

Lé arquivos e substitui linhas daforma .so arquivo pelo contetido do arquivo mencionado

Compila descricdes de tabel as embutidas em arquivos de entrada gerada do troff em comandos
gue sdo entendidos pelo troff

Criaum arquivo fonte para uso com gr off -Tdvi

E altamente compativel com o troff do Unix; ele usualmente deveria ser invocado usando
0 comando groff, o qual também executara preprocessadores e pos-processadores na ordem
apropriada e com as opgdes apropriadas
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8.64. GRUB-2.12

O pacote GRUB contém o GRand Unified Bootloader.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 166 MB

8.64.1. Instalacdo do GRUB

% Nota

Se o teu sistema tem suporte UEFI e vocé desgjar inicializar o LFS com UEFI, vocé precisa instalar o
GRUB com suporte UEFI (e as dependéncias dele) seguindo as instrugdes na pagina BLFS. Vocé pode
ignorar esse pacote ou instalar esse pacote e 0 pacote GRUB para UEFI do BLFS sem conflito (a pagina
BLFS fornece instrucdes para ambos 0s casos).

Atencao

Desconfigure quaisquer variaveis de ambiente que possivelmente afetem a construcao:

\ unset {C, CPP, CXX, LD} FLAGS \

N&o tente “gjustar” esse pacote com sinalizadores personalizados de compilacdo. Esse pacote € um
carregador de inicializacdo. As operacdes de baixo nivel no codigo fonte possivelmente sejam quebradas
por otimizagéo agressiva

Adicione um arquivo ausente a partir do tarball de lancamento:

‘echo depends bli part_gpt > grub-core/extra_deps.| st

Prepare GRUB para compilagéo:

./configure --prefix=/usr \
--sysconfdir=/etc \
--di sabl e-efiemu \
- -di sabl e-werror

O significado das novas op¢oes de configuracao:

- -di sabl e-werror
| sso permite que a construcdo complete com avisos introduzidos por versdes mais recentes do Flex.

--di sabl e-efienu

Essa opcdo minimiza o que € construido desabilitando um recurso e eliminando alguns programas de teste néo
necessarios parao LFS.

Compile o pacote:

‘nake

A suite de teste para esse pacote ndo € recomendada. A maioria dos testes depende de pacotes que ndo estdo
disponiveis no ambiente limitado do LFS. Para executar os testes mesmo assim, execute make check.

Instale o pacote e mova 0 arquivo de suporte a completacdo do Bash para o local recomendado pelos(as)
mantenedores(as) da completacdo do Bash:

make i nst al
m/ -v /etc/bash_conpl etion.d/grub /usr/share/bash-conpl etion/conpletions
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Tornar teu sistema LFSinicializavel com GRUB sera discutido no Secdo 10.4, “Usando o GRUB para Configurar

0 Processo de Inicializagdo.”

8.64.2. Conteudo do GRUB

Aplicativosinstalados:

Diretériosinstalados:

Descri¢cOes Curtas
grub-bios-setup
grub-editenv
grub-file
grub-fstest
grub-glue-efi
grub-install
grub-kbdcomp

grub-macbless

grub-menulst2cfg
grub-mkconfig
grub-mkimage
grub-mklayout
grub-mknetdir
grub-mkpasswd-pbkdf2
grub-mkrelpath
grub-mkrescue

grub-mkstandalone
grub-ofpathname
grub-probe
grub-reboot

grub-render-label
grub-script-check

grub-set-default
gr ub-spar c64-setup

grub-bios-setup, grub-editenv, grub-file, grub-fstest, grub-glue-€fi, grub-install, grub-
kbdcomp, grub-machless, grub-menulst2cfg, grub-mkconfig, grub-mkimage, grub-
mklayout, grub-mknetdir, grub-mkpasswd-pbkdf2, grub-mkrelpath, grub-mkrescue,
grub-mkstandalone, grub-ofpathname, grub-probe, grub-reboot, grub-render-label,
grub-script-check, grub-set-default, grub-sparc64-setup e grub-syslinux2cfg
/ust/lib/grub, /etc/grub.d, /usr/share/grub e /boot/grub (quando grub-install for
primeiro executado)

E um programa auxiliar para gr ub-install

Uma ferramenta para editar o bloco ambiente

Verificaparaver se o arquivo fornecido é do tipo especificado

E uma ferramenta para depurar o controlador do sistema de arquivos

Cola binérios de 32 bits e de 64 bits em um arquivo (para maquinas Apple)
Instala 0 GRUB natua unidade

E um conjunto de comandos sequenciais que converte um esquema xkb em um
reconhecido pelo GRUB

E o0 bless ao estilo Mac para sistemas de arquivos HFS ou HFS+ (bless é peculiar
as méquinas Apple; ele tornaum dispositivo inicializével)

Converte um nenu. I st do GRUB Legado em um gr ub. cf g para uso com GRUB 2
Geraum arquivo gr ub. cf g

Faz umaimagem inicializavel do GRUB

Geraum arquivo de esquema de teclado do GRUB

Prepara um diretério do GRUB de inicializacdo de rede de comunicagéo

Gera uma senha encriptada PBKDF2 para uso no menu de inicializagéo
Tornaum nome de caminho de sistemarelativo araiz dele

Faz uma imagem inicializadvel do GRUB adequada para um disquete, CDROM/
DVD ou umaunidade USB

Gera umaimagem independente

E um programa auxiliar que imprime o caminho para um dispositivo do GRUB
Sonda informac&o de dispositivo para um caminho ou dispositivo fornecido
Configura a entrada padréo de inicializaco parao GRUB somente para a proxima
inicializagéo

Renderiza .disk_|abel da Apple paraMacs daApple

Verifica conjunto de comandos sequenciais de configuracdo do GRUB para erros
de sintaxe

Configura a entrada padréo deinicializaco parao GRUB
E um programa auxiliar para grub-setup
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grub-syslinux2cfg Transforma um arquivo de configuracéo do syslinux para o formato grub.cfg
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8.65. Gzip-1.14

O pacote Gzip contém aplicativos para comprimir e descomprimir arquivos.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 21 MB

8.65.1. Instalac&o do Gzip
Prepare o Gzip para compilacéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.65.2. Conteudo do Gzip

Aplicativosinstalados: gunzip, gzexe, gzip, uncompress (link rigido com gunzip), zcat, zcmp, zdiff, zegrep,
zfgrep, zforce, zgrep, zless, zmore e znew

Descri¢cbes Curtas

gunzip Descomprime arquivos gzipados

gzexe Criaarquivos executaveis auto-descomprimiveis

gzip Comprime os arquivos dados usando codificacéo Lempel-Ziv (LZ77)

uncompress Descomprime arquivos comprimidos

zcat Descomprime 0s arquivos gzipados dados para a saida gerada padréo

zcmp Executa cmp em arquivos gzipados

zdiff Executa diff em arquivos gzipados

zegrep Executa egrep em arquivos gzipados

zfgrep Executa fgrep em arquivos gzipados

zforce Forca uma extensdo . gz sobre todos 0s arquivos dados que sejam arquivos gzipados, de modo

gue o gzip ndo os comprimird novamente; isso pode ser Gtil quando os nomes de arquivo foram
truncados durante uma transferéncia de arquivo

zgrep Executa grep em arquivos gzipados

Zless Executa less em arquivos gzipados

zmore Executa mor e em arquivos gzipados

zZnew Re-comprime arquivos oriundos do formato compr ess para o formato gzip—. z para. gz
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8.66. IPRoute?2-6.16.0

O pacote IPRoute2 contém aplicativos para operacdo interativa basica e avancada de dispositivos via rede de
comunicacdo baseada em IPV4.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 17 MB

8.66.1. Instalacao do IPRoute2

O aplicativo ar pd incluido nesse pacote ndo sera construido, dado que ele é dependente do Berkeley DB, o qual ndo
€ instalado no LFS. Entretanto, um diretério e uma pagina de manual para o ar pd ainda serdo instalados. Impeca
iSs0 executando os comandos mostrados abaixo.

sed -i /ARPD/d Makefile
rm-fv man/ man8/ ar pd. 8

Compile o pacote:

‘ make NETNS_RUN DI R=/run/ net ns

Esse pacote ndo tem uma suite de teste funcional.

Instale o pacote:

‘ make SBI NDI R=/ usr/sbin install ‘

Se desgjado, instale a documentacao:

‘install -vDB44 COPYI NG READVE* -t /usr/shar e/ doc/i proute2-6.16. 0 \

8.66.2. Conteudo do IPRoute2

Aplicativos instalados: bridge, ctstat (link paralnstat), genl, ifstat, ip, Instat, nstat, routel, rtacct, rtmon, rtpr,
rtstat (link paralnstat), ssetc
Diretériosinstalados: [etcliproute2, /usr/lib/tc e /usr/share/doc/iproute2-6.16.0

Descricdes Curtas

bridge  Configura pontes de redes de comunicacéo

ctstat Utilitario de situacéo de conex&o

genl Estrutura genérica de interacéo direta com o(a) usuario(a) do utilitario de link de rede de comunicacéo
ifstat Mostraas estatisticas de interface, incluindo o niUmero de pacotes transmitidos e recebidos, por interface
ip O executavel principal. Ele tem varias funcdes, incluindo estas:

ip link <di sposi ti vo> permite que usuérios(as) olhem para o estado de dispositivos e fagam mudancas
ip addr permite que usuarios(as) olhem paraenderecos e propriedades del es, adicionem novos enderecos
e deletem os antigos

ip neighbor permite que usuarios(as) olhem para vinculos de vizinho e propriedades deles, adicionem
novas entradas de vizinho e deletem as antigas

ip rule permite que usuérios(as) olhem para as politicas de roteamento e as mudem

ip route permite que usudrios(as) olhem para a tabela de roteamento e mudem regras da tabela de
roteamento

ip tunnel permite que usuérios(as) olhem para os tuneis | P e propriedades deles e as mudem
ip maddr permite que usudrios(as) olhem para os enderecos multicast e propriedades deles e as mudem
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ip mroute permite que usuarios(as) configurem, mudem ou deletem o roteamento multicast

ip monitor permite que usuérios(as) continuamente monitorem o estado de dispositivos, enderecos e
rotas

Fornece estatisticas de rede de comunicacdo do Linux; ele € uma substituicdo difundidae mais completa
de recursos para 0 antigo aplicativo rtstat

M ostra estatisticas da rede de comunicagdo

Um componente do ip route paralistar as tabelas de roteamento
Exibe o contelido de/ proc/net/rt_acct

Utilitario de monitoramento de rota

Converte a saidagerada de ip -0 em um formato legivel
Utilitério de situacdo de rota

Similar a0 comando netstat; exibe conexdes ativas

Controle de Trafego paraimplementacdes de Quality Of Service (QOS) e Class Of Service (COS)

tc qdisc permite que usuarios(as) configurem a disciplina de enfileiramento

tc class permite que usuérios(as) configurem classes baseadas no agendamento da disciplina de
enfileiramento

tcfilter permite que usuarios(as) configurem afiltragem de pacote QoS/CoS

tc monitor pode ser usado para visualizar mudancas feitas para o Traffic Control no nucleo.
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8.67. Kbd-2.8.0

O pacote Kbd contém arquivos de tabelas de teclas, fontes de console e utilitérios de teclado.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:

Espaco em disco exigido: 43 MB

8.67.1. Instalac&o do Kbd

O comportamento das teclas backspace e delete ndo € consistente ao longo dos mapas de teclas no pacote Kbd. O
seguinte remendo corrige esse problema para mapas de tecla i 386:

‘patch -Npl -i ../kbd-2.8.0-backspace-1. patch

Apo6s remendar, a tecla backspace gera o caracter com codigo 127 e a tecla delete gera uma sequéncia de escape
bem conhecida.

Remova o aplicativo redundante r esizecons (ele exige que a defunta svgalib forneca os arquivos de modo de video
- parauso normal setfont dimensiona o console adequadamente) juntamente com a pagina de manual dele.

sed -i '/ RESI ZECONS_PROGS=/s/yes/ no/' configure
sed -i 's/resizecons.8 //' docs/ man/ nan8/ Makefile.in

Prepare Kbd para compilagéo:

‘./configure --prefix=/usr --disable-vlock

O significado da opc¢éo de configure:

--di sabl e- vl ock

Essa opc¢do evita que o utilitério vlock segja construido, pois ele exige a biblioteca PAM, a qua néo esta4
disponivel no ambiente chroot.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Os testes para esse pacote falharéo todos no ambiente chroot porque exigem valgrind. Além disso, em um sistema
completo com valgrind, véarios testes ainda falham em um ambiente gréfico. Os testes passam em um ambiente
nao gréfico.

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

* Nota
s

Para alguns idiomas (por exemplo, Bielorrusso) o pacote Kbd néo fornece um mapa de tecla Util onde o
mapa de tecla “by” regular supde a codificacdo 1SO-8859-5 e o mapa de tecla CP1251 normalmente é
usado. Usuarios(as) de taisidiomas tem que transferir mapas de tecla funcionais separadamente.

Se desgjado, instale a documentacdo:

‘cp -R -v docs/doc -T /usr/share/doc/kbd-2.8.0
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8.67.2. Conteudo do Kbd

Aplicativosinstalados: chvt, deallocvt, dumpkeys, fgconsole, getkeycodes, kbdinfo, kbd mode, kbdrate,

Diretoriosinstalados:

Descri¢cbes Curtas

loadkeys, loadunimap, mapscrn, openvt, psfaddtable (link para psfxtable),
psfgettable (link para psfxtable), psfstriptable (link para psfxtable), psfxtable,
setfont, setkeycodes, setleds, setmetamode, setvtrgb, showconsolefont, showkey,
unicode_start e unicode_stop

lusr/share/consolefonts, /usr/share/consoletrans, /usr/share/keymaps, /usr/share/doc/
kbd-2.8.0 e /usr/share/unimaps

chvt Muda o terminal virtual de primeiro plano

deallocvt Desaloca terminais virtuais ndo usados

dumpkeys Despeja as tabel as de traducéo de teclado

fgconsole Imprime 0 nimero do terminal virtual ativo

getkeycodes Imprime a tabela de mapeamento de codigo de escaneamento para cddigo de tecla do
nucleo

kbdinfo Obtém informac&o a respeito da situacdo de um console

kbd_mode Informa ou configura o modo de teclado

kbdrate Configura as taxas de repeticéo e de atraso do teclado

loadkeys Carrega as tabel as de traducéo do teclado

loadunimap Carrega a tabela de mapeamento Unicode para fonte do nuicleo

mapscrn Um aplicativo obsoleto que costumava carregar uma tabela de mapeamento de caractere
de saida gerada definida pelo(a) usuério(a) para dentro do controlador de console; isso é
feito agora por setfont

openvt Iniciaum aplicativo em um novo terminal virtual (VT)

psfaddtable Adiciona umatabela de carécter Unicode para uma fonte de console

psfgettable Extrai atabela de cardcter Unicode embutida a partir de umafonte de console

psfstriptable Remove atabela de caracter Unicode embutida a partir de uma fonte de console

psfxtable Lida com tabelas de caracter Unicode para fontes de console

setfont Muda as fontes Enhanced Graphic Adapter (EGA) e Video Graphics Array (VGA) no
console

setkeycodes Carregaentradas de tabelade mapeamento de codigo de escaneamento paracodigo detecla
do nucleo; isso é Util se existirem teclas incomuns no teclado

setleds Configura os sinalizadores de teclado e Light Emitting Diodes (LEDS)

setmetamode Define 0 manuseio de meta tecla do teclado

setvtrgb Configura o mapa de cor do console em todos os terminais virtuais

showconsolefont
showkey

unicode_start

Exibe afonte de tela atual do console EGA/VGA

Informa os codigos de escaneamento, cédigos de tecla e codigos ASCII das teclas
pressionadas no teclado

PGe o teclado e o console em modo UNICODE [N&o use esse aplicativo, a menos que seu
arquivo de mapa de tecla esteja na codificacdo 1 SO-8859-1. Para outras codificacOes, esse
utilitario produz resultados incorretos).
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unicode_stop Reverte teclado e console do modo UNICODE
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8.68. Libpipeline-1.5.8

O pacote Libpipeline contém uma biblioteca para manipular pipelines de subprocessos de uma maneira flexivel e
conveniente.

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 10 MB

8.68.1. Instalac&o do Libpipeline
Prepare Libpipeline para compilacéo:

‘./configure--prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Os testes exigem a biblioteca Check que nés removemos do LFS.

Instale o pacote:

‘ make i nstall

8.68.2. Conteudo do Libpipeline

Biblioteca instalada: libpipeline.so

Descricbes Curtas

l'i bpi pel i ne Essa biblioteca é usada para construir seguramente pipelines entre subprocessos
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8.69. Make-4.4.1

O pacote Make contém um aplicativo para controlar a geracdo de executaveis e outros arquivos ndo fonte de um
pacote a partir de arquivos fonte.

Tempo aproximado de 0,7 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 13 MB

8.69.1. Instalacdo do Make
Prepare 0 Make para compilacéo:

‘./configure--prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Paratestar os resultados, emita:

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make check"

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.69.2. Conteudo do Make
Aplicativo instalado: make

Descri¢cbes Curtas

make Automaticamente determina quais pedagos de um pacote precisam ser (re)compiladas e entdo emite os
comandos relevantes
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8.70. Patch-2.8

O pacote Patch contém um aplicativo para modificar ou criar arquivos por aplicacdo de um arquivo “remendo”
tipicamente criado pelo aplicativo diff.

Tempo aproximado de 0,2 UPC
construgao:
Espaco em disco exigido: 13 MB

8.70.1. Instalac&o do Patch
Prepare o Patch para compilacéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake install ‘

8.70.2. Conteudo do Patch
Aplicativo instalado: patch

Descri¢cbes Curtas

patch  Maodificaarquivos de acordo com um arquivo de remendo (Um arquivo de remendo normamente € uma
listagem de diferencas criada com o aplicativo diff. Aplicando essas diferencas aos arquivos originais,
patch cria as versdes remendadas).
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8.71. Tar-1.35

O pacote Tar fornece a habilidade para criar arquivamentos tar bem como para realizar varios outros tipos de
mani pulacdo de arquivamento. Tar pode ser usado sobre arquivamentos previamente criados para extrair arquivos,
para armazenar arquivos adicionais ou para atualizar ou listar arquivos que ja foram armazenados.

Tempo aproximado de 0,6 UPC

construcao:
Espaco em disco exigido: 43 MB

8.71.1. Instalac&o do Tar

Prepare o Tar para compilagao:

FORCE_UNSAFE_CONFI GURE=1 \
./configure --prefix=/usr

O significado da opc¢éo de configure:

FORCE_UNSAFE_CONFI GURE=1
Isso forga o teste paramknod Ser executado como r oot . Geralmente é considerado perigoso executar esse teste
como o(a) usuério(a) r oot , porém, como ele estd sendo executado em um sistema que foi construido somente
parciamente, substitui-lo estad OK.

Compile o pacote:

make ‘

Paratestar os resultados, emita:

make check ‘

Umteste, "capabilities: binary store/restore”, € conhecido por falhar sefor executado, poiso LFS carece de"selinux”;
porém, sera pulado se o nucleo do anfitrido ndo suportar atributos estendidos ou rétulos de seguranga no sistema
de arquivos usado para construir o LFS.

Instale o pacote:

make i nstal l
make -C doc install-htm docdir=/usr/share/doc/tar-1.35

8.71.2. Conteudo do Tar

Aplicativosinstalados: tar
Diretorio instalado: /usr/share/doc/tar-1.35

Descri¢cbes Curtas

tar  Cria, extrai arquivos originarios de, e lista o conteiido de, arquivamentos, também conhecidos como tarballs
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8.72. Texinfo-7.2

O pacote Texinfo contém aplicativos paraleitura, escrita e conversdo de paginas info.
Tempo aproximado de 0,4 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 160 MB
8.72.1. Instalag&o do Texinfo

Corrijaum padréo de cddigo que faz com que o Perl-5.42 ou posterior exiba um aerta:

‘sed "s/! $output _file eq/$output _file ne/' -i tp/Texinfo/ Convert/*.pm ‘

Prepare o Texinfo para compilagéo:

‘./configure - - prefix=/usr ‘

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

make install ‘

Opcionalmente, instale os componentes pertencentes a uma instalagcéo do TeX:

make TEXMF=/usr/share/texnf install-tex

O significado do parametro do make:

TEXMF=/ usr/ shar e/ t exnf

A variavel de arquivo make TExmve mantém o local daraiz da arvore do TeX se, por exemplo, um pacote do
TeX serainstalado posteriormente.

O sistema de documentacéo Info usa um arquivo de texto plano para manter a lista de entradas de menu dele. O
arquivo estalocalizado em/ usr/ shar e/ i nf o/ di r . Infelizmente, devido a problemas ocasionais nos arquivos Make
de varios pacotes, €le pode as vezes sair de sincronia com as paginas info instaladas no sistema. Se 0 arquivo / usr /

share/info/di r dlgumavez precisar ser recriado, [entdo] os seguintes comandos opcionais realizardo atarefa

pushd /usr/share/info
rm-v dir
for f in *
do install-info $f dir 2>/dev/nul
done
popd

8.72.2. Conteudo do Texinfo

Aplicativosinstalados: info, install-info, makeinfo (link para texi2any), pdftexi2dvi, pod2texi, texi2any,
texi2dvi, texi2pdf e texindex

Biblioteca instalada: MiscX S.so, Parsetexi.so e X SParagraph.so (todas em /ust/lib/texinfo)

Diretériosinstalados: lusr/sharef/texinfo e /usr/lib/texinfo
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Descri¢cbes Curtas

info

install-info
makeinfo
pdftexi2dvi

pod2texi
texi2any
texi2dvi

texi2pdf

texindex

Usado paraler paginas info as quais séo similares a paginas de manual, porém frequentemente
vao muito mais fundo que somente explicar todas as opgdes de linha de comando disponiveis
[Por exemplo, compare man bison e info bison].

Usado parainstalar paginas info; ele atualiza entradas no arquivo de indice info
Traduz os documentos fonte do Texinfo dados para paginas info, texto plano ou HTML

Usado paraformatar o documento do Texinfo dado em um arquivo Portable Document Format
(PDF)

Converte Pod para formato Texinfo
Traduz documentagao fonte do Texinfo para vérios outros formatos

Usado paraformatar o documento do Texinfo dado em um arquivo independente de dispositivo
gue pode ser impresso

Usado paraformatar o documento do Texinfo dado em um arquivo Portable Document Format
(PDF)

Usado para ordenar arquivos de indice do Texinfo

216



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

8.73.Vim-9.1.1629

O pacote Vim contém um editor poderoso de texto.

Tempo aproximado de 3,7UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 259 MB

}, Alternativasao Vim

Se vocé preferir outro edito—como o Emacs, Joe ou Nano—por favor, consulte https://mwww.
linuxfromscratch.or g/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/editor s.html parainstrucdes sugeridas de instal acéo.

8.73.1. Instalacédo do Vim

Primeiro, mude o loca padréo do arquivo de configuragdo vi nrc para/etc:

‘ echo '#define SYS VIMRC FILE "/etc/vimc"' >> src/feature.h ‘

Prepare o Vim para compilagéo:

‘./configure--prefix:/usr ‘

Compile o pacote:

‘ make ‘

Para preparar ostestes, certifique-se de que o(a) usuario(a) t est er consiga escrever naarvore do fonte e excluir um
arquivo contendo testes que exigem cur| ou wget:

chown -R tester .
sed '/test_plugin_glvs/d -i src/testdir/Make_all. mak

Agora execute 0s testes como usuario(a) t est er :

su tester -c "TERM=xt erm 256col or LANG=en_US. UTF-8 nake -j1 test" \
&> vimtest. |l og

A suite de teste emite um monte de dados binarios para a tela. 1sso pode causar problemas com as configuragoes
do terminal atual (especialmente enquanto nos estivermos substituindo a variavel TERv para satisfazer algumas
suposicoes da suite de teste). O problema pode ser evitado redirecionando-se a saida gerada para um arquivo de
registro conforme mostrado acima. Um teste exitoso resultara nas palavras ALL DONE NO arquivo de registro na
conclus&o.

Instale o pacote:

make install ‘

Muitos(as) usuarios(as) reflexivamente digitam vi em vez de vim. Para permitir a execugdo do vim quando
usuérios(as) habitualmente digitarem vi, crie um link simbdlico para ambos, o biné&rio e a pagina de manual, nos
idiomas fornecidos:

In -sv vim/usr/bin/vi

for L in /usr/share/man/{,*/}manl/vim1; do
In -sv vim1 $(dirnanme $L)/vi.1

done

Por padréo, a documentacdo do Vim é instalada em /usr/share/vim O seguinte link simbdlico permite
gue a documentacdo seja acessada via /usr/share/ doc/vi m 9. 1. 1629, tornando-a consistente com o local da
documentacao para outros pacotes.

‘In -sv ../vimvinml/doc /usr/share/doc/vim9.1.1629 ‘
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Se um X Window System vai ser instalado no sistema LFS, [entdo] possivelmente seja necessario recompilar o
Vim depois que instalar o X. O Vim vem com uma versdo GUI do editor que exige que o X e algumas bibliotecas
adicionais sgja instalado. Para mais informacéo a respeito desse processo, consulte a documentacéo do Vim e a
pagina de instalacdo do Vim no livro BLFS em https:.//www.linuxfromscratch.or g/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/
vim.html.

8.73.2. Configurando o Vim

Por padré&o, vim executa em modo incompativel com vi. 1sso possivelmente seja novo para usuérios(as) que tenham
usado outros editores no passado. A configuracdo “nocompatible” esta incluida abaixo para destacar o fato de que
um novo comportamento esta sendo usado. Elatambém lembraaquel es(as) que mudariam parao modo “ compatible”
gue essa deveria ser a primeira configuracéo no arquivo de configuracdo. 1Sso € necessario, pois ela muda outras
configuragdes e substituicdes precisam vir depois dessa configuracdo. Crie um arquivo de configuracdo padréo do
vim executando o seguinte:

cat > /etc/vinrc << "ECOF"
" Inicio do /etc/vinrc

" Certifique-se de que os padrdes sej am configurados antes de personalizar as configuracdes, ndo depoils
source $VI MRUNTI ME/ def aul ts. vim
| et skip_defaults_vinrl

set noconpati bl e
set backspace=2

set nouse=

syntax on

if (&&erm=="xterm') || (& erm== "putty")
set background=dar k

endi f

" Fimdo /etc/vinrc
ECF

A configurac8o set noconpat i bl e faz com que vim se comporte de umamaneiramais Util (o padréo) que amaneira
compativel com vi. Remova o “no” para manter o comportamento antigo do vi. A configuracdo set backspace=2
permite retroceder sobre quebras de linha, auto recuos e o inicio de umainsercdo. O pardmetro synt ax on habilitao
destaque de sintaxe do Vim. A configuragdo set nouse= habilita adequada colagem de texto com o mouse quando
trabalhar em chroot ou por meio de uma conexdo remota. Finalmente, a declaragdo if com a configuragdo set
backgr ound=dar k COrrige a suposi¢do do vim arespeito da cor de segundo plano de alguns emuladores de terminal.
I sso d& ao destaque um esguema de cores melhor para uso no segundo plano preto desses aplicativos.

Documentagdo para outras opgoes disponiveis pode ser obtida executando o seguinte comando:

vim-c ':options'

% Nota
V 4

Por padrdo, o Vim instala somente arquivos de verificador ortografico para o idiomainglés. Parainstalar
arquivos de verificador ortografico para seu idioma preferido, copie 0s arquivos . spl e, opcional mente,
0S. sug paraseu idioma e codificacéo de caracter apartir derunti ne/ spel | para /usr/ share/ vi i vi n91/
spel | /.

Para usar esses arquivos de verificador ortografico, algumaconfiguragcdo em/ et ¢/ vi nr ¢ € necessaria, por
exemplo:

set spel |l ang=en, ru
set spell

Para maisinformagdo, veja-ser unt i me/ spel | / README. t xt .
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8.73.3. Conteudo do Vim

Aplicativosinstalados: ex (link para vim), rview (link para vim), rvim (link para vim), vi (link para vim),

view (link paravim), vim, vimdiff (link paravim), vimtutor e xxd

Diretério instalado: Jusr/share/vim

Descricdes Curtas

ex
rview

rvim

Vi

view
vim
vimdiff
vimtutor
xxd

Iniciavim em modo ex

E uma versio restrita do view; nenhum comando de shell pode ser iniciado e view n&o pode ser
suspenso

E umayverso restritado vim; nenhum comando de shell pode ser iniciado e vim n&o pode ser suspenso
Link paravim

Iniciavim em modo somente leitura

E o editor

Edita duas ou trés versdes de um arquivo com vim e exibe diferencas

Ensina as teclas e comandos basicas do vim

Criaum despejo hexadecimal do arquivo dado; el e também pode realizar aoperacdo inversa, deforma
gue ele pode ser usado para remendamento de binério
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8.74. MarkupSafe-3.0.2

MarkupSafe é um modulo do Python que implementa uma sequéncia de caracteres segura de marcagdo XML/
HTML/XHTML.

Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 500 KB

8.74.1. Instalacdo do MarkupSafe

Compile MarkupSafe com o seguinte comando:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD

Esse pacote ndo vem com uma suite de teste.

Instale o pacote:

‘pips install --no-index --find-links dist Markupsafe

8.74.2. Conteudo do MarkupSafe
Diretérioinstalado: {usr/lib/python3.13/site-packages/M arkupSafe-3.0.2.dist-info
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8.75. Jinja2-3.1.6

Jinja2 € um maodulo do Python que implementa uma linguagem simples de model o pitdnico.
Tempo aproximado de menos que 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 2,6 MB
8.75.1. Instalac&o do Jinja2

Construa o pacote:

‘pip3 wheel -w dist --no-cache-dir --no-build-isolation --no-deps $PWD ‘

Instale o pacote:

‘pips install --no-index --find-links dist Jinja2 ‘

8.75.2. Conteudo do Jinja2
Diretérioinstalado: /ust/lib/python3.13/site-packages/Jinja2-3.1.6.dist-info
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8.76. Systemd-257.8

O pacote systemd contém aplicativos para controlar ainicializagdo, execucdo e desligamento do sistema.

Tempo aproximado de 1,4UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 310 MB

8.76.1. Instalacéo do systemd

Remova dois grupos desnecessarios, r ender € sgx, das regras padréo do "udev":

sed -e 's/ GROUP="render"/ GROUP="vi deo"/" \
-e 's/ GROUP="sgx", [/’ \
-i rules.d/50-udev-default.rules.in

Prepare systemd para compilagéo:

nkdir -p build
cd bui l d

meson setup .. \
- - prefix=/usr \
- - bui | dt ype=r el ease \
- D def aul t-dnssec=no \
-D firstboot =f al se \
-Dinstall-tests=false \
-D | dconfi g=f al se \
-D sysusers=fal se \
-D r pmmacr osdi r =no \
- D honed=di sabl ed \
- D user db=f al se \
- D man=di sabl ed \
- D node=r el ease \
- D pantonf di r=no \
- D dev- kvm nbde=0660 \
- D nobody- gr oup=nogr oup \
-D sysupdat e=di sabl ed \

- D uki f y=di sabl ed \

-D docdi r =/ usr/shar e/ doc/ syst end- 257. 8

O significado das op¢bes do meson:

--bui | dt ype=rel ease
Essa chave substitui o tipo de construgdo padréo (“debug”), que produz binarios ndo otimizados.

-D defaul t-dnssec=no
Essa chave desliga o suporte experimental a DNSSEC.

-D firstboot =fal se
Essa chave impede a instalacéo de servicos do systemd responsaveis por configurar o sistema pela primeira
vez. Eles ndo sdo Uteis no LFS, pois tudo é feito manual mente.

-Dinstall-tests=fal se
Essa chave impede a instalagdo dos testes compilados.

-D I dconfi g=fal se
Essa chave impede ainstalacdo de uma unidade do systemd que executaldconfig ao inicializar; isso ndo é Util
para distribuicdes de fonte, tais como o LFS, e torna o tempo de inicializagdo mais longo. Remova essa opgéo
para habilitar a execucéo de ldconfig ao iniciaizar.

- D sysusers=fal se
Essa chave impede ainstalag&o de servicos do systemd responsaveis por configurar 0s arquivos/ et c/ gr oup €
/ et ¢/ passwd. Ambos os arquivos foram criados no capitul o anterior. Esse processo de segundo plano ndo é Uil
em um sistema L FS dado que contas de usuario(a) sdo criadas manual mente.

222



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

-D r pmmacr osdi r =no
Essa chave desabilita ainstalacdo das Macros RPM para uso com o systemd, pois o LFS néo suporta RPM.
-D honed=di sabl ed and - D user db=f al se
Remova dois processos de segundo plano com dependéncias que ndo se encaixam no escopo do LFS.
- D man=di sabl ed
Impeca a geracéo de paginas de manual para evitar dependéncias extras. NOs instalaremos paginas de manual
pré-geradas para o systemd a partir de um tarball.
- D node=rel ease
Desabilite alguns recursos considerados experimentais pelo(a) desenvol vedor(a).
- D pantonfdi r=no
Evitaainstalacéo de um arquivo de configuragdo do PAM n&o funciona no LFS.
- D dev- kvm node=0660
A regrapadréo do "udev" permitiriague todos(as) os(as) usuarios(as) acessassem/ dev/ kvm OS(AS) editores(as)
aconsideram perigosa. Essa opcéo a substitui.
- D nobody- gr oup=nogr oup
Informe ao pacote que o nome do grupo com GID 65534 € nogr oup.
- D sysupdat e=di sabl ed
N&o instale aferramenta”systemd-sysupdate”. Elafoi projetada para atualizar automati camente distribui cbes
binérias, de forma que éindtil paraum sistema bésico do Linux construido a partir do fonte. E informara erros
nainicializagdo se estiver habilitada, mas ndo configurada corretamente.
- D uki fy=di sabl ed
N&o instale o conjunto de comandos sequenciais "systemd-ukify". Em tempo de execugdo, esse conjunto de
comandos sequenciais exige o médulo do "Python" "pefile" que nem o LFS nem o BLFS fornecem.

Compile o pacote:

‘ninja ‘

Alguns testes precisam de um arquivo basico/ et c/ os- r el ease. Paratestar os resultados, emita:

echo ' NAME="Li nux From Scratch"' > /etc/os-rel ease
ninja test

Um teste chamado syst end: core / test-nanmespace € conhecido por falhar no ambiente chroot do LFS. Alguns
outros testes possivelmente falhem porque eles dependem de varias opgdes de configuragcdo do nucleo. O teste
chamado systend: test / test-copy possivelmente expire devido a um congestionamento de E/S com um grande
numero de tarefas paralelas, mas passaria se executado sozinho com meson test test-copy.

Instale o pacote:

ninja install ‘

Instale as paginas de manual:

tar -xf ../../systend- man-pages-257.8.tar.xz \
- - no- same- owner --strip-conmponent s=1 \
- C /usr/share/ man

Crie 0 arquivo / et ¢/ machi ne- i d hecessitado pelo systemd-journald:

‘ syst end- nachi ne-i d- set up ‘

Configure a estrutura basica alvo:

‘ systenct!| preset-all ‘
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8.76.2. Conteudo do systemd

Aplicativos instalados:

Bibliotecas instaladas:

Diretériosinstalados:

Descri¢cbes Curtas

busctl
coredumpctl

halt

hostnamectl

init

journalctl
kernel-install

localectl
loginctl

machinectl

busctl, coredumpctl, halt (link simbdlico parasystemctl), hostnamectl, init, journalctl,
kernel-install, localectl, loginctl, machinectl, mount.ddi (link simbdlico parasystemd-
dissect), networkctl, oomctl, portablectl, poweroff (link smbdlico para systemctl),
reboot (link simbdlico para systemctl), resolvconf (link simbdlico para resolvectl),
resolvectl, runlevel (link simbdlico para systemctl), shutdown (link simbdlico para
systemctl), systemctl, systemd-ac-power, systemd-analyze, systemd-ask-password,
systemd-cat, systemd-cgls, systemd-cgtop, systemd-confext (link simbdélico para
systemd-sysext), systemd-creds, systemd-delta, systemd-detect-virt, systemd-dissect,
systemd-escape, systemd-hwdb, systemd-id128, systemd-inhibit, systemd-machine-
id-setup, systemd-mount, systemd-notify, systemd-nspawn, systemd-path, systemd-
repart, systemd-resolve (link simbdlico para resolvectl), systemd-run, systemd-
socket-activate, systemd-stdio-bridge, systemd-sysext, systemd-tmpfiles, systemd-
tty-ask-password-agent, systemd-umount (link simbdlico para systemd-mount),
telinit (link ssmbdlico para systemctl), timedatectl e udevadm
libnss_myhostname.so.2, libnss_ mymachines.so.2, libnss _resolve.so.2,
libnss_systemd.so.2, libsystemd.so, libsystemd-shared-257.8.s0 (em /ust/lib/
systemd) e libudev.so

letc/binfmt.d, /etc/init.d, /etc/kernel, /etc/modul es-load.d, /etc/sysctl.d, /etc/systemd, /
etc/tmpfiles.d, /etc/udev, /etc/xdg/systemd, /ust/lib/systemd, /usr/lib/udev, /ust/
include/systemd, /usr/lib/binfmt.d, /usr/lib/environment.d, /usr/lib/kernel, /usr/lib/
modules-load.d, /ust/lib/sysctl.d, /usr/lib/systemd, /usr/lib/tmpfiles.d, /usr/share/doc/
systemd-257.8, /ust/share/factory, /usr/share/systemd, /var/lib/systemd e /var/log/
journal

E usado para introspecgso e monitoramento do barramento D-Bus

E usado para recuperar despejos da meméria principal a partir do
diério do systemd

Normalmente invoca shutdown com a opgao - h, exceto quando ja
em nivel de execucdo 0, entdo ele informa ao nlcleo para parar

0 sistema; ele anota no arquivo /var/ 1 og/ wt np que O Sistema esta
sendo desligado

E usado para consultar e mudar o nome de dispositivo do sistema
e configuragoes relacionadas

E o primeiro processo a ser iniciado depois que o nucleo tenha
inicializado o hardware; init assume o processo de inicializacéo e
inicia os processos especificados pelos arquivos de configuracéo
dele; nesse caso, eleinicia o systemd

E usado para consultar o contetido do diério do systemd

E usado para adicionar e remover imagens de nicleo e de initramfs
para e de /boot; no LFS, isso é feito manual mente

E usado para consultar e mudar as configuragdes de locale e
esguema de teclado do sistema

E usado para introspectar e controlar o estado do Login Manager
do systemd

E usado paraintrospectar e controlar o estado do Virtual Machine e
do Container Registration Manager do systemd
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oomct|
portablectl

power of f

r eboot
r esolvconf

r esolvectl

runlevel

shutdown

systemctl
systemd-ac-power
systemd-analyze

systemd-ask-password

systemd-cat
systemd-cgls
systemd-cgtop
systemd-creds
systemd-delta
systemd-detect-virt

systemd-dissect
systemd-escape

systemd-hwdb
systemd-id128
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E usado paraintrospectar e configurar o estado dos links da rede de
comunicacao configurados pelo systemd-networkd

Controla o processo de segundo plano Out Of Memory do systemd

E usado para anexar ou desanexar Servicos portaveis a partir do
sistema local

Instrui o nlcleo a parar o sistema e desligar o computador (veja-se
halt)

Instrui o nlcleo areinicializar o sistema (veja-se halt)

Registra a configuracdo do servidor de DNS e dominio com
systemd-resolved

Envia comandos de controle para o gerenciador de resolucéo de
nome da rede de comunicagdo ou resolve nomes de dominio,
enderecos | Pv4 e | Pv6, registros DNS e servicos

Emite o nivel de execucéo anterior e o atual, conforme anotado no
registro mais recente do nivel de execucdo em/ run/ ut np

Desativa 0 sistema de uma maneira segura e protegida, sinalizando
para todos os processos e notificando todos(as) 0s(as) usuarios(as)
logados(as)

E usado para introspectar e controlar o estado do gerenciador de
sistema e servigo do systemd

Informa se 0 sistema esta conectado a uma fonte externa de
eletricidade.

E usado para analisar o desempenho da inicializagdo do sistema,
bem como paraidentificar unidades problematicas do systemd

E usado para consultar uma palavra secreta ou frase secreta
do sistema a partir do(a) usuario(@), usando uma mensagem
especificada na linha de comando do Linux

E usado para conectar as saidas geradas STDOUT e STDERR de
um processo com o didrio do systemd

Recursivamente mostra o conteldo da hierarquia do grupo de
controle selecionado do Linux em uma arvore

Mostra os grupos de controle superiores da hierarquia do grupo de
controle local do Linux, ordenados pela carga de CPU, memoria e
entradas/saidas de disco deles

Exibe e processa credenciais

E usado paraidentificar e comparar arquivos de configuracio em/
et ¢ que substituem os padrdes em / usr

Detecta se 0 sistema esta sendo executado em um ambiente virtual
e gustao Udev de acordo

E usado para inspecionar imagens de disco de SO

E usado para escapar sequéncias de caracteres para inclusio em
nomes de unidade do systemd

E usado para gerenciar a base de dados de hardware (hwdb)
Gera e imprime sequéncias de caracteres id128 (UUID)
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systemd-machine-id-setup
systemd-mount
systemd-notify
systemd-nspawn
systemd-path
systemd-repart
systemd-resolve

systemd-run

systemd-socket-activate

systemd-sysext
systemd-tmpfiles

systemd-umount

systemd-tty-ask-passwor d-agent

telinit
timedatect!

udevadm

i bsystend

|'i budev
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E usado para executar um aplicativo com um blogueio de inibicdo
de dedligamento, suspensdo ou inatividade, impedindo uma acéo
tal como um desligamento do sistema até que 0 processo sgja
completado

E usado por ferramentas de instalador do sistema para inicializar
0 ID de méquina armazenado em /et c/ machi ne-id a0 tempo de
instalagdo com um ID gerado aleatoriamente

E usado para montar temporariamente ou automontar discos

E usado por scripts do processo de segundo para notificar o sistema
init acerca de mudancas de situacéo

E usado para executar um comando ou um OS inteiro, em um
contéiner de espaco de nome peso leve

E usado para consultar caminhos de sistema e usuério(a)

E usado paraaumentar e adicionar parti ¢des a umatabel ade particéo
guando o systemd for usado com umaimagem de SO (por exemplo,
um contéiner)

E usado para resolver nomes de dominio, enderecos IPV4 e IPv6,
registros de recurso DNS e servigos

E usado para criar e iniciar uma unidade transitéria .service ou
uma .scope e executar o comando especificado nela; isso é Util para
validar unidades do systemd

E usado paraouvir em dispositivos de sogquete einiciar um processo
depois de uma conexdo bem sucedida com o soquete

Ativaimagens de extensdo de sistema

Cria, deleta e limpa arquivos e diretorios volateis e temporarios,
baseado no formato de arquivo de configuracéo e local especificado
em diretériost npfil es.d

Desmonta pontos de montagem

E usado paralistar e (ou) processar solicitagdes pendentes de senha
do systemd

Informaao init paraqual nivel de execucdo mudar

E usado para consultar e mudar o relégio do sistema e as
configuractes dele

E uma ferramenta genérica de administracio do Udev que controla
0 processo de segundo plano udevd, fornece informacéo a partir da
base de dados de hardware do Udev, monitora uevents, aguarda que
uevents finalizem, testa a configuracéo do Udev e deflagra uevents
para um dispositivo dado

E abiblioteca principal de utilitario do systemd

E uma biblioteca para acessar informagcao de dispositivo do Udev

226



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

8.77. D-Bus-1.16.2

D-Bus € um sistema de barramento de mensagem, uma maneira simples para aplicativos conversarem entre si. D-
Busfornece ambos um processo de segundo plano de sistema (para eventostais como "novo dispositivo de hardware
adicionado" ou "filade impressoramudou') e um processo de segundo plano de sesséo de login de usuario(a) (para
necessidades gerais de | PC entre aplicativos de usuério(a)). Também, o barramento de mensagem é construido no
topo de uma estrutura geral de envio de mensagem um-a-um, a qual pode ser usada por quaisquer dois aplicativos
para se comunicarem diretamente (sem transitar pelo processo de segundo plano do barramento de mensagem).

Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 17 MB

8.77.1. Instalac&o do D-Bus
Prepare D-Bus para compilacéo:

nkdir build
cd bui | d

meson setup --prefix=/usr --buildtype=rel ease --w ap-node=nof al | back ..

O significado das op¢Bes do meson:

- -wr ap- node=nof al | back
Essa chave impede que o meson tente baixar uma cdpia do pacote Glib para os testes.

Compile o pacote:

‘ninja ‘

Para testar os resultados, emita:

ninja test ‘

Muitos testes sdo desabilitados, pois el es exigem pacotes adicionais que ndo estdo inclusos no LFS. Instrugdes para
executar a suite completa de teste podem ser encontradas no livro BLFS.

Instale o pacote:

‘ninjainstall ‘

Crie um link simbdlico, de forma gque D-Bus e systemd possam usar 0 mesmo arquivo machi ne-i d:

‘In-sfv/etc/machine-id/var/Iib/dbus ‘

8.77.2. Conteudo do D-Bus

Aplicativos instalados: dbus-cleanup-sockets, dbus-daemon, dbus-launch, dbus-monitor, dbus-run-session,
dbus-send, dbus-test-tool, dbus-update-activation-environment e dbus-uuidgen

Bibliotecas instaladas: libdbus-1.s0

Diretoriosinstalados: /etc/dbus-1, /usr/include/dbus-1.0, /usr/lib/dbus-1.0, /usr/share/dbus-1, /usr/share/

doc/dbus-1.16.2 e /var/lib/dbus

Descri¢cbes Curtas

dbus-cleanup-sockets € usado para remover soguetes restantes em um diretorio
dbus-daemon E o processo de segundo plano do barramento de mensagem
do D-Bus
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dbus-launch
dbus-monitor

dbus-run-session

dbus-send

dbus-test-tool
dbus-update-activation-environment

dbus-uuidgen
l'i bdbus- 1
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inicia dbus-daemon a partir de um conjunto de comandos
sequenciais de shell

monitora mensagens transitando ao longo de um barramento
de mensagem do D-Bus

inicia uma insténcia de barramento de sessdo do dbus
daemon apartir de um conjunto de comandos sequenciais de
shell e iniciaum programa especificado naquela sesséo

envia uma mensagem para um barramento de mensagem do
D-Bus

€ uma ferramenta para auxiliar pacotes a testarem o D-Bus

atualiza variaveis de ambiente que serdo configuradas para
servigos de sessdo do D-Bus

Geraum ID Unico universalmente

Contém fungdes de APl usadas para comunicar com 0
barramento de mensagem do D-Bus
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8.78. Man-DB-2.13.1

O pacote Man-DB contém aplicativos para encontrar e visualizar paginas de manual.

Tempo aproximado de 0,3UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 44 MB

8.78.1. Instalacdo do Man-DB
Prepare Man-DB para compilacéo:

./configure --prefix=/usr
--docdi r =/ usr/ shar e/ doc/ man-db-2. 13. 1
--sysconfdir=/etc
- -di sabl e-setui d
- - enabl e- cache- owner =bi n
--W t h- browser =/ usr/ bi n/ | ynx
--W t h-vgri nd=/usr/bin/vgrind
--W th-grap=/usr/bin/grap

—— - — — — —

O significado das opc¢des do configure:

--di sabl e-setuid
| sso desabilitatornar o aplicativo man setuid para o(a) usuério(a) man.

- - enabl e- cache- owner =bi n
| sso muda a propriedade dos arquivos de cache de abrangéncia ao sistema para 0(a) usuario(a) bi n.
—-with-...
Esses trés parametros sdo usados para configurar alguns aplicativos padrdo. lynx € um navegador da web
baseado em texto (veja-se 0 BLFS para instrugdes de instalacdo); vgrind converte fontes de aplicativo para
entrada gerada do Groff; e grap é Gtil paratipografar graficos em documentos do Groff. Os aplicativos vgrind
e grap normalmente ndo sdo necessarios para visualizar paginas de manual. Eles ndo sdo parte do LFS ou do
BLFS, masvocé deveriaser capaz deinstal&1osvocé mesmo(a) depoisdeterminar o LFS, se desgjar fazer isso.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Paratestar os resultados, emita:

‘nake check ‘

Instale o pacote:

‘nake i nstall ‘

8.78.2. Paginas de Manual néo inglesas no LFS

A seguinte tabela mostra o conjunto de caracteres que o Man-DB supde que as péginas de manual instaladas sob /
usr/ shar e/ man/ <I | > estardo codificadas. Em adic¢éo aisso, 0 Man-DB determina corretamente se paginas de manual
instaladas naquel e diretorio estéo codificadas em UTF-8.

Tabela 8.1. Codificacao de car acter es esper ada das paginas de manual legadas de 8 bits

I dioma (codigo) Codificacdo |ldioma (codigo) Codificacéo
Dinamarqués (da) ISO-8859-1 |Croata (hr) | SO-8859-2
Aleméo (de) ISO-8859-1 |Hungaro (hu) | SO-8859-2
Inglés (en) ISO-8859-1 |Japonés (ja) EUC-JP
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’

Paginas de manua em idiomas que ndo estéo na lista ndo so suportadas.

8.78.3. Conteudo do Man-DB

Aplicativosinstalados:

manpath e whatis

Bibliotecas instaladas:
Diretoriosinstalados:
Descri¢cbes Curtas
accessdb
apropos

libman.so e libmandb.so (ambas em /usr/lib/man-db)
fusr/lib/man-db, /usr/libexec/man-db e /usr/share/doc/man-db-2.13.1

uma sequéncia de caracteres dada

catman
lexgrog
man
man-recode

Criaou atualiza paginas de manual pré-formatadas

Formata e exibe a pagina de manual solicitada
Converte paginas de manual para outra codificagdo
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I dioma (codigo) Codificacdo |ldioma (codigo) Codificacéo
Espanhol (es) ISO-8859-1 |Coreano (ko) EUC-KR
Estoniano (et) ISO-8859-1 |Lituano (It) |SO-8859-13
Finlandés (fi) ISO-8859-1 |Letdo (Iv) |SO-8859-13
Francés (fr) ISO-8859-1 |Maceddnio (mk) | SO-8859-5
Irlandés (ga) ISO-8859-1 |Polonés (pl) | SO-8859-2
Galego (gl) ISO-8859-1 |Romeno (ro) | SO-8859-2
Indonésio (id) ISO-8859-1 |Grego (€l) | SO-8859-7
Islandés (is) ISO-8859-1 |ESlovaco (sk) | SO-8859-2
[taliano (it) ISO-8859-1 |Esloveno (dl) | SO-8859-2
Bokmal  noruegués|ISO-8859-1 |Latim sérvio (sr@latin) | SO-8859-2
(nb)
Holandés (nl) ISO-8859-1 |Sérvio (sr) | SO-8859-5
Nynorsk noruegués|ISO-8859-1 |Turco (tr) SO-8859-9
(nn)
Noruegués (no) ISO-8859-1 |Ucraniano (uk) KOI8-U
Portugués (pt) ISO-8859-1 |Vietnamita (vi) TCVN5712-1
Sueco (sv) ISO-8859-1 |Chinés simplificado (zh_CN) GBK
Bielorrusso (be) CP1251 Chinés simplificado, Singapura GBK
(zh_SG)
Bulgaro (bg) CP1251 Chinés tradicional, Hong Kong BIG5HKSCS
(zh_HK)
Tcheco (cs) ISO-8859-2 |Chinéstradicional (zh TW) BIG5
% Nota

accessdb, apropos (link para whatis), catman, lexgrog, man, man-recode, mandb,

Despeja o contelido da base de dados whatis em formato legivel por humanos
Pesquisanabase de dadoswhatis e exibe as descri¢des curtas dos comandos de sistemaque contém

Exibe informagdo de sumario em uma linha a respeito de uma pagina de manual dada




mandb
manpath

whatis

i bman

I'i bmandb
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Criaou atualiza a base de dados whatis

Exibe o contelido de SMANPATH ou (se SMANPATH néo estiver configurada) um caminho de
busca adequado baseado nas configuracdes em man.conf e no ambiente do(a) usuario(a)

Pesquisa na base de dados whatis e exibe as descri¢des curtas de comandos do sistema que
contenham a palavra chave dada como uma palavra separada

Contém suporte em tempo de execugdo para 0 man
Contém suporte em tempo de execucdo para 0 man
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8.79. Procps-ng-4.0.5

O pacote Procps-ng contém aplicativos para monitorar processos.
Tempo aproximado de 0,1 UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 28 MB
8.79.1. Instalac&o do Procps-ng

Prepare procps-ng para compilacéo:

./configure --prefix=/usr
- -docdi r =/ usr/ shar e/ doc/ procps-ng-4.0.5
--di sabl e-static
--di sabl e-ki Il
- - enabl e- wat ch8bi t
--Ww th-systend

— - - — —

O significado da opc¢éo de configure:

--di sabl e-kil |
Essa chave desabilita a construgdo do comando kill; ele serainstalado a partir do pacote Util-linux.

--enabl e- wat ch8bi t

Essa chave habilita o suporte ncursesw para o comando watch, de forma gque ele consiga manusear caracteres
de 8 bits.

Compile o pacote:

‘ make

Para executar a suite de teste, execute:

chown -R tester .
su tester -c "PATH=$PATH make check"

Um teste chamado ps comssi nal i zador de sai da bsdti ne, cputine, eti ne, et i mes €conhecido por falhar se o niicleo
do anfitrido néo for construido com conFi G_BSD_PROCESS_ACCT habilitado. Além disso, um teste pgrep possivel mente
falhe no ambiente chroot.

Instale o pacote:

‘ make i nstal l

8.79.2. Conteudo do Procps-ng
Aplicativosinstalados: free, pgrep, pidof, pkill, pmap, ps, pwdx, slabtop, sysctl, tload, top, uptime, vmstat,

w e watch
Biblioteca instalada: libproc-2.s0
Diretériosinstalados: lusr/include/procps e /usr/share/doc/procps-ng-4.0.5
Descri¢des Curtas
free Informa a quantidade de memorialivre e usada (ambas memaria fisica e de troca) no sistema
parep Procura por processos baseado nos nomes deles e outros atributos
pidof Informa os PIDs dos aplicativos dados
pkill Sinaliza processos baseado nos nomes deles e outros atributos
pmap Informa o mapeamento de memaria do processo dado
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ps
pwdx
slabtop
sysctl
tload
top

uptime
vmstat

w
watch

l'i bproc-2

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Lista 0s processos em execucdo atual mente

Informa o diretério atual de trabalho de um processo

Exibe informacéo detalhada do cache slab do niicleo em tempo real
Modifica parametros do niicleo em tempo de execucéo

Imprime um gréfico da média atual da carga do sistema

Exibe umalistados processos maisintensivos da CPU; ele fornece uma visdo continua da atividade
do processador em tempo real

Informa ha quanto tempo o sistema esta executando, quantos(as) usuarios(as) estdo logados(as) e
as médias de carga do sistema

Informa estatisticas de memdéria virtual, dando informacéo a respeito de processos, memoria,
paginacdo, Entrada/Saida (E/S) de bloco, armadilhas e atividade da CPU

Mostra quais usuarios(as) estéo atualmente logados(as), onde e desde quando

Executa um comando dado repetidamente, exibindo a primeiratela cheia da saida gerada dele; isso
permite que um(a) usuario(a) observe a mudanca de saida gerada ao longo do tempo

Contém as fungbes usadas pela maioria dos aplicativos nesse pacote
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8.80. Util-linux-2.41.1

O pacote Util-linux contém aplicativos utilitérios diversos. Entre eles estdo utilitarios para lidar com sistemas de
arquivos, consoles, particoes e mensagens.

Tempo aproximado de 0,5UPC
construcao:
Espaco em disco exigido: 346 MB

8.80.1. Instalac&o do Util-linux
Prepare o Util-linux para compilacéo:

./configure --bindir=/usr/bin
--libdir=/usr/lib
--runstatedir=/run
--sbi ndi r=/usr/shin
- - di sabl e- chf n- chsh
--di sabl e-1 0gin
- - di sabl e- nol ogi n
- -di sabl e-su
--di sabl e-setpriv
- -di sabl e-runuser
- - di sabl e- pyl i bmount
--di sabl e-1i bl astl og2
--di sabl e-static

—— — — — — — - - — — —

--wi t hout - pyt hon \
ADJTI ME_PATH=/ var /| i b/ hwcl ock/ adj tinme \
--docdi r=/usr/share/doc/util-linux-2.41.1

As opgoes --disable e --without impedem avisos acerca de construir componentes que ou exigem pacotes ausentes
no LFS ou sdo inconsistentes com aplicativos instalados por outros pacotes.

Compile o pacote:

make

Se desgjado, crie um arquivo ficticio / et c/ f st ab para satisfazer dois testes e execute a suite de teste como um(a)
usuério(a) ndo-r oot :

0 Atencéo

Executar a suite de teste como o(a) usuério(a) r oot pode ser danoso para o seu sistema. Para executa-lo, a
opcdo CONFIG_SCSI_DEBUG parao nucleo precisaestar disponivel no sistemaem execucao atual mente
e precisa ser construida como um moédulo. Construi-la dentro do nucleo impedira a inicializagdo. Para
cobertura completa, outros pacotes do BLFS precisam ser instalados. Se desgjado, esse teste pode ser
executado reinicializando-se no sistema completo LFS e executando:

bash tests/run.sh --srcdir=$PWD --bui |l ddi r =$PWD

touch /etc/fstab
chown -R tester
su tester -c "nmake -k check"

Os testes de hardlink falhar&o se o nucleo do anfitri&o ndo tiver a opgdo CONFI G CRYPTO_USER_API _HASH habilitada
ou n&o tiver quaisquer opgdes fornecendo uma implementagdo SHA 256 (por exemplo, CONFI G_CRYPTO_SHA256; OU
CONFI G_CRYPTO SHA256_SSSE3, Se a CPU suportar Suplemento SSE3) habilitada. Além disso, o teste Isfd: inotify
falhara se a opcdo de nlicleo conFl G NETLI NK_DI AG ndo estiver habilitada.

Umteste, kill: decode functions, €conhecido por falhar com bash-5.3-rcl ou mais recente.
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‘ make install

8.80.2. Conteudo do Util-linux

Aplicativos instalados:

Bibliotecas instaladas:
Diretériosinstalados:

Descri¢cbes Curtas

addpart, agetty, blkdiscard, blkid, blkzone, blockdev, cal, cfdisk, chcpu, chmem,
choom, chrt, col, colcrt, colrm, column, ctrlaltdel, delpart, dmesg, gect, fallocate,
fdisk, fincore, findfs, findmnt, flock, fsck, fsck.cramfs, fsck.minix, fsfreeze, fstrim,
getopt, hardlink, hexdump, hwclock, 1386 (link para setarch), ionice, ipcmk, ipcrm,
ipcs, irgtop, isosize, kill, last, lastb (link para last), Idattach, linux32 (link para
setarch), linux64 (link para setarch), logger, ook, losetup, Isblk, Iscpu, Isipc, Isirq,
Isfd,Islocks, Islogins, Ismem, Isns, mcookie, mesg, mkfs, mkfs.bfs, mkfs.cramfs,
mkfs.minix, mkswap, more, mount, mountpoint, namei, nsenter, partx, pivot_root,
prlimit, readprofile, rename, renice, resizepart, rev, rfkill, rtcwake, script, scriptlive,
scriptreplay, setarch, setsid, setterm, sfdisk, sulogin, swaplabel, swapoff, swapon,
switch_root, taskset, uclampset, ul, umount, uname26 (link para setarch), unshare,
utmpdump, uuidd, uuidgen, uuidparse, wall, wdctl, whereis, wipefs, x86_64 (link para
setarch) e zramctl

libblkid.so, libfdisk.so, libmount.so, libsmartcols.so e libuuid.so

/usr/include/blkid,  /usr/include/libfdisk,  /usr/include/libmount,  /usr/include/
libsmartcols, /usr/include/uuid, /usr/share/doc/util-linux-2.41.1 e /var/lib/hwclock

addpart Informa ao nacleo Linux das novas particoes

agetty Abre uma porta tty, solicita um nome de login e entéo invoca o aplicativo login

blkdiscard Descarta setores em um dispositivo

blkid Um utilitario de linha de comando para localizar e imprimir atributos de dispositivo de bloco

blkzone E usado para gerenciar dispositivos zoneados de armazenamento de bloco

blockdev Permite a usuarios(as) chamarem ioctls de dispositivo de bloco a partir dalinha de comando

cal Exibe um calendario ssimples

cfdisk Manipula atabela de particéo do dispositivo dado

chcpu Modifica o estado de CPUs

chmem Configurameméria

choom Exibe e gjusta placares OOM-Killer, usados para determinar quais processos matar primeiro
guando o Linux estiver Forada Memdria

chrt Manipula atributos de tempo real de um processo

col Filtrafeeds de linhareversa

colcrt Filtra saida gerada do nroff para terminais que carecem de alguns recursos, tais como
overstriking e half-lines

colrm Filtra as colunas dadas

column Formata um arquivo dado em colunas multiplas

ctrlaltdel Configura a funcdo da combinacéo de teclas Ctrl+Alt+Del para uma reconfiguracdo rigida ou
uma flexivel

delpart Pede ao nucleo Linux pararemover uma particéo

dmesg Despeja as mensagens de inicializacdo do nucleo
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€ ect
fallocate
fdisk
fincore
findfs
findmnt

flock

fsck
fsck.cramfs
fsck.minix
fsfreeze

fstrim
getopt
hardlink
hexdump
hwclock

386
ionice
ipcmk
ipcrm
ipcs
irqtop
isosize
kill
last

lastb
Idattach
linux32
linux64
logger
look
losetup
Isblk

Iscpu
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Ejeta midiaremovivel

Pré-aloca espaco para um arquivo

Manipula atabela de particéo do dispositivo dado

Conta paginas de contetido de arquivo em nucleo

Encontraum sistemade arquivos, ou pelo rotulo ou pelo Universally Unique Identifier (UUID)

E umainterface de linhade comando paraabibliotecalibmount parafuncionar com mountinfo,
fstab e arquivos mtab

Adquire umatrava de arquivo e entdo executa um comando com atrava mantida

E usado para verificar, e opcionalmente reparar, sistemas de arquivos

Realiza uma verificagdo de consisténcia no sistema de arquivos Cramfs no dispositivo dado
Realiza uma verificagdo de consisténcia no sistema de arquivos Minix no dispositivo dado

E um encapsul ador muito simples em torno de operagdes FIFREEZE/FITHAW do controlador
ioctl de nicleo

Descarta blocos ndo usados em um sistema de arquivos montado
Analisa op¢des na linha de comando dada

Consolida arquivos duplicados criando links rigidos

Despeja 0 arquivo dado em hexadecimal, decimal, octal ou ASCI|I

L éou configurao rel6gio de hardware do sistema, também chamado de Real - Time Clock (RTC)
ou de reldgio do Basic Input-Output System (BIOS)

Um link simbdlico para setarch

Obtém ou configura a classe de agendamento de 10 e prioridade para um aplicativo
Criavarios recursos |PC

Remove o dado recurso de Inter-Process Communication (1PC)

Fornece informacéo de situacéo de IPC

Exibe informag&o de contador de interrupgdo do nicleo em visdo estilo "top(1)"
Informa o tamanho de um sistema de arquivos is09660

Enviasinais para processos

Mostra quais usuérios(as) logaram-se (e deslogaram-se) mais recentemente, pesquisando de
volta ao longo do arquivo /var/1og/wt np; €le também mostra inicializagdes do sistema,
desligamentos e mudancas de nivel de execucéo

Exibe as tentativas falhas de login, conforme registrado em/ var /1 og/ bt np
Anexa umadisciplinade linhaaumalinha serial

Um link simbdlico para setarch

Um link simbdélico para setarch

Adiciona a mensagem dada ao registro do sistema

Exibe linhas que comecam com a sequéncia de caracteres dada

Configura e controla dispositivos de loop

Listainformacéo arespeito de todos ou de dispositivos de bloco sel ecionados em um formato
semelhante a arvore

Imprime informacgéo de arquitetura da CPU
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Isfd
Isipc
Isirg
Islocks
Islogins
[smem
Isns
mcookie

meg

mkfs
mkfs.bfs
mkfs.cramfs
mkfs.minix
mkswap
more

mount

mountpoint
namei
nsenter
partx
pivot_root
prlimit
readprofile
rename
renice
resizepart
rev

rikill
rtcwake
script
scriptlive
scriptreplay
setarch

setsid
setterm
sfdisk
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Exibe informacéo a respeito de arquivos abertos; substitui o |sof

Imprime informag&o acerca de facilidades de |PC empregadas atual mente no sistema
Exibe informagdo do contador de interrupcdo do nuicleo

Listatravaslocais de sistema

Listainformag&o acerca de contas de usuarios(as), de grupos e de sistema

Lista os interval os de memoria disponivel com a situacdo online deles

Lista espacos de nome

Gera cookies méagicos (nimeros hexadecimais al eatorios de 128 bits) para o xauth

Controla se outros(as) usuarios(as) podem enviar mensagens para o termina atual do(a)
usuario(a)

Constréi um sistema de arquivos em um dispositivo (geralmente uma particédo de disco rigido)
Criaum sistema de arquivos Santa Cruz Operations (SCO) bfs

Criaum sistema de arquivos cramfs

Criaum sistema de arquivos Minix

Inicializa dispositivo ou arquivo dado para ser usado como uma area de troca

Um filtro para paginar ao longo de texto umatela de cada vez

Anexa o sistema de arquivos no dispositivo dado a um diretério especificado na arvore do
sistema de arquivos

Verificase o diretdrio € um ponto de montagem

Mostra os links simbdlicos nos caminhos dados

Executa um aplicativo com espacos de nome de outros processos

Informa ao nucleo arespeito da presenca e numeracdo de particdes no disco

Torna o sistema de arquivos dado 0 novo sistema de arquivos raiz do processo atual
Obtém e configura um limite de recursos do processo

Lé informacéo de perfil do nlcleo

Renomeia os arquivos dados, substituindo uma sequéncia de caracteres dada por outra
Altera a prioridade de processos em execucao

Pede ao niicleo Linux pararedimensionar uma particao

Inverte as linhas de um arquivo dado

Ferramenta para habilitar e desabilitar dispositivos sem fios

Usado paraentrar em um estado de suspensdo do sistema até o horério de ativacao especificado
Criaum texto datilografado de uma sesséo de terminal

Reexecuta textos datilografados de sesséo usando informagdo de tempo

Reproduz textos datilografados usando informacéo de tempo

Muda a arquitetura informada em um novo ambiente de aplicativo e configura sinalizadores
de personalidade

Executa o aplicativo dado em uma nova sesséo
Configura atributos do terminal
Um manipulador de tabela de particéo de disco
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sulogin

swaplabel
swapoff
swapon

switch_root
taskset
uclampset
ul

umount
uname26
unshare

utmpdump
uuidd

uuidgen

uuidparse
wall

wdctl
whereis
wipefs
x86_64
zramctl
l'i bbl ki d
i bf di sk

i brount

libsmartcol s

l'i buuid
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Permite root Selogar; ele normalmente é invocado por init quando o sistema entra em modo
de usuario(a) unico(a)

Faz mudancas parao UUID erotulo da érea de troca
Desabilita dispositivos e arquivos para paginacao e troca

Habilita dispositivos e arquivos para paginacdo e troca e lista os dispositivos e arquivos
atualmente em uso

Alterna para outro sistema de arquivos como araiz da arvore de montagem
Recupera ou configura uma afinidade de CPU do processo
Manipula os atributos de fixac&o de utilizacdo do sistema ou de um processo

Um filtro para traduzir sublinhados em sequéncias de escape indicando sublinhamento para o
terminal em uso

Desconecta um sistema de arquivos da arvore de arquivos do sistema
Um link simbdlico para setarch

Executa um aplicativo com alguns espacos de nome ndo compartilhados oriundos do(a)
ancestral

Exibe o contetido do arquivo de login dado em um formato amigavel para o(a) usuario(a)

Um processo de segundo plano usado pela biblioteca UUID para gerar UUIDs baseados em
horario em uma forma segura e garantidamente Unica

Crianovos "UUIDs'. Cada novo "UUID" € um nimero aeatdrio considerado ser Unico entre
todos 0s "UUIDS" criados, no sistema local e em outros sistemas, no passado e no futuro, com
probabilidade extremamente alta (2128 "UUIDS" sd0 possiveis)

Um utilitario para analisar identificadores Gnicos

Exibe o contelido de um arquivo ou, por padréo, a entrada gerada padréo dele, nos terminais
de todos(as) os(as) usuarios(as) logados(as) atualmente

Mostra a situacdo do vigilante de hardware

Informa o local do binario, fonte e arquivos de pagina de manual para o comando dado
Limpa uma assinatura de sistema de arquivos a partir de um dispositivo

Um link simbdlico para setarch

Um aplicativo para configurar e controlar dispositivos zram (disco ram comprimido)
Contém rotinas paraidentificacdo de dispositivo e extracdo de token

Contém rotinas para manipular tabelas de particéo

Contém rotinas para montagem e desmontagem de dispositivo de bloco

Contém rotinas para auxiliar a saida gerada de tela em forma tabular

Contém rotinas para gerar identificadores Unicos para objetos que possivelmente sgam
acessiveis além do sistemalocal
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8.81. E2fsprogs-1.47.3

O pacote E2fsprogs contém os utilitérios paralidar com o sistemade arquivosext 2. Ele também suporta os sistemas
de arquivos de registro em diério ext 3 e ext 4.

Tempo aproximado de 2,4 UPC em um disco rotatério, 0,5 UPC em um SSD
construcgao:
Espaco em disco exigido: 100 MB

8.81.1. Instalac&o do E2fsprogs

A documentacéo do E2fsprogs recomenda que o pacote seja construido em um subdiretério da arvore do fonte:

nkdir -v build
cd bui | d

Prepare E2fsprogs para compilagéo:

../configure --prefix=/usr
--sysconfdir=/etc
--enabl e-el f-shli bs
--di sabl e-1i bbl ki d
--di sable-1ibuuid
- -di sabl e- uui dd
--di sabl e-fsck

\
\
\
\
\
\

O significado das opc¢des do configure:

--enabl e-el f-shli bs
I sso cria as bibliotecas compartilhadas as quais alguns aplicativos nesse pacote usam.

--di sabl e-*

Isso evita construir e instalar as bibliotecas 1i buuid € 1ibbl kid, 0 processo de segundo plano uuidd € 0
encapsulador fsck; util-linux instala versdes mais recentes.

Compile o pacote:

‘nake ‘

Para executar os testes, emita:

make check ‘

Um teste chamado m assune_st or age_pr ezeroed € conhecido por falhar. Outro teste chamado m rootdir_acl €
conhecido por falhar se o sistema de arquivos usado para 0 sistema LFS ndo for ext 4.

Instale o pacote:

make install ‘

Remova bibliotecas estéticas indteis;

‘rm-fv Jusr/1ib/{libcomerr,|ibe2p,|ibext2fs,|ibss}.a \

Esse pacote instalaum arquivo gzipado . i nf o, mas ndo atualiza o arquivo abrangente ao sistemadi r . Descompacte
esse arquivo e entdo atualize o arquivo do sistemadi r usando 0s seguintes comandos:

gunzip -v /usr/share/infol/libext2fs.info.gz
install-info --dir-file=/usr/share/info/dir /usr/share/info/libext2fs.info

Se desgjado, crie e instale alguma documentac&o adicional emitindo os seguintes comandos:

mekei nfo -0 doc/comerr.info ../lib/et/comerr.texinfo
install -v -nm644 doc/comerr.info /usr/share/info
install-info --dir-file=/usr/share/info/dir /usr/share/info/comerr.info
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8.81.2. Configurando o E2fsprogs

I et c/ nke2f s. conf contém o valor padréo de varias opcdes de linha de comando do mke2fs. Vocé possivelmente
edite 0 arquivo paratornar os valores padréo convenientes para as tuas necessidades. Por exemplo, alguns utilitarios
(ndo no LFS ou no BLFS) ndo conseguem reconhecer um sistema de arquivos ext 4 COM O recurso net adat a_csum_
seed habilitado. Se vocé precisar de tal utilitério, vocé possivelmente remova o recurso da lista padréo de recurso
do ext 4 com o comando:

sed 's/nmetadata_csum seed,//' -i /etc/nke2fs. conf

Leia-se a pagina de manual "mke2fs.conf(5)" para detal hes.

8.81.3. Conteudo do E2fsprogs

Aplicativosinstalados:

Bibliotecas instaladas:
Diretériosinstalados:

badblocks, chattr, compile et, debugfs, dumpe2fs, e2freefrag, e2fsck, e2image,
e2label, e2mmpstatus, e2scrub, e2scrub_all, e2undo, edcrypt, eddefrag, filefrag,
fsck.ext2, fsck.ext3, fsck.ext4, logsave, Isattr, mk_cmds, mke2fs, mkfs.ext2,
mkfs.ext3, mkfs.ext4, mklost+found, resize2fs e tune2fs

libcom_err.so, libe2p.so, libext2fs.so e libss.so

lusrfinclude/e2p, /usr/include/et, /usr/include/ext2fs, /usr/include/ss, /ust/lib/
e2fsprogs, /usr/share/et e /usr/share/ss

Descricbes Curtas

badblocks
chattr
compile_et

debugfs
dumpe2fs

e2freefrag
e2fsck
e2image
e2label

e2Zmmpstatus
e2scrub
e2scrub_all
e2undo

edcrypt
eddefrag
filefrag
fsck.ext2
fsck.ext3

Pesquisa em um dispositivo (geralmente uma particéo de disco) por blocos ruins
Muda os atributos de arquivos em sistemas de arquivos ext { 234}

Um compilador de tabela de erro; ele converte uma tabela de nomes e mensagens dos codigos
de erros em um arquivo fonte C adequado para uso com a bibliotecacom err

Um depurador de sistema de arquivo; ele pode ser usado para examinar e mudar o estado de
sistemas de arquivos ext { 234}

Imprime ainformagao de superblocos e de grupo de blocos para o sistema de arquivos presente
em um dispositivo dado

Informainformacéo de fragmentacéo de espago livre
E usado para verificar e opcionalmente reparar sistema de arquivos ext { 234}
E usado para salvar dados criticos do sistema de arquivos ext { 234} para um arquivo

Exibe ou muda o rétulo do sistema de arquivos no sistema de arquivos ext { 234} em um
dispositivo dado

Verificaasituacdo da MMP (Multiple Mount Protection) de um sistema de arquivos ext 4
Verifica o conteldo de um sistema de arquivos ext { 234} montado
Verificatodos os sistemas de arquivos ext [ 234} para erros

Repete 0 registro de desfazer para um sistema de arquivos ext [ 234} encontrado em um
dispositivo. [Isso pode ser usado para desfazer uma operagcdo falha por um aplicativo do
E2fsprogs).

Utilitario de encriptacdo do sistema de arquivos ext 4

Desfragmentador em linha para sistema de arquivos ext 4

Informa o quéo mau fragmentado um arquivo especifico pode estar

Por padréo verifica sistemas de arquivo ext 2 e € um link rigido para e2fsck
Por padrdo verifica sistemas de arquivo ext 3 e € um link rigido para e2fsck
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fsck.ext4
logsave
|sattr
mk_cmds

mke2fs
mkfs.ext2
mkfs.ext3
mkfs.ext4
mklost+found

resize2fs
tunezfs
libcomerr
i be2p

i bext2fs

li bss
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Por padrdo verifica sistemas de arquivo ext 4 e € um link rigido para e2fsck
Salva a saida gerada de um comando em um arquivo de registro
Lista os atributos de arquivos em um sistema de arquivos segundo estendido

Converte uma tabela de nomes de comando e mensagens de agjuda em um arquivo fonte C
adequado para uso com abiblioteca de subsistemal i bss

Criaum sistema de arquivos ext { 234} no dispositivo dado

Por padréo cria sistemas de arquivos ext 2 € € um link rigido para mke2fs
Por padrdo cria sistemas de arquivos ext 3 € € um link rigido para mke2fs
Por padrdo cria sistemas de arquivos ext 4 € € um link rigido para mke2fs

Cria um diretorio | ost +f ound €m UM sistema de arquivos ext { 234} ; ele pré-aloca blocos de
disco para esse diretorio parafacilitar atarefa do e2fsck

Pode ser usado para alargar ou estreitar sistema de arquivos ext { 234}

Ajusta parametros ajustéveis do sistema de arquivos em sistema de arquivos ext { 234}
A rotinacomum de exibicéo de erro

Usado por dumpe2fs, chattr e lsattr

Contém rotinas para habilitar aplicativos de nivel de usuario(a@) para manipular sistemas de
arquivos ext { 234}

Usado por debugfs
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8.82. Acerca dos Simbolos de Depuracéo

A maioriados aplicativos e bibliotecas é, por padréo, compilado com simbol os de depuragéo inclusos (com a opgéo
-g do gce). Isso significa que quando depurar um aplicativo ou biblioteca que foi compilado com informacéo de
depuragdo, o depurador consegue fornecer ndo apenas enderecos de memaria, mas também os nomes das rotinas
evariaveis.

A inclusdo desses simbolos de depuracéo alarga um aplicativo ou biblioteca significativamente. Aqui estdo dois
exempl os da quantidade de espago que esses simbol os ocupam:

* Um binario bash com simbolos de depuragéo: 1200 KB

* Um binario bash sem simbolos de depuracéo: 480 KB (60% menor)

» ArquivosdaGlibcedo GCC (/1i b e/usr/1ib) com simbolos de depuracdo: 87 MB
» Arquivos da Glibc e do GCC sem simbolos de depuracdo: 16 MB (82% menor)

Ostamanhos variardo dependendo de qual compilador e biblioteca C foi usado, porém um aplicativo que tenhasido
despojado dos simbolos de depuragédo usual mente € algo como 50% a 80% menor que 0 homénimo ndo despojado
dele. Como amaioriados(as) usuarios(as) nunca usaraum depurador no software do sistemadel es(as), um monte de
espaco em disco pode ser recuperado removendo-se esses simbolos. A préxima segdo mostra como despojar todos
os simbol os de depuracdo dos aplicativos e bibliotecas.

8.83. Despojando

Esta secdo é opcional. Se o(a) pretenso(a) usuério(a) ndo for um(a) programador(a) e ndo planegja fazer qualquer
depuracéo do software do sistema, [ent&o] o tamanho do sistema pode ser reduzido em cerca de 2 GB removendo-
se 0s simbol os de depuracdo, e algumas entradas desnecessarias da tabela de simbolo, de binérios e de bibliotecas.
I sso ndo causa nenhum inconveniente real paraum(a) usuério(a) tipico(a) do Linux.

A maioriadas pessoas que usa os comandos mencionados abai xo ndo experienciaquai squer dificul dades. Entretanto,
éfacil cometer um erro e tornar 0 novo sistemainutilizavel. Portanto, antes de executar os comandos strip, € uma
boaideia produzir uma copia de seguranca do sistema LFS no estado atual dele.

Um comando strip com a opgao - - stri p- unneeded remove todos os simbolos de depuracdo de um binario ou
biblioteca. Ele também remove todas as entradas da tabela de simbolos normalmente ndo necessérias para o
lincador (para bibliotecas estéticas) ou lincador dindmico (para binarios lincados dinamicamente e bibliotecas
compartilhadas). Usar - - stri p- debug N80 remove entradas da tabela de simbolos que podem ser necessérias para
alguns aplicativos. A diferenca entre unneeded € debug € muito pequena. Por exemplo, umal i bc. a ndo despojada
tem 22,4 MB. Depois de despojada com - - st ri p- debug, €latem 5,9 MB. Usar - -stri p- unneeded somente reduz
o tamanho para 5,8 MB.

Os simbolos de depuracdo oriundos de bibliotecas selecionadas sdo comprimidos com Zstd e preservados em
arquivos separados. Essa informagdo de depuracdo € necesséria para se executar testes de regressdo com valgrind
ou gdb posteriormente, no BLFS.

Observe que o strip sobrescrevera o bin&rio ou arquivo de biblioteca que ele estiver processando. 1sso pode
quebrar os processos usando codigo ou dados oriundos do arquivo. Se o processo executando o strip for afetado,
[ent&o] o binario ou biblioteca sendo despojado pode ser destruido; isso pode tornar o sistema completamente
inutilizavel. Para evitar esse problema, nés copiamos algumas bibliotecas e binérios para/ t np, despojamos elas |a
e as reinstalamos com o comando install. (A entrada relacionada em Secdo 8.2.1, “Problemas de Atualizacdo” da
ajustificativa para usar o comando install aqui).
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Nota

O nome do carregador de "ELF" é "ld-linux-x86-64.s0.2" em sistemas de 64 bits e "Id-linux.so0.2" em
sistemas de 32 bits. A construcéo abaixo seleciona 0 nome correto para a arquitetura atual, excluindo
gualquer coisaterminada com g, no caso dos comandos abaixo jativerem sido executados.
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A Importante

Se existir algum pacote cujaversao sejadiferente da versao especificada pelo livro (ou seguindo um aviso
de seguranca ou satisfazendo preferéncia pessoal), [entdo] possivel mente sejanecessario atualizar o nome
de arquivo da biblioteca em save_usrlib OUonline_usrlib. Falhar em fazer isso possivelmente torne
0 sistema completamente inutilizavel.

save_usrlib="$(cd /usr/lib; Is Id-1inux*[~g])
libc.so.6
|'i bt hread_db. so. 1
| i bquadmat h. so. 0. 0.0
|'i bstdc++.s0.6.0.34
libitmso.1.0.0
| i batom c.so.1.2.0"

cd /usr/lib

for LIB in $save_usrlib; do
obj copy --onl y-keep-debug --conpress-debug-secti ons=zstd $LI B $LI B. dbg
cp $LIB /tnp/ $LIB
strip --strip-debug /tnp/$LIB
obj copy - -add-gnu- debugl i nk=$LI B. dbg /t np/ $LI B
install -vn¥v55 /tnp/$LIB /usr/lib
rm/tnp/ $LI B
done

onli ne_usrbi n="bash find strip"
online_usrlib="1ibbfd-2.45.s0

libsframe.so.2.0.0

|'i bhi story.so.8.3

| i bncur sesw. so. 6.5

l'ibmso. 6

|'i breadline.so.8.3

libz.so0.1.3.1

libzstd.so.1.5.7

$(cd /usr/lib; find |libnss*.so* -type f)"

for BIN in $online_usrbin; do
cp /usr/bin/$BIN /tnp/$BIN
strip --strip-debug /tnp/$BIN
install -vn¥v55 /tnp/$BIN /usr/bin
rm/tnp/ $BI N

done

for LIB in $online_usrlib; do
cp /usr/lib/$LIB /tnp/$LIB
strip --strip-debug /tnp/$LI B
install -vn¥55 /tnp/$LIB /usr/lib

rm/tnp/ $LI B
done
for i in $(find /usr/lib -type f -name \*.so* ! -nane \*dbg) \
$(find /usr/lib -type f -nanme \*.a) \

$(find /usr/{bin,sbin,libexec} -type f); do
case "$online_usrbin $online_usrlib $save_usrlib" in

*$(basenane $i)* )

* ) é{rip --strip-debug $

esac
done

unset BIN LIB save _usrlib online_usrbin online_ usrlib
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Um nimero grande de arquivos serasinalizado como erros, por causado formato de arquivo deles ndo é reconhecido.
Esses avisos podem ser seguramente ignorados. Eles indicam que aquel es arquivos sdo scripts, ndo binarios.

8.84. Limpando

Finalmente, limpe alguns arquivos extras deixados pela execucao de testes:

‘rm-rf [tpl {*, . *} ‘

Existem também vérios arquivos nos diretérios /usr/lib e /usr/libexec com uma extensao de nome de arquivo de .la.
Esses sdo arquivos "libtool archive". Em um sistema moderno Linux, os arquivos .la da libtool somente sdo Uteis
para alibltdl. Nenhuma biblioteca no LFS é esperada ser carregada pela libltdl e é sabido que alguns arquivos .la
conseguem quebrar construcdes de pacote do BLFS. Remova aquel es arquivos agora:

‘find/usr/lib/usr/libexec-narre\*.la-delete ‘

Paramaisinformacao acercade arquivoslibtool archive, veja-se asecdo do BLFS" About Libtool Archive(.1a) files'.

O compilador construido em Capitulo 6 e Capitulo 7 ainda esté instalado parcialmente e ndo é mais necessario.
Remova-o com:

‘find [usr -depth -name $(uname -m-Ifs-linux-gnu\* | xargs rm-rf ‘

Finalmente, remova a conta temporaria do(a) usuario(a) 'tester' criada no inicio do capitulo anterior.

‘userdel -r tester ‘
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Capitulo 9. Configuracao do Sistema

9.1. Introducéao

Este capitul o discute arquivos de configuracdo e servicos do systemd. Primeiro, os arquivos gerais de configuragéo
necessarios para configurar a rede de comunicagéo sdo apresentados.

* Secdo 9.2, “Configuracdo Geral da Rede de Comunicacéo.”

* Secdo 9.2.3, “Configurando o0 nome de dispositivo do sistema.”

* Secdo 9.2.4, “Personalizando o Arquivo /etc/hosts.”

Segundo, problemas que afetam a configuracdo adequada de dispositivos sdo discutidos.
* Secd0 9.3, “Visdo Geral do Manuseio de Dispositivo e de Médulo.”

* Secdo 9.4, “Gerenciando Dispositivos.”

Terceiro, configurar o relégio do sistema e esquema de teclado é mostrado.

* Secdo 9.5, “Configurando o Rel6gio do Sistema.”

* Secdo 9.6, “Configurando o Console do Linux.”

Quarto, uma introducédo breve aos scripts e arquivos de configuracéo usados quando o(a) usuério(a) se loga no
sistema é apresentado.

* Secdo 9.7, “Configurando a Localidade do Sistema.”
» Secdo 9.8, “Criando o Arquivo /etc/inputre.”

E finalmente, configurar o comportamento do systemd é discutido.
* Secdo 9.10, “Uso e Configuragdo do Systemd.”

9.2. Configuracao Geral da Rede de Comunicacao

Esta secdo somente se aplica se uma placa de rede de comunicacgéo for para ser configurada.

9.2.1. Arquivos de Configuracao da Interface da Rede de Comunicacgao

Iniciando com a versdo 209, o systemd embarca um processo de segundo plano de configuracdo da rede de
comunicagdo chamado systemd-networ kd o qual pode ser usado para configuracdo bési ca darede de comunicagéo.
Adicionamente, desde a versédo 213, resolucdo de nome DNS pode ser lidada por systemd-resolved no lugar de
um arquivo estatico / et ¢/ r esol v. conf . AMbOS 0S servigos sdo habilitados por padréo.

% Nota
s

Sevocé ndo usara o systemd-networ kd para configuracéo da rede de comunicacao (por exemplo, quando
0 sistema ndo estiver conectado a rede de comunicacdo ou vocé desgjar usar outro utilitario, como o
NetworkManager para configuracéo da rede de comunicacdo), [entdo] desabilite um servico para evitar
uma mensagem de erro durante ainicializagao:

systentt!| di sabl e systend-networkd-wait-online

Arquivos de configuracdo para"systemd-networkd" (e "systemd-resolved™) podem ser colocadosem "/ usr /i b/
syst emd/ net wor k" OU "/ et c/ syst emd/ net wor k". Arquivos em "/ et c/ syst end/ net wor k" tem uma prioridade mais
alta que aqueles em "/ usr/1i b/ syst emd/ net wor k". EXistem trés tipos de arquivos de configuracdo: arquivos ".
link",". netdev" €". net wor k". Para descricOes detal hadas e conteido de exemplo desses arquivos de configuracéo,
consultem-se as paginas de manual "systemd-link(5)", "systemd-netdev(5)" e "systemd-network(5)".
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9.2.1.1. Nomeando Dispositivo da Rede de Comunicagéo

O Udev norma mente atribui nomes deinterface daplacade rede de comunicacéo baseados em caracteristicasfisicas
do sistema, tais como enp2sl. Se ndo tiver certeza acerca do que € o nome da sua interface, [entdo] vocé sempre
pode executar ip link depois quetiver inicializado seu sistema.

% Nota
V 4

Os nomes de interface dependem da implementacéo e configuracéo do processo de segundo plano Udev
em execucao no sistema. O processo de segundo plano Udev para o LFS (systemd-udevd, instalado na
Secdo 8.76, “ Systemd-257.8"), ndo executarg, a menos que o sistema LFS sgainicializado. Assim, ndo é
confiavel determinar os nomes de interface sendo usados no sistema L FS executando aqueles comandos
na distribuicdo anfitrid, mesmo gue vocé esteja no ambiente chroot.

Para a maioria dos sistemas, existe somente uma interface de rede de comunicacdo para cada tipo de conexao. Por
exemplo, 0 nome cléssico de interface para uma conexdo com fios é eth0. Uma conexdo sem fios usua mente tera
o nome wifi0 ou wlanO.

Se voceé preferir usar os nomes cléassicos ou personalizados da interface de rede de comunicagéo, [entdo] existem
trés caminhos alternativos para fazer isso:

* Mascarar 0 arquivo . I i nk do Udev para a politica padréo:
In -s /dev/null /etc/systend/ network/99-default.link

» Criar um esguema manual de nomenclatura, por exemplo nomeando as interfaces com alguma coisa como
"internet0", "dnz0" oU "l an0". Parafazer isso, crie arquivos ™. 1'i nk" em "/etc/systemd/network/" que
selecionem um nome explicito ou um esquema melhor de nomenclatura para as tuas interfaces de rede de

comunicagdo. Por exemplo:

cat > /etc/systend/ network/ 10-etherO.link << "ECF"

[ Mat ch]

# Muda o endereco MAC conforne apropriado para o seu dispositivo de rede de conuni cagéo
MACAddr ess=12: 34: 45: 78: 90: AB

[ Li nk]
Nane=et her 0
ECF

Vease"systemd.link(5)" paramais informagoes.
» Em "/boot/grub/grub.cfg”, passe aopgado "net . i f names=0" nalinha de comando do ndcleo.

9.2.1.2. Configuracéo de IP Estético

O comando abaixo cria um arquivo basico de configuracdo para uma configuracéo de IP Estatico (usando ambos
systemd-networkd e systemd-resolved):

cat > /etc/systend/ network/10-eth-static.netwrk << "EOF"
[ Mat ch]
Name=<none- di sposi ti vo-r ede- de- conuni cagdo>

[ Net wor k]

Addr ess=192. 168. 0. 2/ 24

Gat eway=192. 168. 0. 1
DNS=192. 168. 0. 1

Domai ns=<Seu None de Doni ni 0>
ECF

Mltiplas entradas de DNS podem ser adicionadas se vocé tiver mais que um servidor de DNS. N&o inclua entradas
de DNS ou de Dominios se vocé pretende usar um arquivo estatico / et c/ r esol v. conf .
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9.2.1.3. Configuragéo do DHCP

O comando abaixo cria um arquivo basico de configuracéo para uma configuracéo de 1Pv4 do DHCP:

cat > /etc/systend/ network/ 10- et h- dhcp. net work << "EOF"
[ Mat ch]
Name=<none- di sposi ti vo-r ede- de- conuni cagdo>

[ Net wor K]
DHCP=i pv4

[ DHCP]
UseDonmi ns=t r ue
ECF

9.2.2. Criando o Arquivo /etc/resolv.conf

Se o0 sistema serd conectado a Internet, [entéo] ele precisara de alguns meios de resolucdo de nome do Domain
Name Service (DNS) pararesolver nomes de dominio da Internet para enderecos de I P e vice versa. 1sso € melhor
alcancado colocando-se 0 endereco de | P do servidor de DNS, disponivel a partir do ISP ou do(a) administrador(a)
da rede de comunicagdo, N0/ et c/ resol v. conf .

9.2.2.1. Configuracéo do systemd-resolved

% Nota
s

Se usar métodos incompativeis com systemd-resolved para configurar suas interfaces da rede de
comunicacao (exemplo: ppp, etc.); ou se usar qualquer tipo de resolvedor local (exemplo: bind, dnsmasq,
unbound, etc.); ou qualquer outro aplicativo que gere um /etc/resol v. conf (exemplo: um aplicativo
resolvconf outro diferente daquele fornecido pelo systemd), [entdo] o servico systemd-resolved ndo
deveria ser usado.

Para desabilitar systemd-resolved, emita o seguinte comando:

systenct!| disable systend-resol ved

Quando usar o systemd-resolved para configuracdo do DNS, €ele cria 0 arquivo /run/ syst end/ r esol ve/ st ub-
resolv.conf. E, Se /etc/resolv.conf Nd0 existir, [entdo] ele serd criado pelo systemd-resolved como um
link simbdlico para/run/ syst end/ resol ve/ st ub-resol v. conf . Entdo, € desnecessario criar um /et ¢/ resol v. conf
manua mente.

% Nota
' 4

Se vocé quiser usar systemd-resolved para o sistema LFS, mas precisar acessar a Internet no ambiente
chroot (por exemplo, para construir um pacote BLFS cujo processo de construcéo exige uma conexao
com alnternet), crieo arquivo/ et c/ resol v. conf Seguindo a configuracdo estética abaixo parao ambiente
chroot, de forma que a resolucéo de nomes funcione no ambiente chroot. Quando vocé sair do ambiente
chroot, remova-o de forma que systemd-r esolved crie o linque simbolico nainicializagéo.
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9.2.2.2. Configuracéo Estatica do resolv.conf

Seum/etc/resol v. conf estético for desgjado, [entéo] crie-0 executando o seguinte comando:

cat > /etc/resolv.conf << "EOF"
# Inicio do /etc/resolv. conf

dormai n <Seu Nonme de Doni ni 0>
naneserver <Endereco de |P do seu servidor primario de none>
naneserver <Endereco de |P do seu servidor secundari o de none>

# Fimdo /etc/resolv. conf
ECF

A declaracéo domai n pode ser omitida ou substituida por uma declaragdo sear ch. Veja-se a pagina de manual para
resolv.conf paramais detal hes.

Substitua <enderego de 1P do servidor de nome> pelo endereco de IP do servidor DNS mais apropriado para
a sua configuracdo. Frequentemente existira mais que uma entrada (exigéncias demandam servidores secundarios
para capacidade de substituto). Se vocé precisa ou quer somente um servidor DNS, [entdo] remova a segunda
linha servidor de nome do arquivo. O endereco de IP também possivelmente sgja um roteador na rede local de
comunicacdo. Outra opcao € a de usar 0 servico de DNS Google Public usando os enderecos de | P abaixo como
servidores de nome.

* Nota
s

Os enderecos DNS IPv4 do Google Public s80 8. 8. 8.8 €8. 8. 4. 4 para |Pv4; e 2001: 4860: 4860: : 8888 €
2001: 4860: 4860: : 8844 para|Pv6.

9.2.3. Configurando o nome de dispositivo do sistema

Durante o processo de inicializagcdo, 0 arquivo / et c/ host name € usado para estabelecer o nome de dispositivo do
sistema.

Crie 0 arquivo / et c/ host nane € informe um nome de dispositivo executando:

echo "<l fs>" > /etc/hostnane

<l fs> precisa ser substituido pelo nome dado para o computador. Nao informe o Fully Qualified Domain Name
(FQDN) aqui. Essainformacdo é colocada no arquivo / et ¢/ host s.

9.2.4. Personalizando o Arquivo /etc/hosts

Decida acerca de um "Fully-Qualified Domain Name" ("FQDN"), e possiveis apelidos para uso no arquivo / et c/
hosts. Se usar enderegos estaticos de 1P, [entdo] vocé também precisara decidir acerca de um endereco de IP. A
Sintaxe para uma entrada de arquivo "hosts" &

Ender ecos_| P meuhost . exenpl 0. org apel i dos

A menos que o computador seja para estar visivel para a Internet (por exemplo, existe um dominio registrado e
um bloco valido de enderegos atribuidos de | P—a maioria dos(as) usuarios(as) hdo tem isso), assegure-se de que o
endereco de | P esta no intervalo de endereco privado de | P da rede de comunicac&o. Interval os vaidos sdo:

Interval o de Endereco Privado de Rede Prefixo Normal
10.0.0.1 - 10.255.255.254 8

172.x.0.1 - 172.x.255.254 16

192.168.y.1 - 192.168.y.254 24

X pode ser qualquer nimero no intervalo 16-31. y pode ser qualquer nimero no intervalo 0-255.

Um endereco de | P privado valido poderia ser 192.168.1.1.
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Se o0 computador for para estar visivel para a Internet, [entdo] um "FQDN" valido pode ser o proprio nome
de dominio ou uma sequéncia de caracteres resultante da concatenacéo de um prefixo (geramente o nome do
dispositivo) e o0 nhome de dominio com um caractere “.”. E vocé precisa contactar o provedor de dominio para
resolver o "FQDN" para seu endereco de | P publico.

Mesmo se 0 computador ndo estiver visivel para a Internet, um "FQDN" ainda é necessério para determinados
programas, tais como "MTAS", funcionarem corretamente. Um "FQDN" especial, | ocal host . | ocal donai n, pode
ser usado para essa finalidade.

Crie 0 arquivo / et ¢/ host s usando 0 seguinte comando:

cat > /etc/hosts << "EOF"
# Coneco /etc/hosts

<192. 168. 0. 2> <FQDN\> [apel i dol] [apelido2] ...
B i p6-1 ocal host i p6-1 oopback

ffo2::1 i p6-al | nodes

ff02::2 i p6-allrouters

# Fim/etc/hosts
ECF

Os valores <192. 168. 0. 2> € <FQDN> precisam ser mudados para usuérios(as) ou exigéncias especificos(as) (se
atribuido um endereco de IP por um(a) administrador(a) de rede de comunicacdo/sistema e a maguina estara
conectada a uma rede existente de comunicagéo). O(s) nome(s) de apelido(s) opcional (is) pode(m) ser omitido(s)
e a linha <192. 168. 0. 2> pode ser omitida se vocé estiver usando uma conexdo configurada com "DHCP" ou
autoconfiguragdo de "IPv6" ou usando | ocal host . | ocal domai n cOmMo 0 "FQDN".

O "/ etc/ host name" N0 contém entradas para "I ocal host ", "l ocal host . | ocal domai n" OU 0 nome do dispositivo

(sem um dominio) porgue eles sdo manuseados pelo médulo "NSS' "nyhost nane”; leia-se a pagina de manual "nss-
myhostname(8)" para detal hes.

A entrada::1 € 0o homdénimo "IPv6" do 127.0.0.1 e representa a interface de "loopback” "IPv6".

9.3. Visao Geral do Manuseio de Dispositivo e de Médulo

No Capitulo 8, ndsinstalamos o processo de segundo plano Udev quando systemd foi construido. Antesde entrarmos
nos detalhes referentes a como o Udev funciona, um histérico breve dos métodos anteriores de manuseio de
dispositivos é oportuno.

Sistemas Linux em gera tradicionalmente usavam um método estético de criacdo de dispositivo, pelo qual um
grande numero de nos de dispositivo era criado sob / dev (as vezes literalmente milhares de nés), independente
de se os dispositivos de hardware correspondentes atual mente existissem. 1sso tipicamente era feito via um script
MAKEDEV, o qua continha um nimero de chamadas ao aplicativo mknod com os numeros relevantes de
dispositivo maior e menor para cada dispositivo possivel que pudesse existir no mundo.

Usando o método Udev, nés de dispositivo somente sdo criados para aquel es dispositivos que sdo detectados pelo
nucleo. Esses n6s de dispositivo sdo criados a cada vez que o sistema inicializa; eles serdo armazenados em um
sistemade arquivosdevt npf s (UM sistemade arquivos virtuai s que reside inteiramente namemariado sistema). N6s
de dispositivo ndo exigem muito espaco, de forma que a memadria que é usada € insignificante.

9.3.1. Historico

Em fevereiro de 2000, um novo sistema de arquivos chamado devf s foi mesclado no nlcleo 2.3.46 e foi tornado
disponivel durante as séries 2.4 de nucleos estaveis. Embora el e estivesse presente no préprio fonte do niicleo, esse
método de criar dispositivos dinamicamente nunca recebeu suporte decisivo dos(as) desenvolvedores(as) centrais
do ndcleo.
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O problema principal com a abordagem adotada pelo devf s era a maneira como ele lidava com deteccéo, criacdo
e nomenclatura de dispositivo. O ultimo problema, esse da nomenclatura de n6 de dispositivo, era talvez o mais
critico. Geralmente é aceito que, se nomes de dispositivo forem configuraveis, [entdo] a politica de nomenclatura
de dispositivo deveria ser escolhida pelos(as) administradores(as) do sistema e ndo imposta a eles(as) pel os(as)
desenvolvedores(as). O sistema de arquivos devf s também sofria com algumas condicdes que eram inerentes ao
projeto dele; essas ndo poderiam ser corrigidas sem umarevisdo substancial do nucleo. O devf s ficou marcado como
obsoleto por um longo tempo, e finalmente foi removido do ndcleo em junho de 2006.

Com o desenvolvimento da arvore do nucleo instavel 2.5, liberada posteriormente como a série 2.6 dos nlcleos
estaveis, um novo sistema de arquivos virtuais chamado sysfs veio aexistir. O trabalho do sysfs € o de fornecer
informac&o a respeito da configuracdo de hardware do sistema para processos do espaco de usuario(a). Com essa
representacao visivel ao espaco de usuério(a), tornou-se possivel desenvolver um substituto de espaco de usuério(a)
parao devfs.

9.3.2. Implementacéao do Udev

9.3.2.1. Sysfs

O sistema de arquivos sysfs foi brevemente mencionado acima. Alguém possivelmente questione como 0 sysfs
sabe a respeito dos dispositivos presentes em um sistema e quais numeros de dispositivo deveriam ser usados
para eles. Controladores que tenham sido compilados internamente no nucleo registram os objetos deles em sysf s
(devtmpfs internamente) assim que sdo detectados pelo nucleo. Para controladores compilados como médulos, o
registro acontece quando o modulo for carregado. Assim que o sistema de arquivos sysf s for montado (em/ sys),
os dados os quais os controladores tenham registrado com sysf s ficam disponiveis para os processos de espaco de
usuario(a) e para o udevd para processamento (incluindo modificacdes para nos de dispositivo).

9.3.2.2. Criacdo de N6 de Dispositivo

Arquivos de dispositivo sdo criados pelo nicleo no sistema de arquivos devt npf s. Qualquer controlador que deseje
registrar um no de dispositivo usara o devt npf s (via nucleo do controlador) parafazé-lo. Quando umainstancia do
devt npfs € montada em / dev, 0 né de dispositivo inicialmente sera exposto para o espaco de usuario(a) com um
nome, permissdes e proprietario(a) fixos.

Pouco tempo depois, o nlcleo enviardum uevent paraudevd. Baseado nas regras especificadas nos arquivos dentro
dos diretdrios /et c/udev/rules.d, /usr/lib/udev/rules.d € /run/udev/rul es.d, udevd criara links simbdlicos
adicionais para o né de dispositivo ou mudara as permissdes, proprietario(a) ou grupo deles, ou modificaraaentrada
interna (nome) de base de dados do udevd para aquele objeto.

Asregrasnessestrésdiretorios sdo numeradas etodos ostrés diretorios séo mesclados. Seudevd néo puder encontrar
umaregraparao dispositivo que el e estgjacriando, [ent&o] el e deixara as permissdes e propriedade no que devt npf s
usou inicialmente.

9.3.2.3. Carregamento de Modulo

Controladores de dispositivo compilados como modulos possivelmente tenham apelidos construidos dentro
deles. Apelidos sdo visivels na saida gerada do aplicativo "modinfo" e geralmente estédo relacionados
aos identificadores especificos ao barramento dos dispositivos suportados por um moédulo. Por exemplo, o
controlador "snd-fm801" suporta dispositivos "PCI" com "ID" de fornecedor "0x1319" e "ID" de dispositivo
"0x0801" e tem um apelido de "pci : v00001319d00000801sv*sd*bc04scoli *". Para a maioria dos dispositivos,
0 controlador de barramento exporta o0 apelido do controlador que lidaria com o dispositivo via "sysfs".
Por exemplo, 0 arquivo "/ sys/ bus/ pci / devi ces/ 0000: 00: 0d. 0/ nodal i as” pode conter a sequéncia de caracteres
"pci : v00001319d00000801sv00001319sd00001319bc04sc01i 00". Asregras padréo fornecidas com 0 "Udev" causaréo
0 "udevd" chamar "/sbin/modprobe’ com o contelido da variavel de ambiente do "uevent” "mopaLl AS" (0 qual
deveria ser o mesmo que o contetido do arquivo "nodal i as" em "sysfs"), dessaforma carregando todos os modul os
cujos apelidos correspondam a essa sequéncia de caracteres depois da expansio de caracter curinga.
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Nesse exempl o, isso significaque, em adi¢céo asnd-fm801, o obsol eto (eindesejado) controlador forte seracarregado
se ele estiver disponivel. Vea-se abai xo paramaneiras nas quais o carregamento de control adores indesejados pode
ser evitado.

O proprio nucleo também é capaz de carregar modul os para protocol os de rede de comunicacéo, sistemas de arquivos
e suporte NL S sob demanda.

9.3.2.4. Lidando com Dispositivos Plugéveis a Quente/Dinamicos

Quando vocé pluga um dispositivo, como um reprodutor de MP3 Universal Serial Bus (USB), o nucleo reconhece
gue o dispositivo agora esta conectado e gera um uevent. Esse uevent € entéo tratado pelo udevd como descrito
acima.

9.3.3. Problemas ao Carregar Modulos e Criar Dispositivos

Existem uns poucos possiveis problemas quando se trata de criar automati camente nés de dispositivos.

9.3.3.1. Um Mddulo do Nucleo N&o é Carregado Automaticamente

O Udev s0 carregard um modulo se ele tiver um apelido especifico de barramento e o controlador de barramento
exportar adequadamente 0s apelidos necessarios para sysfs. Em outros casos, deve-se organizar o carregamento
de médulo por outros meios. Com o Linux-6.16.1, o Udev é conhecido por carregar controladores escritos
adequadamente para dispositivos INPUT, IDE, PCI, USB, SCSI, SERIO e FireWire.

Para determinar se o controlador de dispositivo que vocé exige tem o suporte necessario para o Udev, execute
modinfo com o nome do médulo como o argumento. Agoratente localizar o diretério do dispositivo sob / sys/ bus
e verifique se existe um arquivo nodal i as la

Seoarquivonodal i as existir emsysf s, [entdo] o controlador suporta o dispositivo e podefalar com ele diretamente,
mas ndo tem o apelido, isso é um defeito no controlador. Carregue o controlador sem a gjuda do Udev e espere que
o0 problema sgja corrigido posteriormente.

Se ndo exigtir arquivo nodalias no diretério relevante sob /sys/bus, [entdo] isso significa que os(as)
desenvolvedores(as) do nucleo ainda ndo adicionaram suporte modalias para esse tipo de barramento. Com o
Linux-6.16.1, esse é 0 caso com barramentos | SA. Espere que esse problema seja corrigido em versdes posteriores
do nicleo.

O Udev ndo é destinado para carregar controladores “encapsuladores’, tais como snd-pcnoss, e controladores de
nao hardware, tais como loop, de maneiraalguma.

9.3.3.2. Um Mddulo do Nucleo N&o € Carregado Automaticamente e o Udev Néo é
Destinado para Carrega-lo

Se 0 médulo “encapsulador” somente aprimora a funcionalidade fornecida por algum outro médulo (por exemplo,
snd-pcm-oss aprimora a funcionalidade de snd-pcm tornando as placas de som disponiveis para aplicaces OSS),
[entéo] configure o modpr obe para carregar 0 encapsulador depois que o Udev carregar 0 modulo encapsul ado.
Para fazer isso, adicione uma linha “ softdep” ao arquivo / et ¢/ modpr obe. d/ <nome_ar qui vo>. conf COrrespondente.
Por exemplo:

sof tdep snd-pcm post: snd-pcm 0ss

Observe que 0 comando “ softdep” também permite dependénciaspre: ", ou umamisturade ambas as dependéncias
"pre: " e"post: ". Vgaseapaginade manual "modprobe.d(5)" paramaisinformacéo arespeito dasintaxe e recursos
do “ softdep”.
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9.3.3.3. O Udev Carrega Algum Modulo Indesejado

Ou néo construa o médulo, ou coloque-o nalistanegraem um arquivo/ et ¢/ nodpr obe. d/ bl ackl i st. conf como feito
com o0 modulo forte no exemplo abaixo:

bl acklist forte

Modulos em listas negras ainda podem ser carregados manua mente com o comando explicito modpr obe.

9.3.3.4. O Udev Cria um Dispositivo Incorretamente ou Faz o Link Simbélico Errado

Isso geralmente acontece se uma regra inesperadamente corresponder com um dispositivo. Por exemplo, uma
regra mal escrita pode corresponder com ambos um disco SCSI (como desegjado) e o dispositivo genérico SCSI
correspondente (incorretamente) por fornecedor(a). Encontre aregrainfratora e torne-amais especifica, com aguda
do comando udevadm info.

9.3.3.5. Regra do Udev Funciona de Forma Nao Confiavel

Isso possivelmente sgja outra manifestagdo do problema anterior. Se ndo, e sua regra usar atributos do sysfs,
[ent&0] issO possivelmente seja um problema de temporizagdo do nucleo, a ser corrigido em nucleos posteriores.
Por hora, vocé pode contorné-lo criando uma regra que aguarda o atributo usado do sysfs e 0 adiciona ao arquivo
/etc/udev/rul es. d/ 10-wai t _for_sysfs. rul es (Crie esse arquivo se ele ndo existir). Por favor, notifique alistaLFS
Development se vocé o fizer eisso gjudar.

9.3.3.6. O Udev Nao Cria um Dispositivo

Primeiro, esteja certo(a) de que o driver esta construido internamente no nlcleo ou ja carregado como um modulo
e que o Udev ndo esta criando um dispositivo mal homeado.

Se um controlador do nlcleo ndo exportar osdadosdele paraosyst s, [entdo] o Udev carece dainformagdo necesséria
para criar um no de dispositivo. Isso é mais provavel de acontecer com controladores terceirizados oriundos de
fora da arvore do nucleo. Crie um n6 de dispositivo estético em /usr/1i b/ udev/ devi ces COM 0S NUMeros maior/
menor apropriados (veja-se 0 arquivo devi ces. t xt dentro dadocumentac&o do nucleo ou adocumentacdo fornecida
pelo(a) fornecedor(a) do controlador terceirizado). O no de dispositivo estético sera copiado para/ dev pelo udev.

9.3.3.7. A Ordem de Nomenclatura do Dispositivo Muda Aleatoriamente Depois de

Reinicializar
Isso é devido ao fato de 0 "Udev", pelo projeto, lidar com "uevents' e carregar modulos em paralelo e, assim, em
umaordem imprevisivel. 1sso nuncaserd* corrigido”. V océ ndo deveriaconfiar nos nomes de dispositivos do niicleo
sendo estaveis. Em vez disso, crie as tuas proprias regras que fazem links simbdlicos com nomes estavei s baseados
em alguns atributos estaveis do dispositivo, tais como um nimero de série ou a saida gerada dos varios utilitarios
"* id" instalados pelo "Udev". Vga-se a"Secéo 9.4, “Gerenciando Dispositivos™ e "Secdo 9.2, “Configuracdo
Geral da Rede de Comunicagdo™" para exemplos.

9.3.4. Leitura Util

Documentacdo Util adicional esta disponivel nos seguintes sitios:

* Umaimplementac&o de espaco de usuério(a) do devf s http://mww.kroah.comvlinux/talks/ols 2003 _udev_
paper/Reprint-Kroah-Hartman-OLS2003. pdf

» O Sistemade Arquivos sysf s http://mmw.ker nel.or g/ pub/linux/ker nel/peopl e/mochel/doc/ paper s/ols-2005/
mochel .pdf
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9.4. Gerenciando Dispositivos

9.4.1. Lidando com Dispositivos Duplicados

Como explicado na Secéo 9.3, “ Visdo Geral do Manuseio de Dispositivo ede M oédulo,” aordem naqual dispositivos
com a mesma funcdo aparecem em /dev € essencialmente aleatoria. Por exemplo, se vocé tiver uma camera
web USB e um sintonizador de TV, as vezes / dev/ vi deo0 Se referird a cdmera e / dev/ vi deol Se referira ao
sintonizador; e as vezes depois de umareinicializagdo a ordem mudard. Para todas as classes de hardware, exceto
placas de som e placas de rede de intercomunicagao, isso é corrigivel criando-se regras do udev para criar links
simbolicos persistentes. O caso das placas de rede de intercomuni cagdo esta abrangido separadamente na Segdo 9.2,
“Configuracdo Geral da Rede de Comunicagdo,” e configuragdo de placa de som pode ser encontrado no BLFS

Para cada um dos seus dispositivos que € provavel ter esse problema (mesmo que o problema ndo exista em sua
distribuicdo atual Linux), encontre o diretorio correspondente sob / sys/ cl ass OU / sys/ bl ock. Para dispositivos de
video, isso possivelmente sgja/ sys/ cl ass/ vi deo4l i nux/ vi deox. Descubraos atributos que identificam o dispositivo
de maneira Unica (geralmente, 1Ds de fornecedor(a) e produto e (ou) nimeros seriais funcionam):

udevadminfo -a -p /sys/class/video4linux/vi deoO

Entdo escrevaregras que criam os links simbdlicos, por exemplo:

cat > /etc/udev/rul es.d/83-duplicate_devs.rules << "EO

# Links sinmb6licos persistentes para webcam e sintoni zador
KERNEL=="vi deo*", ATTRS{i dProduct}=="1910", ATTRS{i dVendor}=="0d81", SYM.| NK+="webcant
KERNEL=="vi deo*", ATTRS{devi ce}=="0x036f", ATTRS{vendor}=="0x109e", SYM.| NK+="tvtuner"

ECF

O resultado € que os dispositivos / dev/ vi deo0 €/ dev/ vi deol ainda se referem aleatoriamente ao sintonizador e a
cameraweb (e, portanto, nunca deveriam ser usados diretamente), mas existem links Ssmbolicos/ dev/ t vt uner €/
dev/ webcamque sempre apontam para o dispositivo correto.

9.5. Configurando o Reldgio do Sistema

Esta secdo discute como configurar o servico de sistema systemd-timedated, o qual configura o relégio e fuso
horario do sistema.

Se vocé ndo conseguir se lembrar se ou ndo o reldgio do hardware esta configurado para UTC, [ent&o] descubra
executando o comando hwel ock --1ocal tinme --show. 1SS0 mostrara o que a hora atual é de acordo com o reldgio
do hardware. Se essa hora corresponder a que o seu relogio diz, entdo o rel égio do hardware esta configurado para
horalocal. Se a saida gerada originéria do hwclock ndo for ahoralocal, [entdo] as chances sdo as de que ele esteja
configurado parahora UTC. Verifique isso adicionando ou subtraindo a quantidade apropriada de horas para o fuso
horario & (da) hora mostrada pelo hwclock. Por exemplo, se vocé estiver atualmente no fuso horario MST, o qual
€ conhecido também como GMT -0700, [ent&o] adicione sete horas a horalocal.

O systemd-timedated 1€/ et c/ adj ti me €, dependendo do contetido do arquivo, configura o relégio paraou UTC
ou horalocal.

Crieoarquivo/ et ¢/ adj t i me COmM O Seguinte contetido se seu rel 0gio do hardware estiver configurado parahoralocal:

cat > /etc/adjtine << "EO"
0.0 0 0.0

0

LOCAL

ECF

Se/etc/ adjti me N30 estiver presente naprimeirainicializacdo, [entdo] systemd-timedated assumiraque o relogio
do hardware esta configurado para UTC e gjustara 0 arquivo de acordo com isso.
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V océ também pode usar o utilitério timedatect| paradizer ao systemd-timedated se o seu rel6gio do hardware esta
configurado para UTC ou horalocal:

‘tinedatectl set-local-rtc 1

O timedatect| também pode ser usado para mudar a hora e fuso horario do sistema.

Para mudar sua atual hora do sistema, emita:
‘timedatectl set-time YYYY- MM DD HH MM SS \

O rel6gio do hardware também sera atualizado de acordo.
Para mudar seu fuso horério atual, emita:

‘tinedatectl set-timezone FUSO HORARI O

V océ consegue obter uma lista dos fusos horarios disponiveis executando:

‘tinedatectl list-timezones

% Nota
’ 4

Por favor, observe que o comando timedatect! ndo funciona no ambiente chroot. Ele somente pode ser
usado depois que o sistema LFS for inicializado com o systemd.

9.5.1. Sincronizacao da Hora da Rede de Comunicacéao

Iniciando com a versdo 213, o systemd embarca um processo de segundo plano chamado systemd-timesyncd o
qual pode ser usado para sincronizar a hora do sistema com servidores remotos do NTP.

O processo de segundo plano ndo € destinado como um substituto para 0 bem estabelecido processo de segundo
plano do NTP, porém como uma implementacdo somente cliente do protocolo SNTP, o qual pode ser usado para
tarefas menos avancadas e em sistemas de recurso limitado.

Iniciando com o systemd versdo 216, o processo de segundo plano systemd-timesyncd esta habilitado por padréo.
Se vocé desgjar desabilité-lo, [entdo] emita o seguinte comando:

‘systenctl di sabl e systend-ti mesyncd

O arquivo /etc/ systemd/tinesyncd. conf pode ser usado para mudar os servidores do NTP que o systemd-
timesyncd sincroniza com.

Por favor, observe que, quando o relogio do sistema estiver configurado para Hora Local, [entdo] o systemd-
timesyncd néo atualizara o rel6gio do hardware.

9.6. Configurando o Console do Linux

Esta secéo discute como configurar o servico de sistema systemd-vconsole-setup, o qual configura a fonte do
console virtual e mapa de teclas do console.

O servico systemd-vconsole-setup |é 0 arquivo/ et c/ veonsol e. conf parainformagéo de configuracdo. Decidaqual
mapa de teclas e fonte de tela serd usada. Varios HOWTOs especificos de idioma também podem ajudar com
isso, veja-se https://tldp.org/HOWTO/HOWTO-INDEX/other-lang.html. Examine a saida gerada de localectl list-
keymaps para uma lista dos mapas validos de teclas do console. Olhe no diretorio / usr/ shar e/ consol ef ont s para
fontesvédlidas de tela.

O arquivo "/etc/vconsol e. conf" deveria conter linhas da forma: vARI AVEL=val or. AS Seguintes variaveis sao
reconhecidas:

KEYMAP
Essa variavel especifica a tabela de mapeamento de tecla para o teclado. Se desconfigurada, [entdo] ela
padroniza paraus.
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KEYMAP_TOGGLE
Essa variavel pode ser usada para configurar um segundo mapa de alternancia de teclas e € desconfigurada
por padréo.
FONT
Essavaridvel especifica afonte usada pelo console virtual.
FONT_MAP
Essavariavel especifica o mapa de console para ser usado.

FONT_UNIMAP
Essavaridvel especifica o mapa de fonte Unicode.

Usaremos c. utrF- 8 como localidade para sessdes interativas no console do Linux na Sec¢éo 9.7, “Configurando a
Localidadedo Sistema.” Asfontesdo consol e fornecidas pel o pacote Kbd contendo os glifos paratodos os caracteres
provenientes das mensagens do aplicativo nalocalidade c. UTF- 8 S80 Lat Ar Cyr Heb*. psf u. gz, Lat G- kCyr *. psf u. gz,
Lat 2- Ter mi nus16. psfu. gz €pancyrillic .f16. psfu.gz €M/ usr/share/ consol ef onts (as outras fontes de console
fornecidas carecem de glifos de alguns caracteres, como as aspas esquerda/direita do Unicode e o Trago inglés do
Unicode). Portanto, configure uma delas, por exemplo Lat 2- Ter ni nus16. psf u. gz como fonte padréo do console:

echo FONT=Lat 2- Ter m nus16 > /etc/vconsol e. conf

Um exemplo para um teclado e console alemé&o é dado abaixo:

cat > /etc/vconsol e. conf << "EOF"
KEYMAP=de- | ati nl

FONT=Lat 2- Ter m nus16

ECF

V océ consegue mudar o valor de KEY MAP em tempo de execucéo usando o utilitario localectl:

| ocal ectl set-keymap MAPA

% Nota
s

Por favor, observe que o comando localectl ndo funciona no ambiente chroot. Ele somente pode ser usado
depois que o sistema LFS for inicializado com o systemd.

Vocé também consegue usar o utilitério localectl com os parémetros correspondentes para mudar o esguema,
modelo, variante e opgdes de teclado do X11:

| ocal ect| set-x11-keymap ESQUENVA [ MODELOl [ VARI ANTE] [ OPCCES]
Paralistar valores possiveis para os parametros do localectl set-x11-keymap, execute localectl com os paréametros
listados abaixo:
list-x11-keymap-models
M ostra os model os conhecidos de mapeamento de teclado do X11.
list-x11-keymap-layouts
M ostra esgquemas conhecidos de mapeamento de teclado do X11.
list-x11-keymap-variants
Mostra variantes conhecidas de mapeamento de teclado do X11.
list-x11-keymap-options
M ostra opgdes conhecidas de mapeamento de teclado do X 11.

% Nota
V 4

Usar quaisquer dos parametros listados acima exige o pacote XK eyboard-Config originario do BLFS.
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9.7. Configurando a Localidade do Sistema

Algumas variaveis de ambiente sd0 necessarias para suporte ao idiomanativo. Configuré-las adequadamente resulta
em:
* A saida gerada de aplicativos sendo traduzida para seu idioma nativo

A classificagéo correta dos caracteres em letras, digitos e outras classes. 1sso € necessario para 0 bash aceitar
adequadamente caracteres ndo ASCII em linhas de comando em localidades n&o inglesas

A sequéncia de ordenacdo alfabética correta para o pais
O apropriado tamanho padr&o de papel
A formatagdo correta dos valores monetario, hora e data

Substitua <I | > abaixo pelo cddigo de duas letras para teu idioma desgjado (por exemplo, en) e <cc> pelo cédigo
de duas letras para o pais apropriado (por exemplo, GB). <char map> deveria ser substituido pelo mapa de caracteres
candnico paraatualocalidade escolhida. Modificadores opcionais, tais como @ur o, também podem estar presentes.

A lista de todas as localidades suportadas pela Glibc pode ser obtida executando-se o seguinte comando:

locale -a

Mapas de caracteres podem ter um nimero de apelidos, por exemplo, | SO 8859- 1 também é referenciado como
i s08859- 1 €i s088591. Alguns aplicativos ndo conseguem lidar com os vérios sindnimos corretamente (por exemplo,
exigem que UTF- 8 Sgja escrito como UTF- 8, ndo ut f 8), de forma que € mais seguro, na maioria dos casos, escolher
0 nome candnico para uma localidade especifica. Para determinar o nome candnico, execute 0 seguinte comando,
onde <none da | ocal i dade> € a saida gerada dada por locale -a para a tua localidade preferida (en_GB. i so88591
NO NOSsO exemplo).

LC ALL=<none da | ocal i dade> napa de caracteres da | ocal i dade

Paraalocalidade en_GB. i s088591, 0 comando acimaimprimira:
| SO 8859- 1

| sso resultaem umaconfiguracdo final delocalidade deen_cs. 1 so 8859- 1. E importante que alocalidade encontrada
usando-se a heuristica acima seja testada antes que seja adicionada aos arquivos de iniciagdo do Bash:

LC ALL=<none da | ocal i dade> | ocal e | anguage

LC ALL=<none da | ocal i dade> | ocal e char map

LC ALL=<none da | ocal i dade> | ocal e int_curr_synbol
LC ALL=<none da | ocal i dade> | ocal e int_prefix

Os comandos acima deveriam imprimir 0 nome do idioma, a codificaco de caracteres usada pela localidade, a
moedalocal, e o prefixo paradiscar antes do nimero de telefone paraafinalidade de se alcancar o pais. Se quai squer
dos comandos acima falhar com uma mensagem similar aquela mostrada abaixo, isso significa que tua localidade
ou ndo foi instalada no Capitulo 8 ou ndo é suportada pela instalacéo padréo da Glibc.

| ocal e: Cannot set LC * to default |ocale: No such file or directory

Seisso acontecer, vocé deveriaou instalar alocalidade desejada usando o comando localedef, ou considerar escol her
uma localidade diferente. As instrugdes posteriores assumem gue ndo existem tais mensagens de erro originarias
da Glibc.

Outros pacotes também podem funcionar incorretamente (mas, possivelmente ndo necessariamente exibam
guaisguer mensagens de erro) se o nome da localidade ndo corresponder as expectativas deles. Nesses casos,
investigar-se como outras distribuic¢des do Linux suportam tualocalidade poderiafornecer algumainformaco Util.

Umavez que as configuragdes adequadas de | ocalidade tenham sido determinadas, crieo arquivo/ et ¢/ | ocal e. conf :

cat > /etc/local e.conf << "EOF"
LANG=<I | >_<CC>. <mapa_car act er es><@rodi f i cador es>
ECF
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O aplicativo de shell /bin/bash (aqui chamado de “o shell”) usa uma colecdo de arquivos de iniciacdo para gjudar a
criar o ambiente para execucdo. Cada arquivo tem um uso especifico e pode afetar o login e os ambientes interativos
diferentemente. Os arquivos no diretorio / et ¢ fornecem configuragdes globais. Se arquivos equivalentes existirem
no diretério inicial, eles poderdo substituir as configuracdes globais.

Um shell interativo de login é iniciado depois de um login bem-sucedido, usando /bin/login, lendo o arquivo / et ¢/
passwd. Um shell interativo sem login éiniciado nalinha de comando (por exemplo, [ pr onpt | $/bin/bash). Um shell
ndo interativo geralmente esta presente quando um conjunto de comandos sequenciais de shell estéa em execucao.
N&o é interativo porque esta processando um conjunto de comandos sequenciais e ndo aguardando a entrada do(a)
usuario(a) entre os comandos.

Osshellsdelogin geralmente ndo sdo af etados pelas configuragbesem /et ¢/ | ocal e. conf . Crie0O/etc/ profile para
ler as configuracOes de localidade a partir de/etc/ 1 ocal e. conf € exporté-las, mas defina a localidade c. uTF- 8 se
executar no console do Linux (para evitar que aplicativos emitam caracteres que o console do Linux ndo consiga
renderizar):

cat > /etc/profile << "EOF"
# Inicia /etc/profile

for i in $(locale); do
unset ${i ¥%*}
done

if [[ "$TERM' = linux ]]; then
export LANG=C. UTF-8

el se
source /etc/local e. conf

for i in $(locale); do
key=${i %*}
if [[ -v $key ]1]; then

export $key
f
done
f

# Termina /etc/profile
ECF

Observe que vocé consegue modificar 0 /etc/1ocal e. conf com o utilitario localectl do systemd. Para usar o
localect! para o exemplo acima, execute:

| ocal ectl set-locale LANG="<I|>_<CC>. <nmpa_car act er es><@mwdi fi cador es>"

V océ também pode especificar outras varidveis de ambiente especificas de idioma, tais cOmo LANG; LC _CTYPE; LC_
NUVERI C; ou qualquer outravariével de ambiente oriundadasaidageradadelocal e. A penas separe-as com um espago.
Um exemplo onde LANG € configurada como en_ US.UTF-8, porém Lc_cTypE € configurada apenas como en US &

| ocal ectl set-locale LANG="en_US. UTF-8" LC CTYPE="en_US"

% Nota
’ 4

Por favor, observe que o comando localectl ndo funciona no ambiente chroot. Ele somente pode ser usado
depois que o sistema LFS for inicializado com o systemd.

Aslocalidades c (padréo) e en_us (aguele recomendado para usuérios(as) do inglés dos Estados Unidos da América
do Norte) sdo diferentes. c usa 0 conjunto de caracteres de 7 bits US-ASCI| e trata bytes com o bit de ordem alta
configurado como caracteres invalidos. Esse é o porgqué, por exemplo, do comando |s substitui-los por pontos de
interrogacdo nessa localidade. Também, uma tentativa de enviar mensagem com tais caracteres a partir do Muitt
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ou do Pine resulta em mensagens de ndo conformidade com RFC sendo enviadas (0 conjunto de caracteres na
mensagem de saida éindicado como unknown 8- bi t ). E sugerido que vocé use alocalidade c somente setiver certeza
de gue nunca precisara de caracteres de 8 bits.

9.8. Criando o Arquivo /etc/inputrc

Oarquivoi nput rc €0 arquivo de configuracdo paraabibliotecareadline, aqual fornece recursos de edi¢do enquanto
o(a) usuario(a) estiver digitando umalinhaapartir do terminal. Ele funcionatraduzindo entradas geradas do teclado
em acoes especificas. Readline € usada pelo Bash e pela maioria dos outros shells, bem como muitos outros
aplicativos.

A maioriadas pessoas ndo necessita de funcionalidade especificade usuario(a), de formaque o comando abaixo cria
um/etc/inputrc global usado por qualguer um(a) que se logue. Se posteriormente decidir que precisa sobrepor os
padrées em uma base por usuario(a), [entdo] vocé pode criar um arquivo . i nput rc no diretdrio lar do(a) usuario(a)
com os mapeamentos modificados.

Paramaisinformagao arespeito de como editar 0 arquivoi nput r ¢, veja-seinfo bash sob a segdo Readline Init File.
info readline também é uma boa fonte de informac&o.
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Abaixo estAumi nput r ¢ global genérico junto com comentarios paraexplicar o que as vérias opgdes fazem. Observe
gue os comentérios ndo podem estar namesma linha que os comandos. Crie 0 arquivo usando 0 seguinte comando:

cat > /etc/inputrc << "EOF"
# Inicio do /etc/inputrc
# Modi ficado por Chris Lynn <roryo@ oryo.dynup. net >

# Permite ao pronpt de comando passar para a proxinma |inha
set horizontal -scroll-node Of

# Habilita entrada gerada de 8 bits
set neta-flag On
set input-meta On

# Desliga o despojanento do oitavo bit
set convert-neta O f

# Mantém o oitavo bit para exibir
set output-nmeta On

# nada, visivel ou audive
set bell-style none

# Tudo do seguinte mapeia a sequénci a de escape do val or contido no
# prinmeiro argunento para as funcdes especificas do readline
"\eQd": backward-word

"\eCc": forward-word

# Para o consol e do Linux
"\'e[1~": begi nni ng-of -1ine
"\e[4~": end-of-line

"\'e[ 5~": begi nni ng- of - hi story
"\'e[6~": end-of-history
"\'e[3~": del ete-char

"\'e[2~": quoted-insert

# Para o xterm
"\ eOH': begi nni ng-of-1ine
"\eOF": end-of-line

# Para o Konsol e
"\'e[H': beginni ng-of-Iline
"\e[F": end-of-line

# Fimdo /etc/inputrc
ECF

9.9. Criando o Arquivo /etc/shells

O arquivoshel I s contém umalista dos shells delogin no sistema. Os aplicativos usam esse arquivo para determinar
guando um shell é valido. Para cada shell, uma linha Unica deveria estar presente, consistindo do caminho do shell
relativo araiz da estrutura de diretérios (/).

Por exempl o, esse arquivo é consultado pel o chsh paradeterminar quando um(a) usuario(a) desprivilegiado(a) possa
mudar o shell delogin paraaprépriacontadele(a). Se 0 nome de comando ndo estiver listado, [ent&o] o(a) usuario(a)
terd negada a habilidade de mudar shells.
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E umaexigéncia paraaplicativos, tais como GDM, o qual n&o povoa o navegador de face se ele ndo puder encontrar
/et c/ shel I s Ou processos de segundo plano do FTP, os quais tradicional mente proibem acesso a usuérios(as) com
shells ndo incluidos nesse arquivo.

cat > /etc/shells << "EOF"
# Inicio do /etc/shells

/ bi n/ sh
/ bi n/ bash

# Fimdo /etc/shells
ECF

9.10. Uso e Configuracao do Systemd

9.10.1. Configuracéo Basica

O arquivo "/ et c/ syst end/ syst em conf " contém um conjunto de opgdes para controlar as operages basicas do
"systemd". O arquivo padrao tem todas as entradas comentadas com as configuragdes padréo indicadas. Essearquivo
€ onde o nivel de registro pode ser mudado, bem como algumas configuragdes basicas de registro. Ve a-se apagina
de manual "systemd-system.conf(5)" para detalhes a respeito de cada opcéo de configuragéo.

9.10.2. Desabilitando a Limpeza da Tela em Tempo de Inicializacéo

O comportamento normal para o systemd € o de limpar atela ao final da sequéncia de inicializacdo. Se desegjado,
esse comportamento possivelmente seja mudado executando o seguinte comando:

nkdir -pv /etc/systend/ systenm getty@tyl. service.d
cat > /etc/systend/ systemgetty@tyl. service. d/ nocl ear. conf << EOF
[ Servi ce]

TTYVTDi sal | ocat e=no
EOF

Asmensagens deinicializacdo sempre podem ser revistas usando-se 0 comandoj our nal ct | - b COMO 0(a) usuario(a)
root .
9.10.3. Desabilitando tmpfs para /tmp

Por padréo, /t mp € criado como um tmpfs. Se isso néo for desgjado, [entdo] ele pode ser sobreposto executando-
Se 0 seguinte comando:

In -sfv /dev/null /etc/systend/ systenitnp. nount

Alternativamente, se uma particao separadapara/ t mp for desgjada, [entéo] especifique essaparticéo em umaentrada
do/etc/fstab.

0 Atencéo

N&o crie o link simbdlico acima se uma parti¢éo separada for usada para o/t np. 1sso impedira o sistema
de arquivos raiz (/) de ser remontado leitura/escrita e tornara o sistemainutilizavel quando inicializado.

9.10.4. Configurando a Criacao e Delecao Automatica de Arquivo
Existem vérios servicos que criam ou deletam arquivos ou diretorios:

» systemd-tmpfiles-clean.service
» systemd-tmpfiles-setup-dev.service
» systemd-tmpfiles-setup.service

261


https://man.archlinux.org/man/systemd-system.conf.5

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

O local de sistema para os arquivos de configuracdo € "/usr/1ib/tnpfiles.d/ *.conf". OS arquivos locais de
configuracdo estdoem "/ et c/ tnpfil es. d". Osarquivosem"/ et c/ t mpfi | es. d" substituem osarquivos com o mesmo
nomeem "/ usr/lib/tnpfiles.d". Veaseapaginade manual "tmpfiles.d(5)" paradetalhes do formato do arquivo.

Observe que a sintaxe para 0s arquivos / usr/1i b/ tnpfiles. d/*. conf pode ser confusa. Por exemplo, a delecéo
padrdo de arquivos no diretdrio /tmp estalocalizadaem /usr/1i b/ t npfiles. d/ t np. conf com alinha:

g /tnmp 1777 root root 10d

O campottipo, g, indicaacriagéo de um sub volume com cotas, 0 qual realmente é aplicavel somente parasistemasde
arquivos btrfs. Ele referenciatipo v, o qual sequencialmente referenciatipo d (diretério). 1sso entéo cria o diretério
especificado se ele ndo estiver presente e gjusta as permissoes e propriedade como especificado. O conteiido do
diretorio estara sujeito alimpeza baseada em hora se 0 argumento idade for especificado.

Se os parametros padréo nédo forem desegjados, entdo o0 arquivo deveria ser copiado para/etc/ tnpfil es. d € editado
conforme desgjado. Por exemplo:

nkdir -p /etc/tnpfiles.d
cp /usr/lib/tnpfiles.d/tnp.conf /etc/tnpfiles.d

9.10.5. Sobrepondo o Comportamento Padrao de Servicos

Os parédmetros de uma unidade podem ser sobrepostos criando-se um diretdrio e um arquivo de configuragdo em
/ etc/ syst emd/ syst em Por exemplo:

nkdi r -pv /etc/systend/systenifoobar. service.d

cat > /etc/systend/ systenifoobar. service. d/ foobar.conf << EOF
[ Servi ce]

Rest ar t =al ways

Rest art Sec=30

ECF

Veja-se a pagina de manua "systemd.unit(5)" para mais informagdo. Depois de criar 0 arquivo de configuragéo,
execute "systenct| daenon-rel oad” €"systenct! restart foobar" paraativar as mudangas paraum Servico.

9.10.6. Depurando a Sequéncia de Inicializagcao

Em vez de scripts planos de shell usados nos sistemas de inicializagdo estilo SysVinit ou BSD, o systemd usa um
formato unificado para tipos diferentes dos arquivos de inicializagdo (ou unidades). O comando systemct! é usado
para habilitar; desabilitar; controlar estado; e obter a situagdo dos arquivos de unidade. Aqui estdo alguns exemplos
dos comandos frequentemente usados:

» gystemctl list-units-t <servi go> [--all]: lista 0s arquivos carregados de unidade do tipo servico.

» systemctl list-units-t <al vo> [--all]: lista os arquivos carregados de unidade do tipo alvo.

» systemctl show -p Wants<mul ti - user. t ar get > mostra todas as unidades que dependem do alvo multi-user.
Alvos sd0 arquivos especiais de unidade que sdo analogos a niveis de execugdo sob o SysVinit.

» systemctl status <nome_ser vi go. servi ce>: mostra a situagdo do servigo nome_servico. A extensdo .service
pode ser omitida se ndo existirem outros arquivos de unidade com 0 mesmo nome, tais como arquivos .socket
(os quais criam um soquete de escuta que fornece funcionalidade similar ao inetd/xinetd).

9.10.7. Trabalhando com o Diéario do Systemd

O registro em um sistemainicializado com o systemd € manuseado com o systemd-journald (por padréo), em vez de
um processo de segundo plano tipico do Unix syslog. Vocé também pode adicionar um processo de segundo plano
normal syslog e ter ambos operando lado a lado se desgjado. O aplicativo systemd-journald armazena entradas de
diério em um formato binario, em vez de um arquivo plano de registro de texto. Paraauxiliar naandlise do arquivo,
0 comando journalctl éfornecido. Aqui estdo alguns exempl os dos comandos frequentemente usados:

262


https://man.archlinux.org/man/tmpfiles.d.5
https://man.archlinux.org/man/systemd.unit.5

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

journalctl -r: mostratodo o contetido do diario em ordem cronol égica reversa.

journalctl -u uni bADE: mostra as entradas de diario associadas com o arquivo especificado de UNIDADE.

journalctl -b[=1D] -r: mostra as entradas de diério desde a mais recente inicializacdo bem sucedida (ou paraa
ID deinicializagéo) em ordem cronoldgica reversa.

journalctl -f: fornece funcionalidade similar ao tail -f (seguir).

9.10.8. Trabalhando com Despejos de Nucleo

Despejos de niicleo sdo Uteis paradepurar aplicativos quebrados, especialmente quando um processo de aplicativo de
segundo plano quebra. Em sistemasinicializados do systemd, o despegjamento de nlicleo € manuseado pelo systemd-
coredump. Ele registrard o despejo de nicleo no didrio e armazenard o préprio despejo de nlcleo em /var/1i b/

syst end/ cor edunp. Pararecuperar e processar despejos de nuicleo, aferramentacor edumpctl éfornecida. Aqui estéo
alguns exempl os de comandos frequentemente usados:

» coredumpctl -r: lista todos os despejos de niicleo em ordem cronol dgica reversa.
» coredumpctl -1 info: mostra ainformacéo a partir do mais recente despejo de nucleo.
» coredumpctl -1 debug: carrega 0 mais recente despejo de nucleo no GDB.

Despejos de nucleo possivelmente usem um monte de espago em disco. O espaco maximo em disco usado por
despejos de nucleo pode ser limitado criando-se um arquivo de configuragdo em / et ¢/ syst e/ cor edunp. conf . d.
Por exemplo:

nkdir -pv /etc/systend/ coredunp. conf.d

cat > /etc/systend/ coredunp. conf.d/ maxuse. conf << ECF
[ Cor edunp]

MaxUse=5G

ECF

Veam-se as paginas de manual "systemd-coredump(8)"; "coredumpctl(1)"; e "coredump.conf.d(5)" para mais
informagéo.

9.10.9. Processos de Execucéo Longa

Iniciando com o systemd-230, todos 0s processos de usuario(a) séo finalizados quando uma sessdo de usuério(a)
for terminada, mesmo se nohup for usado ou o processo usar as fungdes daenon() OU setsid(). 1SSO € uma
mudanca deliberada de um ambiente historicamente permissivo para um mais restritivo. O novo comportamento
possivel mente cause problemas se vocé depender de aplicativos de execucdo longa (por exemplo, screen ou tmux)
para continuarem ativos depois de terminar sua sesséo de usuario(a). Existem trés maneiras de habilitar processos
persistentes para continuarem depois que uma sessao de usuario(a) for terminada.

» Habilitar persisténcia de processo somente para usuarios(as) selecionados(as): Usuarios(as) normais
tem permissao para habilitar persisténcia de processo com o comando loginctl enable-linger para os(as)
proprios(as) usuarios(as) deles(as). Administradores(as) do sistema podem usar 0 mesmo comando com um
argumento user ao habilitar paraum(a) usuario(a). Esse(a) usuério(a) consegue entdo usar o comando systemd-
run parainiciar processos de execucdo longa. Por exemplo: systemd-run --scope --user /usr/bin/screen. Se
vocé habilitar a persisténcia para seu(ua) usuario(a), [entdo] a user@.service continuarg, mesmo depois que
todas as sessdes de login forem fechadas e automaticamente iniciara nainicializacdo do sistema. Isso tem a
vantagem de explicitamente permitir e proibir processos para execucao depois que a sessdo de usuario(a) tenha
terminado, porém quebra retrocompatibilidade com ferramentas como nohup e utilitarios que usam daenon() .

» Habilitar persisténcia de processo abrangente ao sistema: Vocé pode configurar Ki | | User Processes=no
em/ et c/ syst end/ | ogi nd. conf parahabilitar a persisténcia de processo global mente para todos(as) 0s(as)
usuarios(as). 1sso tem o beneficio de deixar o método antigo disponivel paratodos(as) os(as) usuarios(as) a
custa do controle explicito.
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» Desabilitar emtempo de construcao: Vocé pode desabilitar a persisténcia por padréo enquanto construir o

systemd adicionando achave - D defaul t - ki | | - user - processes=f al se a0 comando meson para o systemd. 1sso
desabilita completamente a habilidade do systemd para finalizar processos de usuério(a) ao fim da sessdo.
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Capitulo 10. Tornando o Sistema LFS Inicializavel

10.1. Introducéo

E hora de tornar o sistema LFSinicializavel. Este capitulo discute a criagio do arquivo / et ¢/ f st ab; construgdo de
um nucleo parao novo sistema L FS; einstalacéo do carregador deinicializagd GRUB, de modo que o sistemaLFS
possa ser selecionado parainiciar durante ainicializacéo.

10.2. Criando o Arquivo /etc/fstab

O arquivo /etc/ fstab € usado por alguns aplicativos para determinar onde sistemas de arquivos sdo para serem
montados por padrdo; em qual ordem; e quais precisam ser verificados (para erros de integridade) antes da
montagem. Crie uma nova tabela de sistemas de arquivos como esta:

cat > /etc/fstab << "ECF"
# Inicio de /etc/fstab

# sistema de arqui vos ponto de nontagemti po opcdes despej o ordem do

# fsck
[ dev/ <xxx> / <fff> defaults 1 1
[ dev/ <yyy> swap swap pri=1 0 0

# Fimdo /etc/fstab
ECF

Substitua "<xxx>"; "<yyy>"; e "<fff>" pelos valores apropriados para 0 sistema, por exemplo, "sda2"; "sda5"; e
"ext 4". Para detalhes a respeito dos sei's campos nesse arquivo, veja-se "fstab(5)".

Sistemas de arquivos com origem MS-DOS ou Windows (isto €, vfat, ntfs, smbfs, cifs, is09660, udf) precisam de
uma opc¢do especial, utf8, para a finalidade de caracteres ndo ASCII nos nomes de arquivo serem interpretados
corretamente. Paralocalesndo UTF-8, o valor dei ochar set deveriaser configurado paraser 0 mesmo gue 0 conjunto
de caracteres do locale, gjustado de tal maneira que o nucleo o entenda. 1sso funciona se a definicéo relevante de
conjunto de caracteres (encontradasob File systems-> Native L anguage Support quando da configuracéo do nuicleo)
tenha sido compilada no nucleo ou construida como um maodulo. Entretanto, se 0 conjunto de caracteres do locale
for UTF-8, [ent80] a correspondente 0pgdo i ochar set =ut f 8 tornaria o sistema de arquivos sensivel a mailsculas e
minusculas. Para corrigir isso, use a opcdo especial ut f 8 em vez dei ochar set =ut f 8, paralocales UTF-8. A opcéo
“codepage” também é necessaria para sistemas de arquivos vfat e smbfs. Eladeveria ser configurada para o nimero
dapaginade codigo usada sob MS-DOS em seu pais. Por exemplo, paraafinalidade de montar unidades USB flash,
um(a) usuario(a) do ru_RU.KOI8-R precisariado seguinte na porc¢éo de opcbes dalinhamount deleem/ et ¢/ f st ab:

noaut o, user, qui et , showexec, codepage=866, i ochar set =koi 8r

O correspondente fragmento das opcdes para usuérios(as) do ru RU.UTF-8 &

noaut o, user, qui et, showexec, codepage=866, utf 8

Observequeusari ochar set €0 padrdo parai so8859- 1 (aqual mantém o sistemade arquivosinsensivel amailsculas
e minasculas) e a opgao ut f 8 diz a0 nlcleo para converter os nomes de arquivo usando UTF-8, de forma que eles
podem ser interpretados no locale UTF-8.

E possivel também especificar os valores padr&o de pagina de codigo e iocharset para alguns sistemas de arquivos
durante a configuracdo do nucleo. Os parémetros relevantes sdo chamados de “Default NLS Option” (conFi G
NLS_DEFAULT); “Default Remote NLS Option” (conFl G SvB_NLS_DEFAULT); “Default codepage for FAT” (ConFI G
FAT_DEFAULT_CODEPAGE); € “Default iocharset for FAT” (CONFI G_FAT_DEFAULT_| OCHARSET). N&0 existe maneira de
especificar essas configuracdes para o sistema de arquivos NTFS em tempo de compilagdo do nucleo.
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10.3. Linux-6.16.1

O pacote Linux contém o nucleo Linux.

Tempo aproximado de 0,4 - 32 UPC (tipicamente cercade 2,5 UPC)
construgao:
Espaco em disco exigido: 1,7 - 14 GB (tipicamente cercade 2,3 GB)

10.3.1. Instalacdo do Nucleo

Construir o nucleo envolve uns poucos passos—configuracdo; compilacéo; e instalacdo. Leia-Se 0 arquivo READVE
na arvore do fonte do nucleo para métodos alternativos a maneira que este livro configura o nucleo.

A

Importante

Construir o nucleo Linux pela primeiravez é uma das tarefas mais desafiadoras no LFS. Acertar depende
do hardware especifico para o sistema avo e de tuas necessidades especificas. Existem quase 12.000
itens de configuracdo que estéo disponiveis para 0 nucleo, embora somente cerca de um tergo deles
sgjam necessarios para a maioria dos computadores. Os(As) editores(as) do LFS recomendam que os(as)
usuarios(as) ndo familiarizados(as) com esse processo sigam os procedimentos abaixo bastante de perto.
O objetivo € o de obter um sistemainicial em um ponto onde vocé consiga se logar na linha de comando
guando reinicializar posteriormente na Secéo 11.3, “Reinicializando o Sistema.” Nesse ponto, otimizacéo
e personalizacdo ndo é um objetivo.

Para informacdo geral a respeito da configuracdo do nucleo, veja-se https://Mmww.linuxfromscratch.org/
hints/downl oads/files/ker nel-configuration.txt. Informagéo adicional acerca de configurar e construir
0 nucleo podem ser encontradas em https://anduin.linuxfromscratch.org/LFSkernel-nutshell/. Essas
referéncias estdo um pouco desatualizadas, mas ainda fornecem uma visdo geral razoavel do processo.

Setudo maisfalhar, vocé consegue pedir ajuda nalista de discussdo Ifs-support. Observe que a assinatura
€ exigida para a finalidade de que a lista evite mensagens indesejadas.

Prepare para compilagdo executando o0 seguinte comando:

make nrproper

| sso garante que a arvore do nucleo esteja absolutamente limpa. A equipe do nicleo recomenda que esse comando
sgja emitido antes de cada compilacdo do nacleo. Ndo confie que a arvore do fonte estgja limpa depois de
descompactar.

Existem varias maneiras para configurar as opcoes do nucleo. Usualmente, isso é feito por meio de umainterface
orientada por menus, por exemplo:

make nenuconfig

O significado das variaveis opcionais de ambiente do make:

LANG=<host _LANG val ue> LC ALL=

| sso estabel ece a configuracdo dalocalidade para aquela usada no anfitrido. | sso possivel mente seja necessario
para um adequado desenho de linha da interface ncurses do menuconfig em um console de texto UTF-8 do

Linux.

Se usada, assegure-se de substituir <host _LANG val ue> pelo valor da variavel $LANG oriunda do teu anfitrido.

V océ pode, alternativamente, usar, em vez disso, o valor do anfitrido de $LC_ALL OuU $LC_CTYPE.

make menuconfig

Isso langa uma interface ncurses controlada por menu. Para outras (gréficas) interfaces, digite make help.
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% Nota
’ 4

Um bom lugar de partida para configurar a configuracdo do nucleo é executar make defconfig. 1sso
configuraraaconfiguragéo base paraum bom estado que leve a sua atual arquitetura de sistema em conta.

267



Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Assegure-se de habilitar/desabilitar/configurar 0s seguintes recursos ou o sistema poderia ndo funcionar
corretamente ou inicializar de jeito nenhum:

General setup --->
[ ] Conpile the kernel with warnings as errors [ VERROR]
CPU Task time and stats accounting --->
[*] Pressure stall information tracking [PSI]
[ ] Requi re boot paraneter to enable pressure stall information tracking
[ PSI _DEFAULT_DI SABLED]
< > Enabl e kernel headers through /sys/kernel/kheaders.tar.xz [ I KHEADERS]
[*] Control Group support ---> [ CGROUPS]
[*] Mermory control | er [ MEMCGH
[ /*] CPU controller ---> [ CGROUP_SCHED]
# This may cause sone systend features mal function:
[ ] Goup scheduling for SCHED RR/ FI FO [ RT_GROUP_SCHED]
[ ] Configure standard kernel features (expert users) ---> [ EXPERT]
Processor type and features --->
[*] Build a rel ocatabl e kernel [ RELOCATABLE]
[*] Randomi ze the address of the kernel image (KASLR) [ RANDOM ZE_BASE]
General architecture-dependent options --->
[*] Stack Protector buffer overflow detection [ STACKPROTECTCR]
[*] Strong Stack Protector [ STACKPROTECTOR_STRONG
[*] Networking support ---> [ NET]
Net wor ki ng options --->
[*] TCP/1P networking [ I NET]
> The |1 Pv6 protocol ---> [ 1 PV6]
Device Drivers --->
Generic Driver Options --->
[ ] Support for uevent hel per [ UEVENT_HELPER]
[*] Maintain a devtnpfs filesystemto nmount at /dev [ DEVTMPES]

[*] Aut onbunt devtnpfs at /dev, after the kernel nmounted the rootfs
[ DEVTMPFS_MOUNT]

Fi rmvare | oader --->
< /*> Firmware |loading facility [ FW LOADER]
[ ] Enabl e the firnmnare sysfs fall back nechani sm
[ FW LOADER USER HELPER]
Firmvare Drivers --->
[*] Export DM identification via sysfs to userspace [DM | D]
[*] Mark VGA/ VBE/ EFI FB as generic system franmebuffer [ SYSFB_SI MPLEFB]

G aphi cs support --->
<* > Di rect Rendering Manager (XFree86 4.1.0 and hi gher DRI support) --->

[ DRM

[*] Di splay a user-friendly message when a kernel panic occurs
[ DRM_PANI C]
(knsg) Pani c screen formatter [ DRM_PANI C_SCREEN]

Supported DRM clients --->
[*] Enable | egacy fbdev support for your nodesetting driver
[ DRM _FBDEV_EMJLATI ON|

Drivers for systemframebuffers --->
<*> Sinple framebuffer driver [ DRM_SI MPLEDRM
Consol e di splay driver support --->
[*] Franebuffer Consol e support [ FRAMEBUFFER_CONSOLE]
File systens --->
[*] Inotify support for userspace [ 1 NOTI FY_USER]
Pseudo fil esystens --->
[*] Tnpfs virtual nenory file system support (former shmfs) [ TMPES]
[*] Tnpfs POSI X Access Control Lists [ TMPES_PGCSI X_ACL]
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Habilite alguns recursos adicionais se vocé estiver construindo um sistema de 64 bits. Se vocé estiver
usando o0 menuconfig, habilite-as na ordem de ConFi G PCI _MsI primeiro; entdo CONFI G | RQ REMAP; €
finalmente conFI G x86_X2API C, POiS Uma 0pcao somente aparece depois que as dependéncias dela forem
selecionadas.

Processor type and features --->
[*] x2APIC interrupt controller architecture support [ X86_X2API C]
Device Drivers --->
[*] PCl support ---> [ PCI]
[*] Message Signaled Interrupts (MSI and MSI - X) [ PCl _MBI ]
[*] 1OMWJ Hardware Support ---> [ 1 OVWUJ_SUPPORT]
[*] Support for Interrupt Remappi ng [ 1 RQ_RENVAP]

Se a particdo para o sistema LFS estiver em um SSD NVME (isto &, 0 n6 do dispositivo para a particéo
for / dev/ nvne* , em vez de/ dev/ sd*), habilite o suporteaNVME ou o sistema LFS ndo inicidizaria:

Device Drivers --->
NVME Support --->
<*> NVM Express bl ock device [ BLK_DEV_NVME]
Nota

Embora "The IPv6 Protocol" ndo sgja estritamente exigida, ela é altamente recomendada pelos(as)
desenvolvedores(as) do systemd.

Existem vérias outras opcOes que possivelmente sejam desegjadas, dependendo das exigéncias para o sistema. Para
uma lista das opgdes necessérias para pacotes do BLFS, veja-se o indice do BLFS das Configuragfes do Ndcleo.

"

’

Nota

Se teu hardware do anfitrido estiver usando UEFI e vocé desgjar inicializar o sistema LFS com ela, vocé
deveria gjustar alguma configuracdo do nucleo seguindo a pagina do BLFS, mesmo se vocé usara o
carregador deinicializacdo UEFI proveniente da distribuicédo anfitria.

A justificativa para ositens de configuracdo acima:

Randoni ze the address of the kernel inmage (KASLR)

Habilita ASLR para imagem do nucleo, para mitigar alguns atagues baseados em enderegos fixos de dados
ou cbdigo sensiveis no nucleo.

Conpil e the kernel with warnings as errors

| sso possivel mente cause falha de construcéo se o compilador e (ou) a configuracdo forem diferentes dagueles
dos(as) desenvolvedores(as) do nucleo.

Enabl e kernel headers through /sys/kernel/kheaders.tar. xz

I SsO exigira cpio ao se construir o nucleo. cpio néo é instalado pelo LFS.

Configure standard kernel features (expert users)

Isso fara com que algumas opcbes aparecam na interface de configuragdo, mas mudar essas opcdes
possivel mente sgja perigoso. N&o use isso, a menos que Voceé saiba o que esta fazendo.

Strong Stack Protector

Habilita SSP para o0 nucleo. N6s o habilitamos para o espaco inteiro de usuério(a) com - - enabl e- def aul t - ssp
ao configurar o GCC, porém o nucleo ndo usa a configuracdo padrédo do GCC para SSP. Nés o habilitamos
explicitamente aqui.
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Support for uevent hel per
Ter essaopcao configurada possivelmente interfiracom o gerenciamento de dispositivo quando se usar o Udev.

Mai ntain a devtnpfs
Isso criard nOGs automatizados de dispositivos, 0s quais sdo povoados pelo nicleo, mesmo sem o Udev
executando. O Udev entéo executano topo disso, gerenciando permissoes e adicionando links simbdlicos. Esse
item de configuragdo é exigido paratodos(as) os(as) usuarios(as) do Udev.

Aut onpunt devtnpfs at /dev
Isso montara a visdo do nucleo dos dispositivos em /dev assim que alternar para o sistema de arquivos raiz
pouco antes deiniciar o init.

Di splay a user-friendly message when a kernel panic occurs

Isso fard com que o0 nlcleo exiba corretamente a mensagem caso ocorra um panico de nicleo e um
controlador DRM em execucdo suporte fazer isso. Sem isso, seria mais dificil diagnosticar um panico: se
nenhum controlador DRM estiver em execugdo, nos estariamos no console VGA que sO pode conter 24
linhas e a mensagem relevante do nucleo frequentemente € descartada; se um controlador DRM estiver em
execucao, a exibicao geralmente fica completamente baguncada no panico. A partir do Linux-6.12, nenhum
dos controladores dedicados para modelos de GPU convencionais realmente suporta isso, mas € suportado
pelo “Simple framebuffer driver” que executa no framebuffer VESA (ou EFI) antes do controlador de GPU
dedicado ser carregado. Se o controlador de GPU dedicado for construido como um médulo (em vez de parte
da imagem do nucleo) e nenhum initramfs for usado, essa funcionalidade funcionara perfeitamente antes que
0 sistema de arquivos raiz seja montado e ja sera suficiente para fornecer informagdes acerca da maioria dos
erros de configuracéo do LFS que causam um panico (por exemplo, uma configuracdo r oot = incorreta em
Secéo 10.4, “Usando o GRUB para Configurar o Processo de Inicializacao”).

Pani ¢ screen formatter
Configure esse knsg para garantir que as Ultimas linhas de mensagens do nlcleo sgjam exibidas quando
um panico de nucleo acontecer. O padrdo, user, faria 0 nlcleo mostrar somente uma mensagem de panico
“amigavel para o(a) usuério(a)”, o que ndo € util no diagnostico. A terceira opcdo, qr _code, faria 0 nicleo
comprimir as Ultimas linhas de mensagens do ntcleo em um codigo QR e exibi-lo. O cédigo QR pode conter
mais linhas de mensagens que texto simples e pode ser decodificado com um dispositivo externo (como um
telefone inteligente). Mas exige um compilador Rust que o LFS néo fornece.

Mark VGA/ VBE/ EFI FB as generic system franmebuffer €Sinple franebuffer driver
Esses permitem usar o framebuffer VESA (ou o framebuffer EFl se inicializar o sistema LFS via UEFI)
como um dispositivo DRM. O framebuffer VESA sera configurado pelo GRUB (ou o framebuffer EFl sera
configurado pelo firmware UEFI), de forma que o manuseador de panico DRM consegue funcionar antes que
o controlador DRM especifico da GPU seja carregado.

Enabl e | egacy fbdev support for your nodesetting driver €Franebuffer Console support
Esses s80 necessarios para exibir o console Linux em uma GPU controlada por um controlador DRI (Direct
Rendering Infrastructure). Como conFl G DRM (Direct Rendering Manager) esta habilitada, nés deveriamos
habilitar essas duas opcbes também ou veremos uma tela em branco quando o controlador DRI for carregado.

Support x2apic
Suporta executar o controlador de interrupcdo dos processadores x86 de 64 bits em modo x2APIC. O x2APIC
possivelmente sgja habilitado por firmware em sistemas x86 de 64 bits e um nucleo sem essa op¢ao habilitada
darapéanico nainicializagdo se 0 x2API C for habilitado por firmware. Essaopcao ndo tem efeito, porém também
ndo danifica, se 0 x2APIC for desabilitado pelo firmware.

Alternativamente, make oldconfig possivelmente seja mais apropriado em algumas situagdes. Vea-se 0 arquivo
README para mais informagéo.

Se desgjado, pule a configuracéo do nucleo copiando o arquivo de configuracdo do nucleo, . confi g, a partir do
sistema anfitrido (assumindo que ele esteja disponivel) para o diretorio I i nux- 6. 16. 1 desempacotado. Entretanto,

nos ndo recomendamos essa opcao. Frequentemente € melhor explorar todos os menus de configuracdo e criar a

configuracéo do nlcleo a partir do zero.
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Compile aimagem do nlcleo e modulos:

make

Se usar modul os do nuicleo, a configuracdo do modulo em/ et ¢/ modpr obe. d possivel mente sgjaexigida. Informagéo
pertinente a configuracdo de modulos e nucleo esta localizada na Secdo 9.3, “Visdo Geral do Manuseio de
Dispositivo e de Modulo” e na documentacdo do nuicleo no diretorio 1i nux- 6. 16. 1/ Docunent at i on. Também,
modprobe.d(5) possivelmente sgja de interesse.

A menos que o suporte a médulo tenha sido desabilitado na configurac&o do nacleo, instale os médul os com:

make nodul es_i nst al |

Depois que a compilagdo do nucleo estiver completa, passos adicionais sdo exigidos para completar a instalaco.
Alguns arquivos precisam ser copiados para o diretorio / boot .

+ Cuidado

Se vocé tiver decidido usar uma particéo / boot Separada para o sistema LFS (talvez compartilhando uma
particdo / boot com a distribuicéo anfitrid), os arquivos copiados abaixo deveriam ir parala. A maneira
mais facil de fazer isso é ade criar aentradapara/ boot em/etc/ f st ab primeiro (leia-se a secéo anterior
para detalhes), entdo emitir o seguinte comando como o(a) usuério(a) r oot N0 ambiente chroot:

mount / boot

O caminho para 0 n6 de dispositivo esta omitido no comando, pois mount consegue |&-lo a partir de /
etc/ fstab.

O caminho para a imagem do nucleo possivelmente varie, dependendo da plataforma sendo usada. O nome de
arquivo abaixo pode ser mudado para se adequar ao seu gosto, porém o tronco do nome de arquivo deveria ser
vmlinuz paraser compativel com aconfiguragcdo automaética do processo deinicializagdo descrito na proxima segéo.
O seguinte comando assume uma arquitetura x86:

cp -iv arch/x86/boot/ bzl mage /boot/vm inuz-6.16.1-1fs-12. 4-systend

Syst em map €Um arquivo de simbol o parao niicleo. Ele mapeiaos pontos de entrada de funcéo de cadafuncdo na API
do nucleo, bem como os enderecos das estruturas de dados do nlcleo para o niicleo em execucédo. Ele é usado como
um recurso quando se investigar problemas do nicleo. Emita o seguinte comando parainstalar o arquivo de mapa:

cp -iv System map /boot/System map-6.16. 1

O arquivo de configuracdo do nucleo . confi g produzido pelo passo make menuconfig acima contém todas as
selecdes de configuracdo para o nicleo que foi recém compilado. E uma boaideia manter esse arquivo parafutura
referéncia:

cp -iv .config /boot/config-6.16.1

Instale a documentac&o para o nlcleo Linux:

cp -r Docunentation -T /usr/share/doc/linux-6.16.1

E importante observar que os arquivos no diretério do fonte do niicleo n&o sio de propriedade do(a) root. Sempre
gue um pacote € desempacotado como o(a) usuario(a) root (como noés fizemos dentro do chroot), os arquivos tem
os IDs de usuério(a) e de grupo do que quer que fossem no computador do(a) empacotador(a). 1sso geralmente ndo
€ um problema para qualguer outro pacote ser instalado, pois a arvore do fonte é removida depois da instalacéo.
Entretanto, a arvore do fonte do Linux frequentemente é mantida por um longo tempo. Devido aisso, existe uma
chance de que qualquer ID de usuario(a) que o(a) empacotador(a) usou seja atribuido paraa guém namagquina. Essa
pessoa entdo teria acesso de escrita ao fonte do nucleo.
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% Nota
’ 4

Em muitos casos, a configuragdo do nucleo precisard ser atualizada para pacotes que serdo instalados
posteriormente no BLFS. Diferente de outros pacotes, ndo € necessario remover a arvore do fonte do
nucleo depois que o recém construido nucleo for instalado.

Se a &rvore do fonte do nucleo sera mantida, [entdo] execute chown -R 0:0 no diretério 1i nux-6. 16. 1
para assegurar que todos os arquivos sejam de propriedade do(a) usuério(a) root.

Se vocé estiver atualizando a configuracéo e reconstruindo o nuicleo a partir de umaarvore retida de fonte
do nucleo, normal mente vocé nao deveriaexecutar o comando make mr proper. O comando expurgariao
arquivo . conf i g etodos osarquivos. o provenientes da construcdo anterior. Apesar de ser facil restaurar .

confi g apartir dacdpiaem/ boot , expurgar todos osarquivos. o ainda € um desperdicio: paraumasimples
mudanca de configuracéo, geralmente somente uns poucos arquivos . o precisam ser (re)construidos e o
sistema de construcéo do nucleo ignorara corretamente outros arquivos . o se eles ndo forem expurgados.

Por outro lado, se vocé tiver atualizado o GCC, vocé deveria executar make clean para expurgar todos os
arquivos . o provenientes da construcéo anterior, ou a nova construcdo possivelmente falhe.

0 Atencao

Algumadocumentagéo do niicleo recomendacriar umlink simbdlico apartir de/ usr/ src/ 1 nux apontando
parao diretdrio do fonte do nuicleo. 1sso é especifico para nlcleos anteriores a série 2.6 e precisa ndo ser
criado em um sistema LFS, umavez que ele pode causar problemas para pacotes que vocé possivelmente
desgje construir t&o logo seu sistema base L FS esteja compl eto.

10.3.2. Configurando a Ordem de Carregamento de Médulo do Linux

Namaior parte do tempo, os médulos do Linux sdo carregados automati camente, porém algumas vezes precisa-se
de alguma direcéo especifica. O aplicativo que carrega os modulos, modpr obe ou 0 insmod, usa/ et ¢/ modpr obe. d/

usb. conf paraesse propésito. Esse arquivo precisa ser criado, de formaque, se os controladores do USB (ehci_hcd,
ohci_hcd e uhci_hcd) tiverem sido construidos como médulos, [ent8o] eles sejam carregados na ordem correta;
ehci_hcd precisa ser carregado antes de ohci_hcd e uhci_hcd para afinalidade de evitar um aviso sendo produzido
em tempo de inicializago.

Crie um novo arquivo / et c/ modpr obe. d/ ush. conf executando 0 seguinte:

install -v -nv55 -d /etc/nodprobe.d
cat > /etc/nodprobe. d/ usb. conf << "EOF"
# I nicia do /etc/ modprobe. d/ usb. conf

install ohci _hcd /sbin/nodprobe ehci _hcd ; /sbin/nodprobe -i ohci_hcd ; true
install uhci _hcd /sbin/nodprobe ehci _hcd ; /sbin/nodprobe -i uhci_hcd ; true

# Term na do /etc/ nodprobe. d/ usb. conf
ECF

10.3.3. Conteudo do Linux
Arquivosinstalados: config-6.16.1, vmlinuz-6.16.1-1fs-12.4-systemd e System.map-6.16.1
Diretériosinstalados: /lib/modules e /usr/share/doc/linux-6.16.1

Descricbes Curtas

config-6.16.1 Contém todas as seleces de configuracdo para o nicleo

vm i nuz-6.16. 1-1fs-12. 4- syst end O motor do sistema Linux. Quando seliga o computador, o nicleo
€ aprimeira parte do sistema operacional gue se torna carregada.
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Ele detecta e inicializa todos os componentes do hardware do
computador, entdo torna esses componentes disponiveis como
uma arvore de arquivos para o software e transforma uma CPU
individual em umamaguinamultitarefa capaz de executar dezenas
de aplicativos aparentemente ao mesmo tempo

Uma lista de enderecos e simbolos, ele mapeia os pontos de
entrada e enderegos de todas as funcdes e estruturas de dados no
nucleo
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10.4. Usando o GRUB para Configurar o Processo de
Inicializacao

% Nota
V 4

Se teu sistema tiver suporte UEFI e vocé desgar inicializar o LFS com UEFI, vocé deveria ignorar as
instrucdes nesta pagina, mas ainda assim aprender a sintaxe do gr ub. cf g € 0 método para especificar uma
particdo no arquivo a partir desta pagina e configurar 0 GRUB com suporte UEFI usando as instrugdes
fornecidas na pagina BLFS.

10.4.1. Introducéo

0 Atencéo

Configurar o GRUB incorretamente pode tornar teu sistemainoperavel sem um dispositivo alternativo de
inicializacdo, como um CD-ROM ou unidade USB inicializavel. Esta secdo ndo é exigida parainicializar
teu sistema LFS. VVocé possivelmente queira apenas modificar teu carregador de inicializacdo atual, por
exemplo, Grub-Legacy, GRUB2 ou LILO.

Certifique-se de que um disco de inicializacdo de emergéncia esteja pronto para “resgatar” o computador se o
computador se tornar inusavel (ndo inicializavel). Se ja ndo tiver um dispositivo de inicializacdo, vocé consegue
criar um. Paraafinalidade de que o procedimento abaixo funcione, vocé precisasaltar adiante parao BLFS einstalar
xor ri so oriundo do pacote libisoburn.

cd /tnp

gr ub- nkr escue --out put =grub-i ng.iso
xorriso -as cdrecord -v dev=/dev/cdrw bl ank=as_needed grub-ing.iso

10.4.2. Convenc¢bes de Nomenclatura do GRUB

O GRUB usa estrutura de nomenclatura propria dele para unidades e particdes na forma de (hdn,m), onde n é o
numero da unidade rigida e m € o nUmero da particdo. Os nimeros da unidade rigida comecam do zero, porém
0S numeros da particdo comecam do um para particdes normais (do cinco para particoes estendidas). Observe que
isso é diferente de versdes anteriores, onde ambos os nimeros comegavam do zero. Por exemplo, a particdo sdai
€ (hd0,1) parao GRUB e sdb3 € (hd1,3). Em contraste com o Linux, GRUB n&o considera unidades de CD-ROM
como unidades rigidas. Por exemplo, se usar um CD em hdb e uma segunda unidade rigida em hdc, essa segunda
unidade rigida ainda seria (hdl).

10.4.3. Definindo a Configuracao

O GRUB funciona escrevendo dados na primeira trilha fisica do disco rigido. Essa area ndo € parte de nenhum
sistema de arquivos. Os programas |a acessam médulos do GRUB na particdo de inicializacéo. O local padréo é/
boot/grub/.

O local da particéo de inicializacdo € uma escolha do(a) usuario(a) que afeta a configuracdo. Uma recomendacéo é
a de ter uma particdo pequena (tamanho sugerido € 200 MB) separada somente para informagdes de inicializacéo.
Dessa forma, cada construcéo, seja LFS ou alguma distribuicdo comercial, consegue acessar 0S mesmaos arquivos
deinicializacdo e 0 acesso consegue ser feito a partir de qualquer sistemainicializado. Se escolher fazer isso, vocé
precisaramontar a parti¢do separada, mover todos os arquivos no diretdrio/ boot atual (por exemplo, o niicleo Linux
gue voceé recém construiu na secdo anterior) para a hova particéo. Vocé entdo precisara desmontar a particéo e
remonta-la como / boot . Se VOcé fizer isso, tenha certeza de atualizar / et c/ f st ab.

Deixar /boot Na particdo LFS atual também funcionara, porém a configuragdo para multiplos sistemas é mais
complicada.

274


https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/grub-setup.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/multimedia/libisoburn.html

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Usando as informagcfes acima, determine o designador apropriado paraa particdo raiz (ou particéo de inicializacéo,
se uma separada for usada). Para o exemplo seguinte, € assumido que a particao raiz (ou inicializacdo separada)
€sda2.

Instale os arquivos do GRUB em / boot / gr ub € configure atrilha de inicializacéo:

0 Atencéo

O seguinte comando sobrescrevera o carregador de inicializacdo atual. N&o execute o comando de isso
ndo for desgjado, por exemplo, se usar um gerenciador de inicializacéo de terceiro(a) para gerenciar o
Master Boot Record (MBR).

grub-install /dev/sda

% Nota
V 4

Seosistemativer sidoinicializado usando UEFI, gr ub-install tentardinstalar arquivosparao alvox86_64-
efi, porém aqueles arquivos ndo foram instalados no Capitulo 8. Se esse for 0 caso, adicione - - t ar get
i 386- pc @0 comando acima.

10.4.4. Criando o Arquivo de Configuracédo do GRUB

Gere 0/ boot / grub/ grub. cfg:

cat > /boot/grub/grub.cfg << "ECF"
# I nicia /boot/grub/grub.cfg

set defaul t=0

set timeout=5

insnmod part _gpt

i nsmod ext 2

set root =(hdo0, 2)

set gf xpayl oad=1024x768x32

menuent ry " GNU Li nux, Linux 6.16.1-1fs-12.4-systenmd" ({
I'i nux /boot/vm i nuz-6.16. 1-| fs-12. 4-systend root =/ dev/sda2 ro

}
EOF

Os comandos insmod carregam os modulos do GRUB chamados part _gpt € ext 2. Apesar da homenclatura, ext 2
na verdade suporta sistemas de arquivos ext 2, ext 3 € ext 4. O comando grub-install embutiu alguns médulos na
imagem principal do GRUB (instalada no MBR ou na particdo BIOS do GRUB) para acessar 0os outros modulos
(em /boot / gr ub/ i 386- pc) Sem um problema de galinha ou ovo, de modo que, com uma configuracdo tipica, esses
dois modulos ja estdo embutidos e esses dois comandos insmod ndo fardo nada. Mas eles ndo causam danos de
gualquer maneira e possivelmente sgfam necessarios com algumas configuragcoes raras.

O comando set gfxpayload=1024x768x32 configura a resolucdo e a profundidade de cor do framebuffer VESA a
ser passado para 0 nucleo. Ele € necessario para o controlador SimpleDRM do nicleo usar o framebuffer VESA.
Vocé pode usar um valor diferente de resolucdo ou de profundidade de cor que melhor se adeque para teu monitor.

% Nota
s

A partir da perspectiva do GRUB, os arquivos do nucleo estdo relativos a particéo usada. Se vocé usou
uma particédo /boot separada, remova /boot da linha linux acima. Vocé também precisara mudar a linha
set root para apontar para a particao de inicializagéo.
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% Nota
’ 4

O designador do GRUB para uma particdo possivelmente mude se vocé adicionou ou removeu alguns
discos (incluindo discos removiveis, como dispositivos USB miniatura). A mudanca possivelmente
cause falha de inicializacdo, pois 0 grub. cfg Se refere a alguns designadores “antigos’. Se desgjar
evitar tal problema, vocé possivelmente use o UUID de uma particdo e o UUID de um sistema
de arquivos, em vez de um designador do GRUB para especificar um dispositivo. Execute Isblk -o
UUID,PARTUUID,PATH,MOUNTPOINT para exibir os UUIDs dos teus sistemas de arquivos (na
coluna uul D) e particBes (na coluna PARTUUI D). Entéo substituaset root =(hdx, y) pOr search --set =r oot
--fs-uuid <UUID do sistenma de arquivos onde o nacl eo estiver instal ado>, e substituar oot =/ dev/
sda2 POr r oot =PARTUUI D=<UUI D da particdo onde o LFS estiver construido>.

Observe que o UUID de uma particéo € completamente diferente do UUID do sistema de arquivos nessa
particdo. Alguns recursos online possivelmente instruam VOCE a usar O r oot =UUI D=<UUI D do si stema de
ar qui vos>, €M Vez do r oot =PARTUUI D=<UUI D da parti ¢&o>, porém fazer isso exigira um initramfs, o qual
esta além do escopo do LFS.

O nome do né de dispositivo para uma particdo em / dev também possivelmente mude (isso € menos
provavel gue umamudancado designador do GRUB). V océ também pode substituir caminhos parandsde
dispositivo, como/ dev/ sdal, pOr PARTUUI D=<UUI D da parti ¢do>, NO/ et c/ f st ab, paraevitar umapotencial
falha de inicializacdo no caso do nome do no de dispositivo tiver mudado.

O GRUB € um programa extremamente poderoso e ele fornece um tremendo nimero de opgdes parainicializar a
partir de uma ampla variedade de dispositivos, sistemas operacionais e tipos de particdo. Existem também muitas
opcdes para personalizagao, tais como telas graficas de abertura; reproducéo de sons; entrada gerada de mouse; etc.
Os detal hes dessas opcdes estdo além do escopo desta introducao.

+ Cuidado

Existe um comando, grub-mkconfig, que consegue escrever um arquivo de configuracdo
automaticamente. Ele usaum conjunto de scriptsem /etc/grub.d/ e destruirdquai squer personalizacfes que
vocéfizer. Esses scripts sdo projetados primariamente paradistribui cdes ndo fonte e ndo séo recomendados
para o LFS. Se vocé instalar uma distribuicdo comercia do Linux, existe uma boa chance de que esse
programa seja executado. Tenha certeza de produzir uma cépia de seguranca do teu arquivo grub.cfg.
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Capitulo 11. O Fim
11.1. OFim

Muito bem! O novo sistema LFS esta instalado! NoOs desejamos a vocé muito sucesso com seu novo e brilhante
sistema Linux construido sob medida.

Possivelmente sgjaumaboaideiacriar um arquivo /et c/ | fs-rel ease. Tendo esse arquivo, € muito facil paravocé
(e para nés se vocé precisar pedir gjuda em algum ponto) descobrir qual versdo do LFS esta instalada no sistema.
Crie esse arquivo executando:

echo 12.4-systemd > /etc/|fs-rel ease

Dois arquivos descrevendo o sistema instalado possivelmente sgjam usados por pacotes que podem ser instalados
no sistema posteriormente, ou em forma de binério ou construindo-os.

O primeiro deles mostra a situacdo do seu novo sistema com respeito ao Linux Standards Base (LSB). Para criar
esse arquivo, execute:

cat > /etc/|sb-rel ease << "EOF"

DI STRI B_I D="Li nux From Scrat ch"

DI STRI B_RELEASE="12. 4- syst end"

DI STRI B_CODENAME="<seu none aqui >"

DI STRI B_DESCRI PTI ON="Li nux From Scrat ch"
ECF

O segundo del es contém aproximadamente amesmainformacao e é usado pel o systemd e alguns ambientes gréficos
de érea de trabalho. Para criar esse arquivo, execute:
cat > /etc/os-rel ease << "ECF"

NAME="Li nux From Scrat ch"

VERSI ON="12. 4- syst end”

ID=Ifs

PRETTY_NAME="Li nux From Scratch 12. 4-systend"
VERSI ON_CODENAME="<t eu none aqui >"

HOVE_URL="htt ps://wwv. | i nuxfronmscratch.org/lfs/"
RELEASE_TYPE="st abl e"

EOF

Tenha certeza de personalizar os campos 'DISTRIB_CODENAME' e 'VERSION_CODENAME' para tornar o
sistema uni camente seu.

11.2. Seja Contado(a)

Agora que voceé terminou o livro, vocé quer ser contado(a) como um(a) usuario(a) do LFS? Va para https: //mww.
linuxfromscratch.org/cgi-bin/lfscounter.php e registre-se como um(a) usuario(a) do LFS fornecendo seu nome e a
primeiraversao do LFS que vocé usou.

Vamos reinicializar no LFS agora.

11.3. Reinicializando o Sistema

Agora que todo o software foi instalado, é tempo de reinicializar seu computador. Entretanto, ainda existem umas

poucas coisas a verificar. Aqui estdo algumas sugestdes.

* Instale qualquer firmware necessario, se o controlador do nucleo para o seu hardware exigir alguns arquivos de
firmware para funcionar adequadamente.

 Certifique-se de que uma senha seja definida para o(a) usuario(a) r oot .

» Umarevisdo dos seguintes arquivos de configuracéo também € apropriada neste ponto.
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o /etc/fstab

* /etc/hosts

* /etc/inputrc

* /etc/profile

* /etc/resolv.conf (opcional)
» /etc/vimrc

Agoraquen6sdissemosisso, vamosem frente parainicializar nossabrilhante e novainstalagdo do LFSpelaprimeira
vez! Primeiro saia do ambiente chroot:

| ogout ‘

Entéo desmonte os sistemas virtuais de arquivos:

unmount -v $LFS/ dev/pts

nmount poi nt -q $LFS/ dev/ shm && unount -v $LFS/ dev/ shm
unobunt -v $LFS/ dev

unmobunt -v $LFS/run

unmount -v $LFS/ proc

unmobunt -v $LFS/ sys

Se multiplas parti¢des foram criadas, [entdo] desmonte as outras parti ¢oes antes de desmontar a principal, como isto:

umount -v $LFS

umount -v $LFS/ hone

Desmonte o proprio sistema de arquivos do LFS:

unmount -v $LFS ‘

Agora, reinicialize o sistema.

Assumindo que o carregador de inicializacd GRUB foi configurado como destacado anteriormente, 0 menu esta
configurado parainicializar o LFS 12.4-systemd automaticamente.

Quando areinicializagdo estiver completa, o sistema LFS estard pronto para uso. O que vocé vera € um prompt
simples “login: ”. Neste ponto, vocé pode prosseguir para o Livro BLFS onde vocé pode adicionar mais software
para atender as suas necessidades.

Se a sua reinicializacdo nao for bem-sucedida, € hora de solucionar o problema. Para dicas a respeito de como
solucionar problemas iniciais dainicializagéo, veja-se https://www.linuxfromscratch.or g/Ifs/tr oubleshooting.html.

11.4. Recursos Adicionais

Obrigado por vocé ler este livro LFS. N6s esperamos que vocé tenha achado este livro til e tenha aprendido mais
arespeito do processo de criacdo do sistema.

Agorague o sistema LFS estainstalado, vocé possivelmente esteja questionando: “E agora?’ Pararesponder a essa
pergunta, nds compilamos uma lista de recursos para voceé.

* Manutencéo

Defeitos e avisos de seguranca sdo informados regularmente para todo software. Uma vez que um sistema LFS
€ compilado a partir do fonte, cabe avocé se manter apar de taisinformativos. Existem vérios recursos online
gue rastreiam tais informativos, alguns dos quais estdo mostrados abaixo:

* Avisosde Seguranca do LFS

Essa é umallista de vulnerabilidades de seguranca descobertas no livro LFS depois que ele é publicado.
* Lista de Discussao de Seguranca de Cédigo Aberto
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Essa € umallista de discusséo para discussao de falhas de seguranca, conceitos e praticas na comunidade do
Fonte Aberto.

* Dicasdo LFS

As Dicas do LFS sdo uma colecdo de documentos educacionais submetidos por voluntarios(as) na comunidade
do LFS. Asdicas estdo disponiveis em https.//www.linuxfromscratch.or g/hints/downl cads/files/.

» Listas de discussdo

Existem vérias listas de discussdo do LFS que vocé possivel mente assine se estiver necessitado(a) de gjuda;
quiser se manter atualizado(a) com os mais recentes desenvol vimentos; quiser contribuir para o projeto; e mais.
Vegjase Capitulo 1 - Listas de Discussdo para mais informacao.

» The Linux Documentation Project

O objetivo do The Linux Documentation Project (TLDP) € o de colaborar em todos os problemas de
documentacéo do Linux. O TLDP apresenta uma grande colecdo de HOWTOSs, guias e paginas de manual. Ele
esta localizado em http: //mww.tldp.org/.

11.5. Comecando Depois do LFS

11.5.1. Decidindo o que fazer a seguir

Agora que o LFS esta completo e vocé tem um sistema inicializavel, o que vocé faz? O préximo passo € o de
decidir como usa-lo. Geralmente, existem duas grandes categorias a considerar: estacéo de trabalho ou servidor.
De fato, essas categorias hdo sdo mutuamente exclusivas. Os aplicativos necessarios para cada categoria podem ser
combinados em um sistema, mas vamos vé-los separadamente por enquanto.

Um servidor € a categoria mais simples. Geralmente, isso consiste de um servidor da Web, como o Servidor HTTP
Apache e um servidor de base de dados, como MariaDB. No entanto, outros servicos sdo possivels. O sistema
operacional embutido em um dispositivo de uso Unico se enquadra nessa categoria.

Por outro lado, uma estagdo de trabalho € muito mais complexa. Geramente exige um ambiente grafico de
usuario(a), como LXDE, XFCE, KDE ou Gnome, baseado em um ambiente grafico basico e varios aplicativos
baseados em graficos, como o navegador da Web Firefox , cliente de correio eletrénico Thunderbird ou suite de
escritorio LibreOffice. Esses aplicativos exigem muitos (vérias centenas, dependendo dos recursos desegjados) mais
pacotes de aplicativos e bibliotecas de suporte.

Além do acima, existe um conjunto de aplicativos para gerenciamento de sistemas para todos os tipos de sistemas.
Esses aplicativos estdo todos no livro BLFS. Nem todos os pacotes séo necessarios em cada ambiente. Por exemplo
dhcped, normalmente néo é apropriado para um servidor e wireless _tools, normalmente sdo Uteis somente para um
sistema de laptop.

11.5.2. Trabalhando em um ambiente basico do LFS

Quando iniciaiza inicialmente no LFS, vocé tem todas as ferramentas internas para construir pacotes adicionais.
Infelizmente, o ambiente de usuario(a) € bastante esparso. Existem algumas maneiras de melhorar isso:

11.5.2.1. Trabalhar a partir do anfitrido LFS em chroot

Esse método fornece um ambiente gréfico completo onde um navegador completo e recursos de copiar/colar estéo
disponiveis. Esse método permite usar aplicativos, como a versdo do anfitrido do Wget, para baixar os fontes do
pacote paraum local disponivel ao se trabalhar no ambiente "chroot".
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Para a finalidade de construir adequadamente pacotes no chroot, vocé também precisara se lembrar de montar os
sistemas virtuais de arquivos, se eles ainda ndo estiverem montados. Uma maneira de fazer isso € a de criar um
script no sistema ANFITRIAO:

cat > ~/nmount-virt.sh << "EOF"
#!/ bi n/ bash

function nount bi nd
{
if ! nountpoint $LFS/ $1 >/dev/null; then
$SUDO nount --bind /$1 $LFS/ $1
echo $LFS/ $1 nount ed
el se
echo $LFS/ $1 al ready nounted
fi

}

functi on nmounttype
{
if ! nountpoint $LFS/$1 >/dev/null; then
$SUDO nount -t $2 $3 $4 $5 $LFS/ $1
echo $LFS/ $1 nount ed
el se
echo $LFS/ $1 al ready nounted
fi

}

if [ $EUD -ne 0 ]; then
SUDO=sudo

el se
Subo=""

fi

if [ Xx$LFS == x ]; then
echo "LFS not set"
exit 1

fi

nmount bi nd dev
mountt ype dev/pts devpts devpts -o gi d=5, nnde=620

nounttype proc proc proc
mount t ype sys sysfs sysfs
nmounttype run tmpfs run

if [ -h $LFS/dev/shm]; then

install -v -d -m 1777 $LFS$(real path /dev/shm
el se

mounttype dev/shmtnpfs tnpfs -o nosuid, nodev
fi

#mount bi nd usr/src
#mount bi nd boot
#mount bi nd hone
ECF

Observe que os Ultimos trés comandos no script sdo comentados. Eles sdo Utei s se aguel es diretorios forem montados
como particdes separadas no sistema anfitrido e serdo montados quando inicializar o sistema LFS/BLFS compl eto.

O script pode ser executado com bash ~/mount-virt.sh como ou um(a) usuério(a) comum (recomendado) ou como
root . Se executado como um(a) usuario(a) comum, o sudo é exigido no sistema anfitri&o.

Outro problema apontado pelo script € o de onde armazenar os arquivos baixados do pacote. Esse local é arbitréario.
Ele pode estar em um diretério lar de usuario(a) comum, como ~/sources ou em um local global, como /ust/src.
Nossa recomendacéo € a de ndo misturar fontes BLFS e fontes LFS em (a partir do ambiente chroot) /sources. Em
qualquer caso, 0s pacotes precisam estar acessivels dentro do ambiente chroot.
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Um dltimo recurso de conveniéncia apresentado aqui € o de simplificar o processo de entrada no ambiente chroot.
Isso pode ser feito com um apelido colocado em um arquivo ~/.bashrc de usuério(a) no sistema anfitrido:

alias | fs='"sudo /usr/shin/chroot /mt/|fs /usr/bin/env -i HOVE=/root TERME"S$TERM' PS1="\u:\wW\\\$ "
PATH=/ usr/ bi n: /usr/ sbin /bin/bash --Iogin'

Esse apelido é um pouco complicado, por causa das aspas e dos niveis dos caracteres de barra invertida. Precisa
estar tudo em uma linha. O comando acimafoi dividido em dois para propositos de apresentacao.

11.5.2.2. Trabalhar remotamente via ssh

Esse método também fornece um ambiente completo gréfico, mas primeiro exige a instalacéo de sshd no sistema
LFS, geramente em"chroot”. Também exige um segundo computador. Esse método tem avantagem de ser smples,
por ndo exigir a complexidade do ambiente "chroot". Ele também usa seu nuicleo do LFS construido para todos os
pacotes adicionais e ainda fornece um sistema completo parainstalar pacotes.

V océ possivelmente use 0 comando scp para carregar os fontes dos pacotes a serem construidos no sistema LFS.
Se voceé quiser baixar os fontes diretamente no sistema LFS, [entdo] instale libtasnl, p11-kit, make-ca e wget em
"chroot" (ou carregue os fontes deles usando scp depois deinicializar o sistema LFS).

11.5.2.3. Trabalhar a partir da linha de comando do LFS

Esse método exige instalar libtasnl, pll-kit, make-ca, wget, gpm e links (ou lynx) no chroot e, em seguida,
reinicializar no novo sistema LFS. Neste ponto, 0 sistema padréo tem seis consoles virtuais. Alternar consoles étao
facil quanto usar as combinagdes de teclas Alt+Fx, onde Fx esta entre F1 e F6. As combinagbes Alt+ _ e Alt+ _|
também mudar&o o console.

Neste ponto, vocé pode |ogar-se em dois consoles virtuais e executar o navegador Links ou o Lynx em um console
e 0 Bash no outro. O GPM entdo permite copiar comandos a partir do navegador com o bot&o esquerdo do mouse,
alternar consoles e colar no outro console.

% Nota
’ 4

Como uma observacdo lateral, alternancia de consoles virtuais também pode ser feita a partir de uma
instanciado X Window com acombinacéo deteclas Ctrl+Alt+Fx, masaoperacdo de copiado mouse ndo
funciona entre a interface gréfica e um console virtual. VVocé pode retornar para exibicdo do X Window
com acombinacéo Ctrl+Alt+Fx, onde Fx geralmente € F1, mas possivelmente sgja F7.
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Apéndice A. Siglas e Termos

ABI
ALFS
API
ASCII
BIOS
BLFS
BSD
chroot
CMOS
COS
CPU
CRC
CVS
DHCP
DNS
EGA
ELF
EOF
EQN
ext2
ext3
ext4
FAQ
FHS
FIFO
FQDN
FTP
GB
GCC
GID
GMT
HTML
IDE
|EEE
10

IP
IPC

Application Binary Interface
Automated Linux From Scratch
Application Programming I nterface
American Standard Code for Information Interchange
Basic Input/Output System

Beyond Linux From Scratch

Berkeley Software Distribution

change root

Complementary Metal Oxide Semiconductor
Class Of Service

Central Processing Unit

Cyclic Redundancy Check

Concurrent Versions System

Dynamic Host Configuration Protocol
Domain Name Service

Enhanced Graphics Adapter
Executable and Linkable Format
End of File

equation

sistema de arquivos segundo estendido
sistema de arquivos terceiro estendido
sistema de arquivos quarto estendido
Frequently Asked Questions
Filesystem Hierarchy Standard
First-In, First Out

Fully Qualified Domain Name

File Transfer Protocol

Gigabytes

GNU Compiler Collection

Group Identifier

Greenwich Mean Time

Hypertext Markup Language
Integrated Drive Electronics

Institute of Electrical and Electronic Engineers
I nput/Output

Internet Protocol

I nter-Process Communication
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IRC
SO

| SP
KB
LED
LFS
LSB
MB
MBR
MD5
NIC
NLS
NNTP
NPTL
0ss
PCH
PCRE
PID
PTY
QOS
RAM
RPC
RTC
SBU
SCO
SHA1
TLDP
TFTP
TLS
uiD
umask
uUsB
UTC
UuID
VC
VGA
VT

Internet Relay Chat

International Organization for Standardization
Internet Service Provider
Kilobytes

Light Emitting Diode

Linux From Scratch

Linux Standard Base

Megabytes

Master Boot Record

Message Digest 5

Network Interface Card

Native Language Support
Network News Transport Protocol
Native POSIX Threading Library
Open Sound System
Pre-Compiled Headers

Perl Compatible Regular Expression
Process Identifier

pseudo terminal

Quality Of Service

Random Access Memory

Remote Procedure Call

Real Time Clock

Standard Build Unit

The Santa Cruz Operation
Secure-Hash Algorithm 1

The Linux Documentation Project
Trivia File Transfer Protocol
Thread-Local Storage

User Identifier

mascara de usuario(a) de criagéo de arquivo
Universal Serial Bus
Coordinated Universal Time
Universally Unique Identifier
Virtual Console

Video Graphics Array

Virtual Terminal
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Apéndice C. Dependéncias

Cada pacote construido no LFS depende de um ou mais outros pacotes para a finalidade de construir e instalar
adequadamente. Alguns pacotes até participam em dependéncias circulares, isto é, o primeiro pacote depende do
segundo o qual, na sequéncia, depende do primeiro. Por causa dessas dependéncias, a ordem na qual pacotes sao
construidos no LFS é muito importante. O propésito desta pagina € o de documentar as dependéncias de cada pacote
construido no LFS.

Paracadapacote que é construido, existemtrés, e asvezesaté cinco tipos de dependéncias|istadas abaixo. A primeira
lista que outros pacotes necessitam estar disponiveis para a finalidade de compilar e instalar o pacote em questao.
A segunda lista os pacotes que precisam estar disponiveis quando quaisquer aplicativos ou bibliotecas oriundos
do pacote forem usados em tempo de execucdo. A terceira lista que pacotes, em adicéo aqueles na primeira lista,
necessitam estar disponiveis para a finalidade de executar as suites de teste. A quarta lista de dependéncias séo
pacotes que exigem gue esse pacote esteja construido einstalado no local final dele antes que eles sejam construidos
einstalados.

A Ultima lista de dependéncias sdo pacotes opcionais que ndo sdo enderecados no LFS, porém poderiam ser Uteis
para o(a) usuario(a). Esses pacotes possivelmente tenham dependéncias adicionais obrigatdrias ou opcionais deles
préprios. Para essas dependéncias, a préticarecomendada € a de instal &-las depois de completar o livro LFS e entéo
voltar e reconstruir o pacote LFS. Em muitos casos, areinstalagdo é enderecada no BLFS.

Acl
A Instalacdo dependede:  Attr, Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Grep, M4, Make, Perl, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Attr e Glibc
eXecucao:
A suitedetestedepende  Automake, Diffutils, Findutils e Libtool
de:
Precisa ser instalado Coreutils, Sed, Tar eVim
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Attr
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, M4, Make, Perl, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Glibc
eXecucao:
A suitedetestedepende  Automake, Diffutils, Findutils e Libtool
de:
Precisa ser instalado Acl, Libcap e Patch
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Autoconf
A Instalacdo dependede:  Bash, Coreutils, Grep, M4, Make, Perl, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Bash, Coreutils, Grep, M4, Make, Sed e Texinfo
€Xecucao:
A suitedetestedepende  Automake, Diffutils, Findutils, GCC e Libtool
de:
Precisa ser instalado Automake e Coreutils
antesde:

Dependénciasopcionais.  Emacs
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Automake

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
€Xecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Bash

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Bc

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Binutils

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Autoconf, Bash, Coreutils, Gettext, Grep, M4, Make, Perl, Sed e Texinfo
Bash, Coretils, Grep, M4, Sed e Texinfo

Binutils, Bison, Bzip2, DejaGNU, Diffutils, Expect, Findutils, Flex, GCC, Gettext,
Gzip, Libtool e Tar

Coretils

Nenhum

Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses,
Patch, Readline, Sed e Texinfo

Glibc, Ncurses e Readline

Expect e Shadow

Nenhum

Xorg

Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Grep, Make e Readline
Glibc, Ncurses e Readline

Gawk

Linux

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, File, Flex, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Perl,
Pkgconf, Sed, Texinfo, Zlib e Zstd

Glibc, Zlibe zstd

DejaGNU e Expect

Nenhum

Elfutils e Jansson
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Bison

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
€Xecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Bzip2

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Coreutils

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

D-Bus
A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, M4, Make, Perl e Sed
Glibc

Diffutils, Findutils e Flex
KbdeTar

Doxygen

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc, Make e Patch
Glibc

Nenhum

File e Libelf

Nenhum

Autoconf, Automake, Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, GMP, Grep,
Libcap, Make, OpenSSL, Patch, Perl, Sed e Texinfo

Glibc

Diffutils, E2fsprogs, Findutils, Shadow e Util-linux

Bash, Diffutils, Findutils, Man-DB e Systemd

Expect.pmelO:: Tty

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Pkgconf, Sed,
Systemd e Util-linux

Glibc e Systemd

Varios pacotes no BLFS

Nenhum

Bibliotecas do Xorg
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DejaGNU

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EXeCcucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Diffutils

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

E2fsprogs

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Expat
A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EeXecucao:
A suite deteste depende
de:
Precisa ser instalado
antesde:
Dependéncias opcionais:

Expect
A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EeXecucao:
A suite deteste depende
de:
Precisa ser instalado
antesde:
Dependéncias opcionais:
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Bash, Coreutils, Diffutils, Expect, GCC, Grep, Make, Sed e Texinfo
Expect e Bash

Nenhum

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Glibc

Perl

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Gzip, Make, Pkgconf,
Sed, Systemd, Texinfo e Util-linux

Glibc e Util-linux

Procps-ng e Psmisc

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make e Sed

Glibc

Nenhum

Python e XML ::Parser

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Patch, Sed e Tcl
GlibceTcl

Nenhum

Nenhum

Tk
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File
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Bzip2, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Sed, Xz
eZlib
Exigido em tempo de Glibc, Bzip2, Xz e Zlib
€Xecucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:
Dependéncias opcionais.  libseccomp
Findutils
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Bash e Glibc
eXecucao:
A suitedetestedepende  DegjaGNU, Diffutils e Expect
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Flex
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, M4, Make, Patch, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Bash, Glibc e M4
execucao:
A suitedetestedepende  Bison e Gawk
de:
Precisa ser instalado Binutils, IProute2, Kbd, Kmod e Man-DB
antesde:

Dependénciasopcionais:.  Nenhum

Flit-Core
A Instalacdo dependede:  Python
Exigido em tempo de Python
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Packaging e Wheel
antesde:

Dependénciasopcionais.  pytest e testpath
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Gawk

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
€Xecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

GCC

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

GDBM

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Gettext

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, GMP, Grep, Make, MPFR, Patch,
Readline, Sed e Texinfo

Bash, Glibc e Mpfr

Diffutils

Nenhum

libsigsegv

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Findutils, Gawk, GCC, Gettext, Glibc, GMP,
Grep, M4, Make, MPC, MPFR, Patch, Perl, Sed, Tar, Texinfo e Zstd

Bash, Binutils, Glibc, Mpc e Python

DegjaGNU, Expect e Shadow

Nenhum

GDC, GNAT elSL

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Grep, Make e Sed
Bash, Glibc e Readline

Nenhum
Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses, Sed e Texinfo
Acl, Bash, Gce e Glibe

Diffutils, Perl e Tcl
Automake e Bison

libunistring e libxml2
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Glibc

A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Gettext, Grep, Gzip,
Cabecalhosda APl do Linux, Make, Perl, Python, Sed e Texinfo

Exigido em tempo de Nenhum
€Xecucao:

A suitedetestedepende  File

de:

Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

GMP

A Instalagdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, M4, Make, Sed e
Texinfo

Exigido em tempo de GCC eGlibc

eXecucao:

A suitedetestedepende  Nenhum

de:

Precisa ser instalado MPFR e GCC

antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Gperf
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc e Make
Exigido em tempo de GCC eGlibc
execucao:
A suitedetestedepende  Diffutils e Expect
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais:.  Nenhum

Grep

A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Patch, Sed e
Texinfo

Exigido em tempo de Glibc

EeXecucao:

A suitedetestedepende  Gawk

de:

Precisa ser instalado Man-DB

antesde:

Dependénciasopcionais.  PCRE2 e libsigsegv
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Groff

A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Patch, Sed e
Texinfo

Exigido em tempo de GCC, Glibc e Perl

€Xecucao:

A suitedetestedepende  Nenhum

de:

Precisa ser instalado Man-DB

antesde:

Dependénciasopcionais:  ghostscript e Uchardet

GRUB

A Instalagdo dependede:  Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Diffutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Ncurses,
Sed, Texinfo e Xz

Exigido em tempo de Bash, GCC, Gettext, Glibc, Xz e Sed
eXecucao:

A suitedetestedepende  Nenhum

de:

Precisa ser instalado Nenhum

antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Gzip
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Bash e Glibc
execucao:
A suitedetestedepende  DiffutilseLess
de:
Precisa ser instalado Man-DB
antesde:

Dependénciasopcionais:.  Nenhum

lana-Etc
A Instalacdo dependede:  Coreutils
Exigido em tempo de Nenhum
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Perl
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum
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Inetutils
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses, Patch, Sed, Texinfo e
Zlib
Exigido em tempo de GCC, Glibc, Ncurses e Readline
€Xecucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Tar
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Intltool
A Instalagdo dependede:  Bash, Gawk, Glibc, Make, Perl, Sed e XML ::Parser
Exigido em tempo de Autoconf, Automake, Bash, Glibc, Grep, Perl e Sed
eXecucao:
A suitedetestedepende  Perl
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

IProute?

A Instalacdo dependede:  Bash, Bison, Coreutils, Flex, GCC, Glibc, Make, Libcap, Libelf, Cabegalhos da API
do Linux, Pkgconf e Zlib

Exigido em tempo de Bash, Coreutils, Glibc, Libcap, Libelf e Zlib
execucao:

A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel

de:

Precisa ser instalado Nenhum

antesde:

Dependénciasopcionais:  Berkeley DB, iptables, libbpf, libmnl e libtirpc

Jinja2
A Instalacdo dependede:  MarkupSafe, Python, Setuptools e Wheel
Exigido em tempo de MarkupSafe e Python
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Systemd
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum
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Kbd

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EXeCcucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Kmod

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Less

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Libcap

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Libelf

A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Flex, GCC, Gettext, Glibc, Gzip, Make, Patch e Sed
Bash, Coreutils e Glibc

Nenhum

Nenhum

Linux-PAM

Bash, Binutils, Bison, Coreutils, Flex, GCC, Gettext, Glibc, Gzip, Make, OpenSSL,
Pkgconf, Sed, Xz e Zlib

Glibc, Xz e Zlib

Nenhuma suite de teste disponivel

Systemd

scdoc (para paginas de manual)

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses e Sed
Glibc e Ncurses

Nenhum

Gzip

PCRE2 ou PCRE

Attr, Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Perl, Make e Sed

Glibc

Nenhum

| Proute2 e Shadow

Linux-PAM

Bash, Binutils, Bzip2, Coreutils, GCC, Glibc, Make, Xz, Zlib e Zstd
Bzip2, Glibc, Xz, Zlib e Zstd

Nenhum

| Proute2 e Linux

Nenhum
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Libffi

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EXeCcucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Libpipeline

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Libtool

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Libxcrypt

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Linux
A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Make e Sed
Glibc

DegjaGnu

Python

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Glibc

Check e Pkgconf

Man-DB

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Autoconf, Automake, Bash, Binutils, Coreutils, File, GCC, Glibc, Grep, Make e Sed
Autoconf, Automake e Findutils

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Perl e Sed
Glibc

Nenhum

Perl, Python, Shadow e Systemd

Nenhum

Bash, Bc, Binutils, Coreutils, Diffutils, Findutils, GCC, Glibc, Grep, Gzip, Kmod,
Libelf, Make, Ncurses, OpenSSL, Perl e Sed

Nenhum

Nenhuma suite de teste disponivel

Nenhum

cpio, LLVM (com Clang) e Rust-bindgen
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Cabecalhos da APl do Linux
A Instalagdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Findutils, GCC, Glibc, Grep, Gzip, Make, Perl e Sed

Exigido em tempo de Nenhum
EXeCcucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:
Dependénciasopcionais.  Nenhum
Lz4
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc e Make
Exigido em tempo de Glibc
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Python
de:
Precisa ser instalado Zstd e Systemd
antesde:
Dependénciasopcionais:.  Nenhum
M4
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Bash e Glibc
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Diffutils
de:
Precisa ser instalado Autoconf e Bison
antesde:
Dependénciasopcionais.  libsigsegv
Make
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Exigido em tempo de Glibc
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Perl e Procps-ng
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:
Dependénciasopcionais.  Guile
Man-DB

A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Bzip2, Coreutils, Flex, GCC, GDBM, Gettext, Glibc, Grep, Groff,
Gzip, Less, Libpipeline, Make, Pkgconf, Sed , Systemd e Xz

Exigido em tempo de Bash, GDBM, Groff, Glibc, Gzip, Less, Libpipeline e Zlib
EeXecucao:

A suitedetestedepende  Util-linux

de:

Precisa ser instalado Nenhum

antesde:

Dependénciasopcionais.  libseccomp e poda
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Man-Pages

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
€Xecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

MarkupSafe

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Meson

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

MPC
A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Bash, Coreutils, Make e Sed
Nenhum

Nenhuma suite de teste disponivel
Nenhum

Nenhum

Python, Setuptools e Wheel
Python

Nenhuma suite de teste disponivel
Jinja2

Nenhum

Ninja, Python, Setuptools e Whesl
Python

Nenhuma suite de teste disponivel
Systemd

Nenhum

Linux From Scratch - Versao 12.4-systemd

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, GMP, Make, MPFR,

Sed e Texinfo
Glibc, GMP e MPFR

Nenhum

GCC

Nenhum
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MPFR

A Instalagdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, GMP, Make, Sed e
Texinfo

Exigido em tempo de Glibc e GMP

EeXeCcucao:

A suitedetestedepende  Nenhum

de:

Precisa ser instalado Gawk e GCC

antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Ncurses
A Instalagdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Patch e Sed
Exigido em tempo de Glibc
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Bash, GRUB, Inetutils, Less, Procps-ng, Psmisc, Readline, Texinfo, Util-linux eVim
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Ninja
A Instalagdo dependede:  Binutils, Coreutils, GCC e Python
Exigido em tempo de GCC eGlibc
EeXecucao:
A suitedetestedepende  cmake
de:
Precisa ser instalado Meson
antesde:
Dependénciasopcionais:  Asciidoc, Doxygen, Emacs e re2c
OpenSSL
A Instalacdo dependede:  Binutils, Coreutils, GCC, Make e Perl
Exigido em tempo de Glibc e Perl
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Coreutils, Kmod, Linux e Systemd
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Packaging
A Instalacdo dependede:  Flit-core e Python
Exigido em tempo de Python
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Wheel
antesde:

Dependénciasopcionais.  pytest
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Patch

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EXeCcucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Perl

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Pkgconf

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde:

Dependéncias opcionais:

Procps-ng
A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EeXecucao:
A suite deteste depende
de:
Precisa ser instalado
antesde:
Dependéncias opcionais:

Psmisc
A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EeXecucao:
A suite deteste depende
de:
Precisa ser instalado
antesde:
Dependéncias opcionais:
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Attr, Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Grep, Make e Sed
Attr e Glibc

Diffutils

Nenhum

Ed

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, GDBM, Glibc, Grep, Libxcrypt, Make, Sed
eZlib

GDBM, Glibc e Libxcrypt

lana-Etc, Less e Procps-ng

Autoconf

Berkeley DB

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make e Sed

Glibc

Nenhum

Binutils, D-Bus, E2fsprogs, |Proute2, Kmod, Man-DB, Procps-ng, Python, Systemd

e Util-linux
Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Make, Ncurses Pkgconf e Systemd
Glibc

DejaGNU

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Ncurses e Sed
Glibc e Ncurses

Expect

Nenhum

Nenhum
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Python

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
€Xecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Readline

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Sed

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Setuptools
A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EeXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Coreutils, Expat, GCC, Gdbm, Gettext, Glibc, Grep, Libffi, Libxcrypt,
Make, Ncurses, OpenSSL, Pkgconf, Sed e Util-linux

Bzip2, Expat, Gdom, Glibc, Libffi, Libxcrypt, Ncurses, OpenSSL e Zlib

GDB e Valgrind

Ninja

Berkeley DB, libngl, SQLite e Tk

Bash, Binutils, Coreutils, Gawk, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses, Patch, Sed e
Texinfo

Glibc e Ncurses

Nenhuma suite de teste disponivel

Bash, Bc e Gawk

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Sed e Texinfo
Acl, Attr e Glibc

Diffutils e Gawk
E2fsprogs, File, Libtool e Shadow

Nenhum

Python e Wheel
Python

Nenhuma suite de teste disponivel
Jinja2, MarkupSafe e Meson

Nenhum
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https://www.oracle.com/database/technologies/related/berkeleydb.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/basicnet/libnsl.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/server/sqlite.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/tk.html

Shadow

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
EXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Systemd

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Tar

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Tcl

A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Acl, Attr, Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Findutils, Gawk, GCC, Gettext, Glibc,
Grep, Libcap, Libxcrypt, Make e Sed

Glibc e Libxcrypt

Nenhuma suite de teste disponivel

Coreutils

CrackLib e Linux-PAM

Acl, Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, Gawk, GCC, Glibc, Gperf, Grep, Jinja2,
Libcap, Libxcrypt, Lz4, Meson, OpenSSL, Pkgconf, Sed, Util-linux e Zstd

Acl, Glibc, Libcap, Libxcrypt, OpenSSL, Util-linux, Xz, Zlib e Zstd

Nenhum

D-Bus, E2fsprogs, Man-DB, Procps-ng e Util-linux

AppArmor, audit-userspace, bash-completion, btrfs-progs, cURL, cryptsetup,
docbook-xml, docbook-xd-nons, Git, GnuTLS, iptables, jekyll, kexec-tools, libbpf,
libdw, libfido2, libgcrypt, libidn2, libmicrohttpd, libpwquality, libseccomp,
libxkbcommon, libxdlt, Linux-PAM, Ixml, make-ca, pl1-kit, PCRE2, pefile, Polkit,

pyelftools, gemu, grencode, quota-tools, rpm, rsync, SELinux, Sphinx, systemtap,
tpm2-tss, Valgrind, Xen e zsh

Acl, Attr, Bash, Binutils, Bison, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Inetutils,
Make, Sed e Texinfo

Acl, Attr, Bzip2, Glibc, Gzip e Xz

Autoconf, Diffutils, Findutils, Gawk e Gzip

Nenhum

Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc, Grep, Make e Sed
Glibc e Zlib

Nenhum

Nenhum

Nenhum
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https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/cracklib.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/linux-pam.html
https://www.apparmor.net/
https://github.com/linux-audit/audit-userspace
https://github.com/scop/bash-completion
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/btrfs-progs.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/basicnet/curl.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/cryptsetup.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/pst/docbook.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/pst/docbook-xsl.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/git.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/gnutls.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/iptables.html
https://jekyllrb.com/
https://www.kernel.org/pub/linux/utils/kernel/kexec/
https://github.com/libbpf/libbpf
https://sourceware.org/elfutils/
https://developers.yubico.com/libfido2/
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/libgcrypt.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/libidn2.html
https://www.gnu.org/software/libmicrohttpd/
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/libpwquality.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/libseccomp.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/libxkbcommon.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/libxslt.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/linux-pam.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/python-modules.html#lxml
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/make-ca.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/p11-kit.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/pcre2.html
https://pypi.org/projectpefile
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/polkit.html
https://pypi.org/project/pyelftools
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/qemu.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/qrencode.html
https://sourceforge.net/projects/linuxquota/
https://rpm.org
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/basicnet/rsync.html
https://github.com/SELinuxProject/selinux
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/python-modules.html#sphinx
https://sourceware.org/systemtap/
https://tpm2-tss.readthedocs.io/en/latest/
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/valgrind.html
https://xenproject.org
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/zsh.html
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Texinfo
A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Gettext, Glibc, Grep, Make, Ncurses, Patch e Sed
Exigido em tempo de Glibc e Ncurses
€Xecucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum

Util-linux

A Instalacdo dependede:  Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, File, Findutils, Gawk, GCC, Gettext, Glibc, Grep,
Make, Ncurses, Pkgconf, Sed, Systemd e Zlib

Exigido em tempo de Glibc, Ncurses, Readline, Systemd e Zlib
eXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:
Dependénciasopcionais:  Asciidoctor, Libcap-NG, libeconf, libuser, libutempter, Linux-PAM, smartmontools,
poda e slang
Vim
A Instalacdo dependede:  Acl, Attr, Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc, Grep, Make, Ncurses e Sed
Exigido em tempo de Acl, Attr, Glibc, Python, Ncurses e Tcl
execucao:
A suitedetestedepende  Nenhum
de:
Precisa ser instalado Nenhum
antesde:

Dependénciasopcionais.  Xorg, GTK+2, LessTif, Ruby e GPM

Wheel
A Instalacdo dependede:  Python, Flit-core e packaging
Exigido em tempo de Python
EeXecucao:
A suitedetestedepende  Nenhuma suite de teste disponivel
de:
Precisa ser instalado Jinja2, MarkupSafe, Meson e Setuptools
antesde:

Dependénciasopcionais.  Nenhum
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https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/asciidoctor.html
https://people.redhat.com/sgrubb/libcap-ng/
https://github.com/openSUSE/libeconf
https://pagure.io/libuser/
https://github.com/altlinux/libutempter
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/linux-pam.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/postlfs/smartmontools.html
https://po4a.org/index.php.en
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/slang.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/x/installing.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/x/gtk2.html
http://lesstif.sourceforge.net/
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/ruby.html
https://www.linuxfromscratch.org/blfs/view/12.4-systemd/general/gpm.html

XML::Parser

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Xz

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
eXecucao:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Zlib

A Instalacdo depende de:

Exigido em tempo de
execucao:

A suite de teste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:

Zstd

A Instalacdo depende de:
Exigido em tempo de
EXECUGAO:

A suite deteste depende
de:

Precisa ser instalado
antesde;

Dependéncias opcionais:
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Bash, Binutils, Coreutils, Expat, GCC, Glibc, Make e Perl
Expat, Glibc e Perl

Perl

Intltool

LWP::User Agent

Bash, Binutils, Coreutils, Diffutils, GCC, Glibc e Make
Glibc

Nenhum

File, GRUB, Kmod, Libelf, Man-DB e Systemd
Nenhum

Bash, Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Make e Sed
Glibc

Nenhum

File, Kmod, Libelf, Perl e Util-linux

Nenhum

Binutils, Coreutils, GCC, Glibc, Gzip, Lz4, Make, Xz e Zlib
Glibc

Nenhum

Binutils, GCC, Libelf e Systemd

Nenhum
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https://metacpan.org/pod/LWP::UserAgent
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Apéndice D. Licencas do LFS

Estelivro estalicenciado sob a Licenca Creative Commons Atribui cdo-Uso Nao Comercial-Compartilhamento pela
mesmallicenca 2.0.

As instrugdes de computador podem ser extraidas a partir do livro sob aLicengado MIT.

D.1. Licenca da Creative Commons

Caodigo Juridico da Creative Commons

Atribuicdo - Uso ndo-Comercia - Compartilhamento pelamesmalicenca 2.0

A

Importante

A INSTITUICAO CREATIVE COMMONS NAO E UM ESCRITORIO DE ADVOCACIA E NAO
PRESTA SERVICOS JURIDICOS. A DISTRIBUICAO DESTA LICENCA NAO ESTABELECE
QUALQUER RELACAO ADVOCATICIA. A CREATIVE COMMONS DISPONIBILIZA ESTA
INFORMACAO "NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA". A CREATIVE COMMONS NAO FAZ
QUALQUER GARANTIA QUANTO AS INFORMAGCOES DISPONIBILIZADAS E SE EXONERA
DE QUALQUER RESPONSABILIDADE POR DANOS RESULTANTES DO SEU USO.

Licenca

A OBRA (CONFORME DEFINIDA ABAIXO) E DISPONIBILIZADA DE ACORDO COM OS TERMOS
DESTA LICENCA PUBLICA CREATIVE COMMONS ("CCPL" OU "LICENCA"). A OBRA E PROTEGIDA
POR DIREITO AUTORAL E (OU) OUTRAS LEISAPLICAVEIS. QUALQUER USO DA OBRA QUENAO O
AUTORIZADO SOB ESTA LICENCA OU PELA LEGISLACAO AUTORAL E PROIBIDO.

AO EXERCER QUAISQUER DOSDIREITOSA OBRA AQUI CONCEDIDOS, VOCE ACEITA E CONCORDA
FICAR OBRIGADO(A) NOS TERMOS DESTA LICENCA. O LICENCIANTE CONCEDE A VOCE
OS DIREITOS AQUI CONTIDOS EM CONTRAPARTIDA A SUA ACEITACAO DESTES TERMOS E
CONDICOES.

1. Defini¢Oes

a

"Obra Coletiva' significa uma obra, tal como uma edicdo periddica, antologia ou enciclopédia, na qual
a Obra em sua totalidade e de forma inaterada, em conjunto com um ndmero de outras contribuicoes,
constituindo obras independentes e separadas em si mesmas, sdo agregadas em um trabalho coletivo. Uma
obra que constitua uma Obra Col etiva ndo sera considerada Obra Derivada (conforme definido abaixo) para
0s propositos desta licenca.

"Obra Derivada" significa uma obra baseada sobre a Obra ou sobre a Obra e outras obras pré existentes,
tal como uma traducgdo, arranjo musical, dramatizacdo, romantizacéo, versao de filme, gravacdo de som,
reproducéo de obra artistica, resumo, condensacéo ou qualquer outraforma na qual a Obra possa ser refeita,
transformada ou adaptada, com a excecdo de que uma obra que constitua uma Obra Coletiva ndo sera
considerada Obra Derivada para fins desta licenca. Para evitar davidas, quando a Obra for uma composi¢ao
musical ou gravacdo de som, a sincronizacdo da Obra em relagdo cronometrada com uma imagem em
movimento ("synching") sera considerada uma Obra Derivada para os propdésitos desta licenca.

c. "Licenciante" significa a pessoa fisica ou ajuridica que oferece a Obra sob os termos desta Licenca.

e.

"Autor(a) Origina" significa a pessoa fisica ou juridica que criou a Obra.

"Obra" significa a obra autoral, passivel de protecdo pelo direito autoral, oferecida sob os termos desta
Licenca
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f. "Vocé" significa a pessoa fisica ou juridica exercendo direitos sob esta Licenca que ndo tenha previamente
violado os termos desta Licenca com relacdo a Obra, ou que tenha recebido permissdo expressa do(a)
Licenciante para exercer direitos sob esta Licenca apesar de uma violacéo prévia.

0. "Elementos da Licenca' significa os principais atributos da licenca correspondente, conforme escolhidos
pelo(a) Licenciante e indicados no titulo desta Licenca: Atribuicdo, N&o-comercial, Compartilhamento pela
Mesma Licenca.

Direitos de Uso Legitimo. Nada nesta licenca € destinado a reduzir, limitar ou restringir quaisquer direitos
emergentes do uso legitimo, primeiravendaou outras limitagdes sobre os direitosexclusivosdo titular dedireitos
autorais sob alegislagdo autoral ou quaisquer outras leis aplicaveis.

Concessdo da Licenca. Sujeita aos termos e condices desta Licenca, o(a) Licenciante concede a Vocé
uma licenca de abrangéncia mundial, sem royalties, ndo-exclusiva, perpétua (pela duracdo do direito autoral
aplicavel), para exercer os direitos sobre a Obra definidos abaixo:

a. reproduzir a Obra, incorporar a Obra em uma ou mais Obras Coletivas e reproduzir a Obra quando
incorporada em Obra Coletiva;

b. paracriar e reproduzir Obras Derivadas;

c. para distribuir copias ou gravacdes da Obra, exibir publicamente, executar publicamente e executar
publicamente por meio de umatransmissao de audio digital a Obra, inclusive quando incorporada em Obras
Coletivas,

d. para distribuir copias ou gravaces de Obras Derivadas, exibir publicamente, executar publicamente e
executar publicamente por meio de uma transmissao digital de dudio Obras Derivadas;

Os direitos acima podem ser exercidos em todas as midias e formatos, independente de serem conhecidos
agora ou concebidos posteriormente. Os direitos acima incluem o direito de fazer modificagdes que forem
tecnicamente necessarias para exercer os direitos em outras midias, meios e formatos. Todos os direitos ndo
concedidos expressamente pelo(a) Licenciante ficam aqui reservados, incluindo, mas ndo se limitando, os
direitos definidos nas Segdes 4(e) e 4(f).

Restricdes. A licenca concedida na Secéo 3 acima esta expressamente sujeita e limitada aos seguintes termos:

a. Vocé pode distribuir, exibir publicamente, executar publicamente ou executar publicamente digitalmente a
Obra somente sob os termos desta Licenca, e Vocé precisa incluir uma copia de, ou o Uniform Resource
Identifier para, estaLicencacom cada cdpia ou fonogramada Obraque Vocé distribuir, exibir publicamente,
executar publicamente ou executar publicamente digitalmente. VVocé ndo pode oferecer ou impor quai squer
termos sobre a Obraque aterem ou restrinjam ostermos desta Licencaou o exercicio dos(as) destinatérios(as)
dos direitos aqui concedidos. Vocé ndo pode sublicenciar a Obra. Vocé precisa manter intactos todos os
avisos que se referem a esta Licenca e aisencdo de garantias. V océ ndo pode distribuir, exibir publicamente,
executar publicamente ou executar publicamente digitalmente a Obra com quaisquer medidas tecnol 6gicas
gue controlem o acesso ou uso da Obra de uma maneira inconsistente com os termos deste Contrato de
Licenga. O acima se aplica paraa Obra conforme incorporada em uma Obra Col etiva, masisso ndo exige que
a Obra Coletiva, além da propria Obra, seja submetida aos termos desta Licenca. Se Vocé criar uma Obra
Coletiva, mediante notificagdo originaria de qualquer Licenciante, VVocé precisara, na medida do possivel,
remover da Obra Coletiva qualquer referéncia paratal Licenciante ou parao(a) Autor(a) Original, conforme
solicitado. Se Vocé criar uma Obra Derivada, mediante notificagdo originaria de qualquer Licenciante, Vocé
precisard, namedidado possivel, remover da Obra Derivada qualquer referénciaparatal Licenciante ou para
o(a) Autor(a) Original, conforme solicitado.

b. Vocé pode distribuir, exibir publicamente, executar publicamente ou executar publicamente por meios
digitais uma Obra Derivada somente sob os termos desta Licenca, ou de uma versao posterior desta licenca
com os mesmos Elementos da Licenca desta licenga, ou de uma licenca do internacional da Creative
Commons (iCommons) que contenha os mesmos Elementos da Licenca desta Licenga (por exemplo,
Atribuicdo, Uso N&o Comercial, Compartilhamento pela Mesma Licenca Japao). Vocé deve incluir uma
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copia desta licenca ou de outra licenca especificada na sentenca anterior, ou o Identificador Uniformizado
de Recursos (Uniform Resource Identifier) para esta licenca ou de outra licenca especificada na sentenca
anterior, com cada cOpia ou gravacéo de cada Obra Derivada que Vocé distribuir, exibir publicamente,
executar publicamente ou executar publicamente por meios digitais. Vocé ndo podera oferecer ou impor
guaisguer termos sobre a Obra Derivada que alterem ou restrinjam ostermos desta Licencaou o exercicio dos
direitos aqui concedidos para os(as) destinatarios(as), e Vocé deverd manter intactas todas as informactes
gue se refiram a esta Licenca e a exclusdo de garantias. Vocé nédo podera distribuir, exibir publicamente,
executar publicamente ou executar publicamente por meios digitais a Obra Derivada com qualquer medida
tecnol 6gica que controle 0 acesso ou 0 uso da Obra de maneirainconsi stente com os termos deste Acordo de
Licenca. O disposto acima se aplica a Obra Derivada quando incorporada em uma Obra Coletiva, mas isso
ndo requer que a Obra Coletiva, a parte da Obra em si, esteja sujeita aos termos desta Licenca.

c. Vocé ndo poderaexercer nenhum dos direitos acima concedidos a V océ na Secéo 3 de qualquer maneiraque
sgja predominantemente intencionada ou direcionada a obtencéo de vantagem comercial ou compensacao
monetaria privada. A troca da Obra por outros materiais protegidos por direito autoral por intermédio de
compartilhamento digital de arquivos ou de outras formas ndo devera ser considerada como intencionada
ou direcionada a obtencdo de vantagens comerciais ou compensacdo monetdria privada, desde que néo haja
pagamento de nenhuma compensacado monetaria com relacdo atroca de obras protegidas por direito de autor.

d. SeVocédistribuir, exibir publicamente, executar publicamente ou executar publicamente por meiosdigitaisa
Obra ou qualquer Obra Derivada ou Obra Coletiva, V océ deve manter intactas todas as informagdes rel ativas
adireitos autorais sobre a Obra e atribuir para o(a) Autor(a) Original crédito razoavel com relacéo ao meio
ou midia que Voceé esta utilizando, por intermédio da veiculacdo do nome (ou pseudénimo, se for o caso)
do(a) Autor(a) Original, se fornecido; o titulo da Obra, se fornecido; na medida do razoavel, o Identificador
Uniformizado de Recursos (URI) que o(a) Licenciante especificar para estar associado a Obra, se houver,
exceto se 0 URI ndo sereferir ao aviso dedireitos autorais ou ainformacéo sobre o regime delicenciamento da
Obra; e no caso de Obra Derivada, crédito identificando o uso daObranaObraDerivada (exemplo: " Traducéo
Francesa da Obra de Autor(a) Original”, ou "Roteiro baseado na Obra original de Autor(a) Original™). Tal
crédito pode ser implementado de qualquer forma razoavel; entretanto, no caso de Obra Derivada ou Obra
Coletiva, esse crédito aparecera no minimo onde qualquer outro crédito comparavel de autoria aparece e de
modo ao menos téo proeminente quanto esse outro crédito de autoria comparavel.

e. Paraevitar dividas, quando a Obrafor uma composi¢ado musical:

i. Royaltiesde Desempenho Sob Licencas Gerais. O(A) Licenciantereserva-se o direito exclusivo de cobrar,
sgjaindividualmente ou por meio de uma sociedade de direitos de execucédo (por exemplo, ASCAP, BMI,
SESAC), royalties pela execucdo publica ou pela execucdo digital publica (por exemplo, webcast) da
Obra, se execucdo for destinada principalmente ou dirigida em direcdo a vantagens comerciais ou
compensacao monetéria privada.

ii. Direitos Mecanicos e Royalties Estatutarios. O(A) Licenciante reserva-se o direito exclusivo de cobrar,
sgjaindividualmente ou por meio de uma agéncia de direitos musicai s ou agente designado (por exemplo,
Agéncia Harry Fox), royalties por qualquer gravacdo fonografica que Vocé criar a partir da Obra (versao
cover) edistribuir, sujeitaalicencacompulsoriacriadapelal7 USC Secdo 115 dalL el deDireitosAutorais
dos Estados Unidos da América do Norte (ou equivalente em outras jurisdicdes), se a distribuicédo de
tal versdo cover for principalmente destinada ou direcionada a vantagens comerciais ou compensacao
monetariaprivada. 6. Direitos de Webcasting e Royalties Estatutarios. Paraevitar davidas, qguando a Obra
for umagravacdo de som, o(a) Licenciante reserva-se o direito exclusivo de cobrar, sgjaindividua mente
ou por intermédio de uma sociedade de direitos de execucdo (por exemplo, SoundExchange), royalties
pela execucdo digital publica (por exemplo, webcast) da Obra, sujeito a licenca compulsoria criada pela
17 USC Secdo 114 daLei de Direitos Autorais dos Estados Unidos da América do Norte (ou equivaente
em outras jurisdi¢des), se a Tua execucdo digital publica for principalmente destinada ou direcionada a
vantagens comerciais ou compensacao monetaria privada.
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f. Direitos de Webcast e Royalties Estatutérios. Para evitar davidas, quando a Obra for uma gravacdo de som,
o(a) Licenciantereserva-se o direito exclusivo de coletar, sgjaindividua mente ou por meio de uma sociedade
dedireitosde execucéo (por exemplo, SoundExchange), royalties pelaexecucdo digital publica(por exemplo,
webcast) da Obra, sujeita alicenca compulsoria criada pela 17 USC Secdo 114 da Lei de Direitos Autorais
dos Estados Unidos da Ameérica do Norte (ou equivalente em outras jurisdi¢es), se a Tua execucao digital
publica for principalmente destinada ou direcionada para vantagem comercial ou compensacdo monetaria
privada.

5. Declaragtes, Garantias e | sencéo de Responsabilidade

EXCETO QUANDO FOR DE OUTRA FORMA MUTUAMENTE ACORDADO PELAS PARTES POR
ESCRITO, O(A) LICENCIANTE OFERECE A OBRA NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA (ASIS) E
NAO PRESTA QUAISQUER GARANTIASOU DECLARACOESDE QUALQUER ESPECIE RELATIVAS
A OBRA, SEJAM ELAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS, DECORRENTES DA LEI OU QUAISQUER
OUTRAS, INCLUINDO, SEM LIMITACAO, QUAISQUER GARANTIAS SOBRE A TITULARIDADE
DA OBRA, ADEQUACAO PARA QUAISQUER PROPOSITOS, NAO-VIOLACAO DE DIREITOS,
OU INEXISTENCIA DE QUAISQUER DEFEITOS LATENTES, ACURACIDADE, PRESENCA OU
AUSENCIA DE ERROS, SEJAM ELES APARENTES OU OCULTOS. EM JURISDICOES QUE NAO
ACEITEM A EXCLUSAO DE GARANTIAS IMPLICITAS, ESSAS EXCLUSOES PODEM NAO SE
APLICAR A VOCE.

6. Limitagio de Responsabilidade. EXCETO NA EXTENSAO EXIGIDA PELA LElI APLICAVEL, EM
NENHUMA CIRCUNSTANCIA O(A) LICENCIANTE SERA RESPONSAVEL PARA COM VOCE
POR QUAISQUER DANOS, ESPECIAIS, INCIDENTAIS, CONSEQUENCIAIS, PUNITIVOS OU
EXEMPLARES, ORIUNDOS DESTA LICENCA OU DO USO DA OBRA, MESMO QUE O(A)
LICENCIANTE TENHA SIDO AVISADO(A) SOBRE A POSSIBILIDADE DE TAIS DANOS.

7. Terminagdo

a. Esta Licenca e os direitos aqui concedidos terminardo automaticamente no caso de qualquer violacdo dos
termos desta Licenca por Vocé. Pessoas fisicas ou juridicas que tenham recebido Obras Derivadas ou Obras
Coletivas de Vocé sob esta Licenca, entretanto, ndo teréo suas licencas terminadas desde que tais pessoas
fisicas ou juridicas permanecam em total cumprimento com essas licencas. As Segcdes 1, 2, 5,6, 7 e 8
subsistiréo a qualquer terminacdo desta Licenca.

b. Sujeito aostermos e condigdes dispostos acima, alicencaaqui concedida € perpétua (peladuracdo do direito
autoral aplicavel a Obra). N&o obstante o disposto acima, o(a) Licenciante reserva-se o direito de difundir a
Obra sob termos diferentes de licenca ou de cessar a distribuicéo da Obra a qualquer momento; desde que,
no entanto, quaisquer destas agdes ndo sirvam como meio de retratacéo desta Licenca (ou de qualquer outra
licenca que tenha sido concedida sob ostermos desta Licenca, ou que deva ser concedida sob os termos desta
Licenca) e esta Licenca continuara vélida e eficaz a ndo ser que sgja terminada de acordo com o disposto
acima.

8. Outras Disposicoes

a. Cada vez que Vocé distribuir ou executar publicamente por meios digitais a Obra ou uma Obra Coletiva,
o(a) Licenciante oferece ao destinatario uma licenca da Obra nos mesmos termos e condi¢des que a licenca
concedida a VVocé sob esta Licenca.

b. Cada vez que Vocé distribuir ou executar publicamente por meios digitais uma Obra Derivada, o(a)
Licenciante oferece ao destinatario uma licenca a Obra original nos mesmos termos e condic¢des que foram
concedidos a VVocé sob esta Licenca.

c. Se qualquer disposicdo desta Licenca for tida como invalida ou ndo-executavel sob alei aplicavel, isso ndo
afetaraavalidade ou a possibilidade de execucdo do restante dostermos desta L icencae, sem anecessidade de
qualquer acdo adicional das partes deste acordo, tal disposi¢ao serareformadana minima extensdo necessaria
paratal disposicéo tornar-se valida e executavel.
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d. Nenhum termo ou disposicdo desta Licenca sera considerado renunciado e nenhuma violacdo sera
considerada consentida, a ndo ser que tal renlncia ou consentimento seja feita por escrito e assinada pela
parte que serd afetada por tal rentincia ou consentimento.

e. Esta Licenca representa o acordo integral entre as partes com respeito a Obra aqui licenciada. Ndo ha
entendimentos, acordos ou declaracOesrel ativas a Obraque ndo estejam especificadas aqui. O(A) Licenciante
ndo serd obrigado(a) por nenhuma disposicéo adicional que possa aparecer em quaisguer comunicagoes
provenientes de Vocé. Esta Licenca ndo pode ser modificada sem o mdtuo acordo, por escrito, entre o(a)
Licenciante e Vocé.

A Importante

A Creative Commons ndo € uma parte desta Licenca e ndo presta qualquer garantia relacionada a Obra.
A Creative Commons ndo serd responsavel perante Vocé ou qualguer outra parte por quaisguer danos,
incluindo, sem limitacdo, danos gerais, especiais, incidentais ou consequentes, originados com relacéo
a esta licenca. Ndo obstante as duas frases anteriores, se a Creative Commons tiver expressamente se
identificado como a Licenciante, ela deverater todos os direitos e obrigaces de Licenciante.

Exceto para o propésito delimitado de indicar ao publico que a Obra € licenciada sob a CCPL (Licenca
Pablica Creative Commons), nenhuma parte deverautilizar amarca Creative Commons ou qual quer outra
marca ou logo relacionado a Creative Commons sem consentimento prévio e por escrito da Creative
Commons. Qualquer uso permitido devera ser de acordo com as diretrizes da Creative Commons de
utilizacdo da marca entdo validas, conforme sgjam publicadas no sitio da web dela ou de outro modo
disponibilizadas periodicamente mediante solicitacéo.

A Creative Commons pode ser contactada em http://creativecommons.org/.

D.2. A Licengcado MIT

Direitos autorais © 1999-2025 Gerard Beekmans

Permissdo € aqui concedida, gratuitamente, para qualquer pessoa que obtenha uma copia deste software e arquivos
de documentacdo associados (0 "Software"), paralidar com o Software sem restricdo, incluindo, sem limitacdo, os
direitos para usar, copiar, modificar, mesclar, publicar, distribuir, sublicenciar, e (ou) vender copias do Software, e
parapermitir paraas pessoas paraquem o Software for fornecido parafazer o mesmo, sujeito as seguintes condi coes:

O aviso de direitos autorais acima e este aviso de permisséo deveria ser incluido em todas as copias ou porcdes
substanciais do Software.

O SOFTWARE E FORNECIDO “NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA”, SEM GARANTIAS DE
QUALQUER ESPECIE, EXPLICITAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, POREM NAO LIMITADA A, AS
GARANTIAS DE COMERCIALIZACAO, ADEQUACAO PARA UM PROPOSITO PARTICULAR E NAO-
VIOLACAO. EM NENHUMA CIRCUNSTANCIA OSAUTORESOU TITULARESDE DIREITOSAUTORAIS
SERAO RESPONSAVEIS POR QUAISQUER ALEGACOES, DANOS OU OUTRA RESPONSABILIDADE,
SEJA EM UMA ACAO DE CONTRATO, ATO ILICITO OU DE OUTRA FORMA, DECORRENTE DE, OU
EM CONEXAO COM, O SOFTWARE OU O USO OU OUTRAS NEGOCIACOES NO SOFTWARE.
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sfdisk: 234, 237

sg: 142, 145

sh: 161, 162
shalsum: 191, 194
sha224sum: 191, 194
sha256sum: 191, 194
sha384sum: 191, 194
shab12sum: 191, 194
shasum: 170, 172
showconsolefont: 208, 209
showkey: 208, 209
shred: 191, 195

shuf: 191, 195
shutdown: 222, 225
size: 130, 131
slabtop: 232, 233
sleep: 191, 195

sin: 103, 109

soelim: 199, 201
sort: 191, 195
sotruss: 103, 109
splain: 170, 172
split: 191, 195

sprof: 103, 109

ss: 206, 207

stat: 191, 195

stdbuf: 191, 195
strings: 130, 131
strip: 130, 132

stty: 191, 195

su: 142, 145

sulogin: 234, 238
sum: 191, 195
swaplabel: 234, 238
swapoff: 234, 238
swapon: 234, 238
switch_root: 234, 238
sync: 191, 195



sysctl: 232, 233

systemctl: 222, 225
systemd-ac-power: 222, 225
systemd-analyze: 222, 225
systemd-ask-password: 222, 225
systemd-cat: 222, 225
systemd-cgls: 222, 225
systemd-cgtop: 222, 225
systemd-creds: 222, 225
systemd-delta: 222, 225
systemd-detect-virt: 222, 225
systemd-dissect: 222, 225
systemd-escape: 222, 225
systemd-hwdb: 222, 225
systemd-id128: 222, 225
systemd-inhibit: 222, 226
systemd-machine-id-setup: 222, 226
systemd-mount: 222, 226
systemd-notify: 222, 226
systemd-nspawn: 222, 226
systemd-path: 222, 226
systemd-repart: 222, 226
systemd-resolve: 222, 226
systemd-run: 222, 226
systemd-socket-activate: 222, 226
systemd-sysext: 222, 226
systemd-tmpfiles: 222, 226
systemd-tty-ask-password-agent: 222, 226
systemd-umount: 222, 226
tabs: 152, 153

tac: 191, 195

tail: 191, 195

talk: 167, 168

tar: 214, 214

taskset: 234, 238

thl: 199, 201

tc: 206, 207

tclsh: 124, 125

tclsh8.6: 124, 125

tee: 191, 195

telinit: 222, 226

telnet: 167, 168

test: 191, 195

texi2dvi: 215, 216

texi2pdf: 215, 216

texi2any: 215, 216

texindex: 215, 216

tfmtodit: 199, 201

tftp: 167, 168

tic: 152, 153
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timedatectl: 222, 226
timeout: 191, 195
tload: 232, 233

toe: 152, 153

top: 232, 233

touch: 191, 195
tput: 152, 153

tr: 191, 195
traceroute: 167, 168
troff: 199, 201

true: 191, 195
truncate: 191, 195
tset: 152, 153

tsort: 191, 195

tty: 191, 195
tune2fs. 239, 241
tzselect: 103, 109
uclampset: 234, 238
udevadm: 222, 226
ul: 234, 238
umount: 234, 238
uname: 191, 195
uname26: 234, 238
uncompress. 205, 205
unexpand: 191, 195
unicode_start: 208, 209
unicode_stop: 208, 210
unig: 191, 195
unlink: 191, 195
unlz4: 116, 116
unlzma: 114, 115
unshare: 234, 238
unxz: 114, 115
updatedb: 198, 198
uptime: 232, 233
useradd: 142, 145
userdel: 142, 145
usermod: 142, 145
users. 191, 195
utmpdump: 234, 238
uuidd: 234, 238
uuidgen: 234, 238
uuidparse: 234, 238
vdir: 191, 195

vi: 217, 219

view: 217, 219

vigr: 142, 145

vim: 217, 219
vimdiff: 217, 219
vimtutor: 217, 219



vipw: 142, 145
vmstat: 232, 233
w: 232, 233

wall: 234, 238
watch: 232, 233
wc: 191, 195
wdctl: 234, 238
whatis: 229, 231
wheel: 186
whereis; 234, 238
who: 191, 195
whoami: 191, 195
wipefs. 234, 238
x86_64. 234, 238
xargs. 198, 198
xgettext: 157, 158
xmlwf: 166, 166
xsubpp: 170, 172
xtrace: 103, 109
xxd: 217, 219

xz: 114, 115
xzcat: 114, 115
xzcmp: 114, 115
xzdec: 114, 115
xzdiff: 114, 115
xzegrep: 114, 115
xzfgrep: 114, 115
xzgrep: 114, 115
xzless: 114, 115
xzmore: 114, 115
yacc: 159, 159
yes: 191, 195
zcat: 205, 205
zcmp: 205, 205
zdiff: 205, 205
zdump: 103, 109
zegrep: 205, 205
zfgrep: 205, 205
zforce: 205, 205
zgrep: 205, 205
zic: 103, 109
Zipdetails: 170, 172
zless: 205, 205
zmore: 205, 205
znew: 205, 205
zramctl: 234, 238
zstd: 117, 117
zstdgrep: 117, 117
zstdless: 117, 117
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Expat: 173, 173
Id-2.42.s0: 103, 109
libacl: 138, 138

libanl: 103, 109
libasprintf: 157, 158
libattr: 137, 137
libbfd: 130, 132
libblkid: 234, 238
libBrokenLocale: 103, 109
libbz2: 112, 113

libc: 103, 109

libcap: 139, 139
libcom_err: 239, 241
libcrypt: 140, 141
libcrypto.so: 177, 178
libetf: 130, 132
libctf-nobfd: 130, 132
libc_malloc_debug: 103, 109
libdbus-1: 227, 228
libdl: 103, 109

libe2p: 239, 241

libelf: 179, 179
libexpat: 166, 166
libexpect-5.45.4: 126, 127
libext2fs: 239, 241
libfdisk: 234, 238
libffi: 180

libfl: 123, 123
libformw: 152, 154
libg: 103, 109

libgcc: 146, 150
libgcov: 146, 150
libgdbm: 164, 164
libgdbm_compat: 164, 164
libgettextlib: 157, 158
libgettextpo: 157, 158
libgettextsrc: 157, 158
libgmp: 133, 134
libgmpxx: 133, 134
libgomp: 146, 150
libgprofng: 130, 132
libhistory: 119, 119
libhwasan: 146, 150
libitm: 146, 150
libkmod: 190

liblsan: 146, 150
libltdl: 163, 163
liblto_plugin: 146, 150
liblz4: 116, 116
liblzma: 114, 115



libm: 103, 109
libmagic: 118, 118
libman: 229, 231
libmandb: 229, 231
libmcheck: 103, 110
libmemusage: 103, 110
libmenuw: 152, 154
libmount: 234, 238
libmpc: 136, 136
libmpfr: 135, 135
libmvec: 103, 110
libncurses++w: 152, 154
libncursesw: 152, 154
libngl: 103, 110
libnss *: 103, 110
libopcodes: 130, 132
libpanelw: 152, 154
libpcprofile: 103, 110
libpipeline: 211
libpkgconf: 129, 129
libproc-2: 232, 233
libpsx: 139, 139
libpthread: 103, 110
libquadmath: 146, 150
libreadline: 119, 120
libresolv: 103, 110
librt: 103, 110
libsframe: 130, 132
libsmartcols: 234, 238
libss: 239, 241
libssl.so: 177, 178
libssp: 146, 150
libstdbuf: 191, 195
libstdc++: 146, 150
libstdc++exp: 146, 150
libstdc++fs: 146, 150
libsubid: 142, 145
libsupc++: 146, 150
libsystemd: 222, 226
libtcl8.6.s0: 124, 125
libtclstub8.6.a: 124, 125
libtextstyle: 157, 158
libthread_db: 103, 110
libtsan: 146, 151
libubsan: 146, 151
libudev: 222, 226
libutil: 103, 110
libuuid: 234, 238

liby: 159, 159

libz: 111, 111
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libzstd: 117, 117
preloadable libintl: 157, 158

relégio
configurando: 254
console
configurando: 255
hostname
configurando: 249
rede local
/etc/hosts. 249
rede de comunicacao
/etc/hosts. 249
configurando: 246
rede de comunicacao
/etc/hosts. 249
configurando: 246
dwp: 130, 131

/boot/config-6.16.1: 266, 272
/boot/System.map-6.16.1: 266, 273
/dev/*: 80

[etc/fstab: 265

/etc/group: 83

[etc/hosts: 249

[etc/inputrc: 259
/etc/ld.so.conf: 108
[etc/ifs-release: 277
/etc/localtime: 107
[etc/Isb-release: 277
letc/mke2fs.conf: 240
/etc/modprobe.d/usb.conf: 272
/etc/nsswitch.conf: 107
[etclos-release: 277
/etc/passwd: 83

[etc/profile: 257
[etc/locale.conf: 257
/etc/protocols. 102
[etc/resolv.conf: 248
[etc/services: 102

[etc/vimre: 218

/run/utmp: 83
/usr/include/asm-generic/*.h: 53, 53
/usr/include/asm/* .h: 53, 53
/usr/include/drm/* .h: 53, 53
{usr/include/linux/* .h: 53, 53
/usr/include/misc/* .h: 53, 53
/usr/include/mtd/* .h: 53, 53
/usr/include/rdmal* .h: 53, 53
/usrf/include/scsi/* .h: 53, 53
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/usr/include/sound/* .h: 53, 53
/usr/include/video/* .h: 53, 53
lusr/include/xen/* .h: 53, 53
Ivar/log/btmp: 83
Ivar/log/lastlog: 83
Ivar/log/wtmp: 83

/etc/shells: 260

paginas de manual: 101, 101
Personalizacéo do Systemd: 261
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